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Схема електричних з'єднань головна 1 
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2 План та поперечний переріз ВРУ – 500 кВ 



4 Схема власних потреб 

 

1800 кВт 

250 

кВ А 

Силове 
навантажен-

ня (СУЗ) 

До шин ВН До шин ВН До шин СН 

ТВП 25 МВА 

250 МВА 

220 МВт 

15,75 В 

ПРТВП 

63 МВА 

ПРТВП 

63 МВА 

ТВП 

220 МВт 

250  

кВ А 

=220 В 



5 Розрахунок і проектування  турбогенератора ТВВ – 220 
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Найменування

Зовнішній корпус
Внутрішній корпус

Сердечник статора

Обмотка статора
Щит торцевий

Компресор
Підшипник

Апарат щіткотримачів
Виводи
Ротор

Газоохолоджувач

Во л об о єв .

Тептя В .В .

Розріз генератора та 

розміри пазів

у п

Розріз паза ротора 

турбогенератора ТВГ-210

7

Розріз паза статора 

турбогенератора ТВГ-210
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Клин
Прокладка під клин
Зазор під клин

Пазова ізоляція

Міжвиткова ізоляція

Провідники обмотки

Гільза

Прокладка на дні пазу
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1
08-19.ЕМ.016.01.000СК

08-13.ДП.002.00.134 ПЗ

Кількість пазів 36 Кількість пазів 60

ВНТУ, гр.ЕС-16сп

Розрахунок і проектування 

трифазного турбогенератора 

ТВВ - 220

1
05

,1

1
48

,5

32,5

1

2

3

4

5

6

7

29,4

2
201
95

1 2 3 4 5

6

7
8

9

10

11

1

2

3

4

6

5

1
2

1
5

1
0

7
5

2
5

7
5 7
0

5624

0

Примітка



6 Релейний захист автотрансформатора зв’язку 

A B C

TA 1

T1A

B

C

TA 4

До захисту від 

перевантажень

До дифзахисту АТЗ, дистанційного захисту 

шин 500 кВ, струмового захисту 0-ї 

послідовності, захисту регулювальної обмотки 

РПН, від перевантаження, реле струму УРОВ 

500 кВ

До диференціального захисту шин 500 кВ

До ВРП 500 кВ

TA 3

До захисту регулювальної 

обмотки РПН і до дистанційного 

захисту з боку 220 кВ

До струмового захисту 0-ї 

послідовності від замикань на 

землю з боку 220 кВ

A B C

A

B

C

До ПРТВП

TA 5

До захисту від перевантаження

До МСЗ  з пуском напруги кіл

 сторони НН

A B C

До ВРП 220 кВ

До дифзахисту АТЗ

До вимірювальних

 приладів

До реле струму

 УРОВ 220 кВ

До дифзахисту 

шин 220 кВ

TA 2

KW1

TA 1
A B C

AK 1

5 35

1 33

3 34

7 36

Панель 

типу

ПЕ2105

SG5
KA5

KA10 KA1

7 5 7 5

KA2

2 4 2 4

8 6 8 6

1 2

3 4

8 6 2 4

6 8

7 5

KAT1 KA6

SG1

SG2

SG3

SG4

Від трансформаторів 

струму в колі обхідного 

вимикача 220 кВ через 

панель переведення

TA 2
BA C

TA 5
B CA 

1 2

3 4

3 4

1 2

KAT3

KAT4

TA 9 (KO)
B CA 

Трансформатори струму, 

вбудовані в коло компенсаційної 

обмотки АТЗ з боку 500 кВ

SG6

SG7

9 8

1 4
KA9

KAW1

TL1

TL2

TL3

TL4

TL6

TL5

TL7

TL9

TL8 1 3

5 7

9 11

4

2

8

6

10

12

AKW1

2

1

4

3

5

6

Приставка 

додаткового 

гальмування 

типу ПТ-1

Дифзахист типу

ДЗТ-23

XT4 (П1)

1

2

4

6

XT3 (3W3)

1

2

4

6

XT2 (2W3)

1

2

4

6

XT1 (1W3)

          Диференційний    

        захист АТЗ,

           дистанційний захист 

      з боку 500 кВ,

           струмовий направле-

         ний захист 0-ї послі-

         довності від замикань 

       на землю з боку 

        500 кВ, реле струму

         УРОВ 500 кВ 

          Захист 

           регулювальної   

           обмотки

          автотрансформатора

          Дистанційний захист 

         з боку 220 кВ

TA 3
B CA 

AK 2

Панель 

типу

ПЕ2105

5 35

1 33

3 34

7 36

SG6

TL10

TA 2
B CA 

1 2

3 4

8 6 2 4

6 8

7 5

KAT2 KA8

KW2 KA7

7 5

KA4

2 4

8 6

TA 4
BA C

KA11

До реле струму

 пристрою охолодженяя

7 5

2 4

8 6

KA3

TA 2

B CA 

AK 3

2

6

(КІВ)
KA12До узгоджуючого

 трансформатора

Струмовий 

направлений

 захист

 0-ї послідовності 

від замикань 

на землю 

з боку 220 кВ

Захист від 

перевантаження

Реле УРОВ 

220 кВ

Контроль і захист

 ізоляції вводів 

500 кВ АТЗ

М а с шт а б

Л ист ів

№ документаВим Лист П ід пи с Да та

Креслив

Перев ірив

Н .К онтр ол ь

Реценз ент

Л іт М аса

Л ист

AK 1

Панель 

типу

ПЕ2105

39

43

41

45

47

51

49

Від трансформаторів 

напруги шин 500 кВ

K H U
SG8 KW1

HBA K U HBA K U
SG9

SG10 KW2

KV1

Від трансформаторів напруги І чи ІІ 

системи шин 220 кВ через контакти реле-

повторювачів

HBA K UС N

Від трансформаторів напруги 

TV1 на вводі 20 кВ АТЗ

KVZ1

KV2
KVZ1

5 7

KV3
KL55

5

AK 2

Панель 

типу

ПЕ2105

39

43

41

45

47

51

49

Струмовий 

направлений 

захист 

0-ї послі-

довності 

від замикань 

на землю 

з боку 500 кВ

Орган напруги,

 що використову-

ється  в колах 

автоматичного 

прискорення

Струмовий 

направлений 

захист 

0-ї послі-

довності 

від замикань 

на землю 

з боку 220 кВ

Пусковий орган

 напруги

Контроль

 ізоляції кіл

 з боку 10 кВ АТ

Дистанційний

 захист

 з боку 500 кВ

Дистанційний

 захист

 з боку 220 кВ

6

Волобоєв В.С.

Консульт

Затвердж

Тептя В.В.

Кутін В.М.

Лежнюк П.Д.

УЗахист автотрансформатра 

зв'язку

08-13   002.00.134.Е 



АСУ ТП станції 
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Техніко-економічні показники станції 7 

Таблиця 1 – Результати визначення собівартості відпущеної електроенергії:

Елементи затрат

Амортизація

Заробітна плата

Паливо

Інші витрати

Разом

Сума річних затрат,   

           грн

Собівартість енергії

коп/кВт·год %

62370336

125063424

4128656566

43017975,82

4359108302

0,5

0,3

17,1

0,2

35,56

1,43

2,87

94,71

0,99

100

Таблиця 2 - Основні техніко-економічні показники ЕС

Показник

Потужність станції

Річний виробіток електроенергії

Коефіцієнт витрати електроенергії на ВП

Коефіцієнт обслуговування

Кошторисна вартість промислового будівництва

Одиниця 

вимірювання
Значення

МВт·год

МВт

%

МВт / чол.

млн. грн.

2200

13741077,15

3

0,65

735000000

Питомі капітальні вкладення

Собівартість відпущеної електроенергії

грн / кВт

коп. / кВт·год

883,75

35,56

Показники станції техніко-

економічні

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Розроб.

Перевір.

Н. контр.

Затверд.

Волобоєв В.С.

Тептя В.В.

Аркуш Аркушів

У

ВНТУ, ЕС-16сп Реценз.

Консульт.

Лежнюк П.Д.

Лі т Маса Масштаб

Нетребський В.В.

08-13.ДП.002.00.155 ПЗ



Дякую за увагу! 
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