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ВИГЛЯД ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНОЇ 
СИСТЕМИ 



ВИГЛЯД ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНОЇ 
СИСТЕМИ 



СХЕМА ЕЛЕКТРИЧНА СТРУКТУРНА МІКРОПРОЦЕСОРНОЇ 
СИСТЕМИ ВИМІРЮВАННЯ ПАРАМЕТРІВ ТА АВТОМАТИЗАЦІЇ 

ГАЗОДИНАМІЧНОГО РОЗПИЛЮВАЛЬНОГО ПРИСТРОЮ 
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ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД MAX6675 



ОСНОВНІ МЕТРОЛОГІЧНІ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 

MAX6675  
Робочий діапазон температури -20 – +85 оС 

Температурний коефіцієнт 41 мкВ/ оС 

Діапазон вимірювань MAX6675 0 – 1023,75 оС. 

Температурний діапазон 

термопари °C (довготривало) 
0 – +1100 оС. 

Температурний діапазон 

термопари °C (короткотривало) 
-180 –+1300 оС. 

Клас точності 1 
±1,5 от −40 °C до 375 °C 

±0,004×T від 375 °C до 1000 °C 

Клас точності 2 
±2,5 от −40 °C до 333 °C 

±0,0075×T від 333 °C до 1200 °C 

Кількість розрядів 12 

Кількість комбінацій 4096 

Ціна найменшого розряду 0.25°C 

Похибка квантування 0.15% 

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 41 ∗ 𝑇𝑟 + 𝑇𝐴𝑀𝐵  мкВ  

 

 де 𝑉𝑜𝑢𝑡 – вихідна напруга 

термопари; 

 𝑇𝑟 – температура на віддаленому 

спаї термопари; 

 𝑇𝐴𝑀𝐵 – температура 

навколишнього середовища. 

 

РІВНЯННЯ ПЕРЕТВОРЕННЯ 
MAX6675  



ЗОВНІШНІЙ ВИГЛЯД ДАТЧИКУ ТИСКУ 



ОСНОВНІ МЕТРОЛОГІЧНІ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКА ТИСКУ 

Робочий діапазон температури -20 – +120 оС 

Похибка вимірювання ±1,5% 

Діапазон вимірювань 0-1.2МПa/ 0-174PSI 

Граничний тиск 3,0 МПа 

Час відгуку 2 мс 

Робоча напруга 5  ± 0,25 В 

Вихідна напруга 0,5 – 4,5 В 



ГРАФІК 
ЗАЛЕЖНОСТІ 
НАПРУГИ ВІД 

ТИСКУ І РІВНЯННЯ 
ПЕРЕТВОРЕННЯ 

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑉𝑐𝑐 ∗ 0,8 ∗ 𝑃 + 0,1  В .    



ГРАФІК І РІВНЯННЯ ПЕРЕТВОРЕННЯ АЦП 

Структурна ланка АЦП та графік 

залежності вихідної величини від 

вхідної  

𝑁10 = 𝑓
𝑋

𝑋𝑚𝑎𝑥
2𝑅 − 1   = 𝑓

𝑋

5
210 − 1 = 𝑓

𝑥

5
∗ 1023 .                                        

 де 𝑋 – поточне значення вхідного сигналу; 

 𝑋𝑚𝑎𝑥 – максимальне значення вхідного сигналу; 

 R – розрядність АЦП.  



ОБРАХУНКИ ВБУДОВАНОГО В ARDUINO MEGA 
2560 АЦП 

𝐾 = 2𝑛 = 210 = 1024. 

Кількість 

комбінацій 

Вага молодшого 

розряду 

𝑞 =
𝑋𝑚𝑎𝑥

2𝑛−1
 = 

5

210−1
=

5

1023
= 0,0049 = 4,6 (мВ). 

Похибка квантування 

𝑞 =
𝑋𝑚𝑎𝑥

2𝑛−1
∗ 100 = 

5

210−1
∗ 100 =

5

1023
∗  100 = 0,0049 ∗ 100 = 0,49%. 



Алгоритм роботи 

програми 

мікроконтролера 

(продовження) 

Початок

float temperatureOnTermocoupleCurrent = 0.0;

float temperatureSettedCurrent = 0.0;

float temperatureOnTermocouplePrevious = 0.0;

float temperatureSettedPrevious = 0.0;

const float k = 25.0;

const float kdiv = 1/k;

  

const int vccPin = 3;

const int gndPin = 2;

   pinMode(vccPin, OUTPUT); 

digitalWrite(vccPin, HIGH);

  pinMode(gndPin, OUTPUT); 

digitalWrite(gndPin, LOW);

  pinMode(Relay, OUTPUT);

Loop

 val1 = analogRead(analogPin1);

  val2 = analogRead(analogPin2);

  val3 = analogRead(analogPin3);

А

myGLCD.InitLCD(LANDSCAPE);

  myGLCD.clrScr();

  myGLCD.setFont(BigFont);

  myGLCD.setBackColor(0, 0, 0); 

  Serial.begin(9600); 

П



Алгоритм роботи 

програми 

мікроконтролера 

(продовження) 

analogRead(startButtonPin) >=950

Ні

Так

А

analogRead(stopButtonPin) >=950

startWork = true;

myGLCD.clrScr();

Так

startWork = false;

myGLCD.clrScr();

Б

Ні

pressureSettedCurrent = 

pressureSettedPrevious + (((val2*8.1531)/

1024.0) - pressureSettedPrevious)*kdiv;

  pressureSetConvert = "Set pressure: " + 

(String)pressureSettedCurrent + " Atm";

  pressureSettedPrevious = 

pressureSettedCurrent;  

Б

 temperatureSettedCurrent = 

temperatureSettedPrevious + (((val1*800.0)/

1024.0) - temperatureSettedPrevious)*kdiv;

  tempSetConvert = "Set temperature: " + 

(String)temperatureSettedCurrent + " C";

  temperatureSettedPrevious = 

temperatureSettedCurrent;  

startWork == true

 pressureSensor = (float)(val3*9.4744)/922.0;

    pressureMeasuredCurrent = 

pressureMeasuredPrevious + (pressureSensor 

- pressureMeasuredPrevious)*kdiv;

    pressureSensorSet = "Measure pressure: " 

+ (String)pressureMeasuredCurrent + " Atm";

    pressureMeasuredPrevious = 

pressureMeasuredCurrent;

Г

Так

Ні

В



Алгоритм роботи 

програми 

мікроконтролера 

(продовження) 

 pressureSensor = (float)(val3*9.4744)/922.0;

    pressureMeasuredCurrent = 

pressureMeasuredPrevious + (pressureSensor 

- pressureMeasuredPrevious)*kdiv;

    pressureSensorSet = "Measure pressure: " 

+ (String)pressureMeasuredCurrent + " Atm";

    pressureMeasuredPrevious = 

pressureMeasuredCurrent;

Г

temperatureOnTermocoupleCurrent = 

temperatureOnTermocouplePrevious + 

(thermocouple.readCelsius() - 

temperatureOnTermocouplePrevious)*kdiv;

    celsiusSensorSet = "Measure temperature: 

" + 

(String)temperatureOnTermocoupleCurrent +  

" C" ;

    temperatureOnTermocouplePrevious = 

temperatureOnTermocoupleCurrent;

   myGLCD.drawRect(2,30, 

478,120);

 myGLCD.setColor(255, 255, 51);

 myGLCD.setColor(255, 255, 51);

Д

   myGLCD.drawRect(2,30, 

478,120);

Д

    myGLCD.print(tempSetConvert 

, 8, 40);     

myGLCD.print(pressureSetConver

t , 8, 140);

 myGLCD.setColor(0, 191, 255);

(pressureMeasuredCurrent < 

(pressureSettedCurrent+(pressureSettedCur

rent/200)*3)) && 

    (pressureMeasuredCurrent > 

(pressureSettedCurrent-

(pressureSettedCurrent/200)*3))

(pressureMeasuredCurrent < 

(pressureSettedCurrent+(pressureSettedCur

rent/200)*5)) && 

    (pressureMeasuredCurrent > 

(pressureSettedCurrent-

(pressureSettedCurrent/200)*5))

myGLCD.print(pressureSensorSet 

, 8, 170);

КЗ

НіТак

Так

Ні

Ж

myGLCD.setColor(0, 0, 0 );

      myGLCD.fillRect(2,275, 478,295);

      myGLCD.setColor(255, 255, 0);



Алгоритм роботи 

програми 

мікроконтролера 

(продовження) 

myGLCD.print(pressureSensorSet 

, 8, 170);

Ж К

myGLCD.print(pressureSensorSet 

, 8, 170);      

myGLCD.print("ATTENTION! 

PRESSURE", 8, 280);

З

(temperatureOnTermocoupleCurrent < 

(temperatureSettedCurrent+(temperatureSe

ttedCurrent/100)*2)) && 

    (temperatureOnTermocoupleCurrent > 

(temperatureSettedCurrent-

(temperatureSettedCurrent/100)*2))

(temperatureOnTermocoupleCurrent < 

(temperatureSettedCurrent+(temperatureSe

ttedCurrent/100)*3)) && 

    (temperatureOnTermocoupleCurrent > 

(temperatureSettedCurrent+(temperatureSe

ttedCurrent/100)*3))

myGLCD.print(celsiusSensorSet , 

8, 70);

НМ

Ні

Так

Так

Ні

Л

myGLCD.setColor(0, 0, 0 );

      myGLCD.fillRect(2,275, 478,295);

      myGLCD.setColor(0, 255, 127);

myGLCD.setColor(255, 69, 0);

myGLCD.setColor(0, 0, 0 );

      myGLCD.fillRect(2,295, 478,318);

      myGLCD.setColor(255, 255, 0);



Алгоритм роботи 

програми 

мікроконтролера 

(продовження) 

myGLCD.print(celsiusSensorSet , 

8, 70);

myGLCD.setColor(0, 0, 0 );

      myGLCD.fillRect(2,295, 478,318);

      myGLCD.setColor(0, 255, 127);

Л Н

myGLCD.print(celsiusSensorSet , 

8, 70);

    myGLCD.print("ATTENTION! 

TEMPERATURE", 8, 300);

 myGLCD.setColor(255, 69, 0);

myGLCD.print("Press \"STOP\" 

button" , CENTER, 230);

    myGLCD.print("to end work" , 

CENTER, 250);

myGLCD.setColor(22, 223, 203);

(temperatureOn

TermocoupleCurrent < 

(temperatureSettedCurrent+

(temperatureSettedCurrent/100)*3)) && 

    ((pressureSensor < 

(pressureSet+(pressureSet/200)*5)) && 

(pressureSensor > (pressureSet-

(pressureSet/200)*5)))

digitalWrite(Relay,LOW);

М

О

Так

Ні



Алгоритм роботи 

програми 

мікроконтролера 

(продовження) 

П

(temperatureOn

TermocoupleCurrent > 

(temperatureSettedCurrent+

(temperatureSettedCurrent/100)*3)) || 

    ((pressureSensor > 

(pressureSet+(pressureSet/200)*5)) && 

(pressureSensor < (pressureSet-

(pressureSet/200)*5)))

digitalWrite(Relay,HIGH);

Так

Ні

П

Б

myGLCD.print(tempSetConvert , 

8, 20);  

myGLCD.print(pressureSetConver

t , 8, 40);

myGLCD.setColor(0, 191, 255);

myGLCD.print("Set preessure" , CENTER, 

120);

    myGLCD.print("and temperature and" , 

CENTER, 140);

    myGLCD.print("press \"START\" 

button" , CENTER, 160);

    myGLCD.print("to start work" , 

CENTER, 180);

myGLCD.setColor(49, 223, 22);

 myGLCD.setColor(0, 191, 255);myGLCD.setColor(49, 223, 22);



ВИГЛЯД ГРАФІЧНОГО ІНТЕРФЕЙСУ 
МІКРОКОНТРОЛЕРА 
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