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Прогнозування характеристик 
міцності корпусу судна через задані 

проміжки часу 



 Метою роботи є підвищення ефективності процесу 
оцінки міцності корпусу судна. 

 Об’єктом дослідження є процес оцінки міцності 
корпусу судна. 

 Предметом дослідження є методики оцінки 
міцності корпусу судна. 

Мета 



Складові етапи процесу оцінки: 

 1. Визначення навантажень, які діють на корпус 
судна під час експлуатації; 

 2. Оцінка фактичних геометричних характеристик 
корпусу судна; 

 3. Визначення необхідних геометричних 
характеристик корпусу судна; 

 4. Порівняння результатів отриманих в пункті 2 та 3. 

 

Процес оцінки міцності корпусу 
судна 



Існує два способи рішення задачі: 

 Перший спосіб полягає у необхідності розглянути 
корпус, у вигляді еквівалентного брусу та розрахувати 
для нього фактичні та мінімально необхідні моменти 
опору і провести їх порівняння («Регістр судноплавства 
України»); 

 Другий спосіб полягає у визначенні напружень, які діють 
на кожний із елементів корпусу та встановлення, того 
факту чи не перевищують вони допустимі для даного 
матеріалу межі («Бюро Верітас»); 

Аналіз задачі оцінки міцності 



Для проведення оцінки міцності корпусу судна 
необхідно: 

 Виконання мінімум трьох поперечних перерізів в 
слабких місцях корпусу; 

 Виконання повздовжнього перерізу, якщо довжина 
судна перевищує певне значення; 

 Прогнозування міцності корпусу через 5 років. 

Вимоги Регістра судноплавства 
України 



Основні складнощі при виконанні ручного розрахунку 
перерізу:  

 Трудомісткий процес розрахунку міцності; 

 Довготривалий процес розрахунку міцності; 

 Відсутність аналогів на українському ринку; 

 Зарубіжні аналоги не враховують українські методики 
розрахунку; 

 Кількість параметрів для розрахунку на один переріз в 
середньому становить 1500 значень; 

 Використання не спеціалізованих програм для 
полегшення розрахунку. 

 

 

ТОВ «Бюро корабельних інженерів» 



Блок-схема алгоритму оцінки геометричних 
характеристик корпусу судна 
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Прогнозування 

Для прогнозування геометричних характеристик 
корпусу судна необхідно врахувати для кожного 
складового елемента корозійну поправку по 
наступній формулі: 
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UML-діаграма послідовності 
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UML-діаграма діяльності 
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UML-діаграма класів 



 

ОСНОВНІ ЕКРАННІ ФОРМИ 
ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 



Вікно налаштувань документа та 
перерізу 



Реальний переріз 



Спроектований переріз 



 

Математичний модуль 



Таблиця редукованих коефіцієнтів та 
пов’язаних величин 



 

Таблиця Ейлеревих напружень 



 

Таблиця фінального виводу 



Виноски до вузлів 



 

Виноски до елементів 



Тестування проводилось згідно із наступними 
методиками: 

 РСУ - ПКПМС 2011; 

 РРР - ПКПС 2017; 

 РМРС; 

 Бюро Верітас - Плавучі доки. 

 

Результати показали, що ПЗ успішно справляється із 
поставленою задачею та дозволяє підвищити 
точність розрахунків в середньому на 1%. 

Тестування системи 



1. Вдосконалено метод обчислення розрахункових напружень 
при редукуванні зв’язків еквівалентного брусу судна шляхом 
додаткового врахування місцевих напружень. 

2. Автоматизація етапу оцінки фактичних геометричних 
характеристик корпусу судна дозволила: 

 Зменшити часові затрати на розрахунок перерізу; 

 Зменшити професійній поріг входження для проведення такої 
оцінки; 

 Підвищити результативність роботи підприємства; 

 Проводити розрахунок одного перерізу по декількох 
методиках без додаткових часових затрат. 

3. Результати даної МКР та розроблене ПЗ будуть використані 
на підприємстві ТОВ «Бюро корабельних інженерів». 

 

 

Висновки 



 

Дякую за увагу! 


