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Мета магістерської кваліфікаційної роботи: дослідження впливу 
коефіцієнту пористості глинистих ґрунтів різних типів на несучу 

здатність бурових паль

 Задачі дослідження:

 Проаналізувати результати статичних випробувань бурових паль з визначенням ступіню 
перевищення (або неперевищення) несучої здатності у порівнянні з визначеною за нормами.

  Виконати математичне моделювання роботи бурової палі під навантаженням за допомогою 
програмного комплексу Plaxis 3D Foundation. Виконати веріфікацію одержаних результатів.

 Обрати для подальших розрахунків характерні діапазони зміни характеристик глинистих ґрунтів, 
що впливають на несучу здатність паль, включаючі коефіцієнт пористості.

 Виконати комплексний розрахунок несучої здатності бурових паль за допомогою програмного 
комплексу Plaxis 3D Foundation в глинистих грунтах при різних геометричних параметрах паль.

 Проаналізувати вплив різних факторів на несучу здатність бурових паль.

 Встановити залежність несучої здатності бурових паль від коефіцієнту пористості глинистих 
ґрунтів.

 Визначити економічний ефект від врахування значень коефіцієнту пористості при теоретичному 
визначенні несучої здатності бурових паль.



Програма визначення впливу коефіцієнта пористості 
глинистих ґрунтів на несучу здатність бурових паль 

передбачала наступні етапи:
 

  створення розрахункової схеми бурової палі

  побудова графіків залежності «осідання-навантаження»;

 дослідження впливу коефіцієнта пористості глинистих грунтів на  несучу 
здатність бурових паль;

Рис. 1 Модель бурової палі у грунті



При моделюванні були прийняті наступні 
передумови і параметри:

 модель ґрунту основи – пружно-пластична модель Кулона-
Мора;

 модель фундаменту – бурова паля l=10 м, Ø0,5м; 

 розміри розрахункової області в плані 20×20 м;

 за  навантаження,  що сприймається  фундаментом, 
приймається значення зовнішнього навантаження без 
урахування ваги фундаменту, при якому граничні деформації 
досягають 40 мм.



Фізико-механічні характеристики ґрунтів
№ випробування Назва ґрунту

Фізико-механічні характеристики ґрунту

IL е с, кПа ϕ, ° Е, МПа

1

Супіски

0≤ IL≤0,25

0,45 21 30 32

2 0,55 17 29 24

3 0,65 15 27 16

4 0,75 13 24 10

5

0,25< IL≤0,75

0,45 19 28 32

6 0,55 15 26 24

7 0,65 13 24 16

8 0,75 11 21 10

9 0,85 9 18 7

10

Суглинки

0≤ IL≤0,25

0,45 47 26 34

11 0,55 37 25 27

12 0,65 31 24 22

13 0,75 25 23 17

14 0,85 22 22 14

15 0,95 19 20 11

16

0,25< IL≤0,5

0,45 39 24 32

17 0,55 34 23 25

18 0,65 28 22 19

19 0,75 23 21 14

20 0,85 18 19 11

21 0,95 15 17 8

22

0,5< IL≤0,75

0,65 25 19 17

23 0,75 20 18 12

24 0,85 16 16 8

25 0,95 14 14 6

26 1,05 12 12 5

27

Глини

0≤ IL≤0,25

0,55 81 21 28

28 0,65 68 20 24

29 0,75 54 19 21

30 0,85 47 18 18

31 0,95 41 16 15

32 1,05 36 14 12

33

0,25< IL≤0,5

0,65 57 18 21

34 0,75 50 17 18

35 0,85 43 16 15

36 0,95 37 14 12

37 1,05 32 11 9

38

0,5< IL≤0,75

0,65 45 15 17

39 0,75 41 14 15

40 0,85 36 12 12

41 0,95 33 10 9

42 1,05 29 7 7



Рис. 2 Несуча здатність бурової палі в супісках із
показником текучості 0≤ IL≤0,25

Рис. 3 Несуча здатність бурової палі в супісках із
показником текучості 0,25< IL≤0,75:

Розглянемо залежність несучої здатності бурової палі від коефіцієнту 
пористості у глинистих ґрунтах, отриману різними способами: 
1 – несуча здатність палі  визначена за формулою Н.2.2  ДБН, кН; 
2 – несуча здатність палі визначена за таблицею Н.2.2  ДБН, кН;
3 – несуча здатність палі визначена у програмному комплексі Plaxis 3D.



Рис. 4 Несуча здатність бурової палі у суглинках із
показником текучості 0≤ IL≤0,25

Рис. 5 Несуча здатність бурової палі у суглинках із
показником текучості 0,25< IL≤0,5



Рис. 6 Несуча здатність бурової палі у суглинках із
показником текучості 0,5< IL≤0,75

Рис. 7 Несуча здатність бурової палі у глинах із
показником текучості 0≤ IL≤0,25



Рис. 8 Несуча здатність бурової палі у глинах із
показником текучості 0,25< IL≤0,5

Рис. 9 Несуча здатність бурової палі у глинах із
показником текучості 0,5< IL≤0,75



Розрахунковий опір ґрунту по бічній поверхні паль з урахуванням коефіцієнта 
пористості для глинистих ґрунтів при глибині до 3 м

Середня 
глибина 

розташуван
ня шару, м

Коефіці
єнт 

пористо
сті

Розрахунковий опір ґрунту по 
боковій поверхні бурових паль 

для глинистих ґрунтів із 
показником текучості, кПа

0,2 0,3 0,5 0,6

1

0,45 73,8 86,3 45 0
0,55 91,9 75,1 39,7 0
0,65 77,6 80,6 33,7 54,9
0,75 63,0 67,8 24,9 49,1
0,85 63,7 62,0 17,1 37,35
0,95 61,3 49,1 0 30,35
1,05 60,7 46,6 0 23,45

2

0,45 80,8 93,3 52 0
0,55 98,9 82,1 46,7 0
0,65 84,6 87,6 40,7 61,9
0,75 70,0 74,8 31,9 56,1
0,85 70,7 69,0 24,1 44,35
0,95 68,3 56,1 0 37,35
1,05 67,7 53,6 0 30,45

3

0,45 86,8 98,3 57 0
0,55 104,9 87,1 51,7 0
0,65 90,6 92,6 45,7 66,9
0,75 76,0 79,8 36,9 61,1
0,85 76,7 74,0 29,1 49,35
0,95 74,3 61,1 0 42,35
1,05 73,7 58,6 0 35,45



Порівняльна таблиця несучої здатності бурової палі визначеної різними 
методами

№ Назва об'єкту

Назва 
ґрунту по 

бічній 
поверхні

Розміри 
бурової палі

Фізико-механічні характеристики 
ґрунту по бічній поверхні

Несуча 
здатність палі 

за 
результатами 

статичних 
випробувань, 

кН

Несуча 
здатність 

палі за 
запропонов

аною 
таблицею, 

кН

Несуча 
здатність 

палі за 
формулою  

ДБН, кН

Несуча 
здатність 

палі за 
таблицею  
ДБН, кН

L, м d, м е с, кПа φ, °
γ, 

кН/м3

1
м. Київ, НСК 
Олімпійський 

ИС-3
Суглинок 9,7 0,82 0,7 8 24 18,2 1900 1751,6 350,4 1118,2

2
м. Київ, НСК 
Олімпійський 

ИС-7

Глина 
важка 

жовто-сіра
7,0 0,42 0,704 9,2 13 19,6 450 607,8 98,1 379,4

3

м.Київ, 
вул. Глибочи-

цька, 43 в 
Шевченківськом

у р-ну

Супісок 
лесо-

видний
10 0,82 0,77 14 22 18,6 2750 1937,2 728,2 1429,8

4

м. Дніпро-
петровськ, 
малопов. 
житловий 
будинок 

Суглинок 10 0.64 0,56 0,718 17 19,6 1472 1323,0 780,7 1142,9



Висновки
 У результаті проведеного моделювання випробувань бурових паль в 

програмному комплексі Plaxis отримали розрахунковий опір по боковій 
поверхні бурових паль у глинистих ґрунтах, який відрізняється у порівнянні 
із наведеними значеннями чинних норм.

 Числове моделювання показало, що несуча здатність бурових паль в 
глинистих ґрунтах залежить не тільки від показника текучості, а і від 
коефіцієнту пористості.

 Методика розрахунку бурових паль наведена в ДБН [9] не враховує 
коефіцієнт пористості.

 В результаті проведеного математичного моделювання отримана нова таблиця 
значень питомого опору глинистих ґрунтів по бічній поверхні бурових паль 
для показників текучості 0,2; 0,3; 0,5 та 0,6 з урахуванням коефіцієнта 
пористості ґрунтів для паль довжиною до 10 м.

 Використання таблиці дозволяє одержувати при проектуванні більш 
економічні рішення. 

















Дякую за увагу!


