
Тема: “Дослідження електроенергетичної системи з точки 
зору надійності її роботи”



 Актуальність. Реформування енергетичної галузі України 

поставило перед суспільством чимало важливих завдань – це 

пошук нових форм та методів управління розвитком 

електроенергетики, створення умов для забезпечення 

ефективної роботи локальних електричних систем. 

Пріоритетом для суб’єктів електроенергетичного ринку стає 

економічна вигода здійснення підприємницької діяльності, 

тому спостерігається скорочення інвестицій в оновлення 

основних фондів та бажання якомога довше експлуатувати 

наявне обладнання, що в свою чергу призводить до зниження 

надійності електропостачання.



Вхідна електрична мережа
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Таблиця 2.1– Дані ліній електропередач

101

237

238

239

240

103
102

104

Рисунок 2.3 - Оптимальна схема згідно методу ПКО



Номер вузла Тип Sном
МВА Границі регулювання
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101 ТДН-
10000/110 10 91,78% 115 11 10.5 60 14 0.7 7.95 139. 70

102 ТМН-
6300/110 6,3 91,78% 115 11 10.5 44 11.5 0.8 14.7 220.4

50.

4

103 ТМН-
2500/110 2,5 +101,5%

–81,5%
110 11 10.5 22 5.5 1.5 42.6 508.2 37.

5

104 ТМН-
6300/110 6,3 91,78% 115 11 10.5 44 11.5 0.8 14.7 220.4

50.

4

Таблиця 2.7 – Параметри трансформаторів у вузлах



 
238–239 

1 2 
3 

4 5 

6 

7 8 

238–237 238–101 238–102 

Т1 Т2 

Л1 Л2 Л3 Л4 

Рисунок 3.2- Варіант І схеми вузлової підстанції (вузол 238) – 
одна секціонована система шин з обхідною з окремими

секціонованим і обхідним вимикачами 
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Рисунок 3.3 – Варіант ІІ схеми вузлової підстанції (вузол 238) – 
одна секціонована система шин з обхідною з суміщеним

секціонованим і обхідним вимикачем



Щорічні витрати на амортизацію і обслуговування визначаються за формулою:
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де Ра, Ро – відрахування на амортизацію і обслуговування (для силового електрообладнання і 
розподільчих пристроїв до 150 кВ: Ра = 18%, Ро = 3%).

Мінімальні приведені витрати розраховуються за формулою:

З = ЕНК + B + Зб

Тож щорічні приведені витрати для варіантів схеми підстанції вузла 238 будуть такими:

ЗІ = (0.12  336 + 70.56)  8.0 = 887.04 (тис.грн.);
ЗІІ = (0.12  294 + 61.74)  8.0 = 776.16 (тис.грн.).
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Рисунок 4.1 - Графіки таблично-заданої Pmax(T) та регресійної P’max(T) залежностей максимального 
навантаження від часу Т
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Рисунок 4.2 – Графік сумарного навантаження з урахуванням прогнозу 



Рн, МВт 700 1000 1050 1300
j 14 20 21 26 j = Рн / Р0

Кнj 0.333 0.167 0.167 0.333 Кнj=ti / 24

Таблиця 4.1– Ряд коефіцієнтів навантаження Кн

Рг, МВт 1500 1200 900 600 300
i 30 24 18 12 6 і = Рг / Р0

Кгі 0.9655 0.034 0.0005 0 0

Таблиця 4.2 – Ряд розподілу коефіцієнтів генерації

Дані для вводу в Excel















Капітальні витрати на спорудження підстанцій:

КП = КТ + (КВ + КВРУ) + КПОСТ,

КП =  4 · 210 · 28 = 23520 (тис.грн.).

ВЛ – відрахування від капітальних витрат на амортизацію, обслуговування та ремонт ліній

ВЛ = (КЛЕП  РЛ%)/100

ВЛ = (34062.336 · 5.94)/100 = 20.2328 (тис.грн.);

ВП – відрахування від капітальних витрат на амортизацію, обслуговування та ремонт підстанцій:

ВП = (КП/СТ  РП%)/100

ВП = (23520 · 21)/100 = 4939.221 (тис.грн.);



В = 20.2328 +4939.221+1018.6 = 5977.91(тис.грн.).

ВW – щорічні витрати на експлуатацію мережі, що враховують збільшення втрат електроенергії в 
існуючій мережі:

    12000w PPbPbwbВ

ВW = 12 ·10-5 · (10.256 – 8.123) · 103 ·3979 = 1018.46 (тис.грн.)

В = ВЛ + ВП + ВW,

Щорічні витрати на експлуатацію мережі обчислюються за формулою:

Сумарні витрати для мережі з врахуванням додаткового блоку 300 МВт:

ЗЕМ = 0.12  57582,336 + 5977.91 = 12887.79 (тис.грн.).



Дякую за увагу


