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MeTo10 po00TH € NIIBUIICHHS €()EKTUBHOCTI BUBHAYEHHS TEXHIYHOTO CTaHY

KYJIbKOBOI'O IIapHIpa MiBICKH JIETKOBOIO aBTOMOO1I BIOpaIIiHUM CIOCOOOM B
yMmoBax CTOA «Carmany.

JJisl 1OCATHEHHS 3a3HAYEeHOI MeTH B PO0OOTI 0y/IM MOCTABJICHI HACTYIHI
3aBJaHHS:

1. Po3pobuTn maTeMaruyHy MOZEb 3MIHM TEXHIYHOTO CTaHy KYJILKOBOTO IIapHIpa
NEepeHbOT MABICKH TUITY «Mak(epcoH» JerkoBOro aBToMOOLIIS.

2. [TpoaHamizyBatu criocoOM BU3HAYCHHS BEJIUYUHU OChOBOTO 3a30PY B KYJIbKOBOMY
[IapHIp1 ABTOMOO1JIA.

3. IIpoBecTH ekcriepuMeHTalIbH1 JOCIIKEHHS JJIs1 BCTAHOBJICHHS B3a€MO3B'I3KY
BEJIMYMHU OCHOBOTO 3a30PY B KYJILKOBOMY IIAPHIPI 3 BEIIMYHUHOIO
B1OponpuckopeHHst B ymoBax CTOA «Carmany B1OpamiiHUM CIIOCOOOM.

4. Po3poOUTH IpaKTUYH1 PEKOMEH 1ALl 110 BIPOBAIKEHHIO CIIOCO0Y BU3HAYCHHS
BEJIMYMHU OCHOBOTO 3a30PY B KYJIbOBOMY IIAPHIPI JIJI JIETKOBUX aBTOMOOLIIB B
yMmoBax CTOA «Carmany.

5. Bu3HauuTH €KOHOMIYHUHN €(EKT Bl BIPOBAKEHHS CIOCO0Y J11arHOCTYBaHHSI
BEJIMYMHU OCHOBOTO 33a30PY B KYJILKOBOMY IIapHIp1 aBToMOOUIs1 B yMmoBax CTOA
«Carmany.

6. Po3poOutu 3axonu 3 OXOPOHHU Mpalll Ta 0E3NEKN Yy HAA3BUYANHUX CUTYAIISX.



O00'e€KTOM TOCJIIIKEHHS € KYyJIbKOBUH MIAPHIP JIETKOBOIO aBTOMOOLJIA.
IIpeamMeToM TOCJIIIKEHHS € CTIOCIO OLIIHKY BEJIMYMHHA OCHOBOIO 3a30Py B
KYJIbKOBHX IIapHIpax MIJIIXOM aHAII3y BEJIUMYMHU BIOPONPUCKOPEHHS MIPH 1X
J1arHOCTYBaHHI.

HaykoBa HoBu3HA. /[icTanu MOJAIBIIOTO PO3BUTKY TEOPETUKO-METOANYHI IT1IX0A1
I10JI0 OIIHKY BEJIMYMHU OCHOBOTO 3a30PYy B KYJIBKOBHUX IIApHIpAaX M1JBICKU
JETKOBHUX aBTOMOO1IIB 1 CIOC10, IO JO3BOJISIE BUBHAYNTH TEXHIYHUN CTaH
KYJIbKOBHX IIaPHIPIB.

IIpakTHYHa HiHHICTH 1 peaJi3aiisa poooTu:

Ha oCHOBI pe3ysibTaTiB TEOPETUUHUX 1 EKCIIEPUMEHTAIBHUX JIOCI1KEHb
3aIPONOHOBAHI:

- BIOpaIIMHUM CITOCIO J1IarHOCTYBAaHHS BEJIMYMHU OChOBOTO 3a30pPY B KYJILKOBOMY
[IapHIp1 aBTOMOOLIIS, 1110 JO3BOJISIE BU3HAYATH 3a30p B iHTEpBai Big 0,1 MM, 10 0,9
MM 3 OXMOKOI0, sika He nepeBuiye 10%.

- cnoc10 1 TPUCTPIH JJIs1 KOHTPOJIFO OChOBOTO 3a30pPY B KYJIbKOBOMY IIAPHIP1 HA
CTEH/1 JIJIS J1arHOCTYBaHHS 1 BUIIPOOYBaHHS €JIEMEHTIB IT1/IBICKH.

- MPAKTUYH1 PEKOMEHALIIT IIIOI0 BIPOBAHKEHHSI BIOPAIITHOTO CIIOCO0Y
J1arHOCTYBAHHS BEJIMYMHU OCHOBOTO 3a30PY B KYJBKOBHX IIapHIpax B yMOBax
aBTOCEPBICHOTO IMIAIPUEMCTBA.



Jliarpama BU1B TEXHIYHUX HECIIPABHOCTEW aBTOTPAHCIIOPTHUX 3aCO0IB, 4
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EneMeHTH KyJIbKOBUX IIAPHIPIB, SIKI epeOyBalid B €KCILTyaTallli

a, 6 - Kopo3is KYIbK08020 NANbYs | KOPNYCY KVIbKOBO20 WAPHIpa, aOpA3UusHULl 3HOC KYIbKOB020 NAbYs, 6 - AOpa3ueHuli 3HOC
8KIAOUWLA, CLiOU KOPO3Ii HA HbOMY, KOPO3isi KOPNYCY KYIbKO8020 WAPHIPA, 2 - KOPO3is KYJIbKO8020 NAlbYs I KOPNYCY KYJIbKOB02O0
wapHipa, abpazunull 3HOC KyI1bKO8020 NAlbys, 0, € - KOPO3ifi KYIbKO8020 NAIbYsl, AOpA3USHULL 3HOC KYIbKOBO20 NANbYA Y 8UNA0L
paodianbHux KAHABOK HA ChepudHill NOBEpXHi, JHC - 0eCmpPYKYis,; 3 - AOPA3UBHUL 3HOC CHEePUUHOT 20108KU | BMOMHUL 3HOC 8 nepepizi

nepexooy cpepuyHoi Yacmunu 8 KOHIYHY KYIbKOB02O NANbYSL.



Tunu BunpoOyBaHb NPUCTPOIB, MEXAHI3MIB 1 €JIEMEHTIB

BuripoOyBaHHSI IPUCTPOiB,
MEXaHi3MiB | JIEMEHTIB
! T l

Ha pozpus, Bupus, Ha BirsHaueHHA
Ha naniitHicTs, pecypc, B1IIMOBY, OITip IIPUXOBaHHX 3a30piB,
JI0 BTOBI YHICTH(ITUKITIIHI, MaKCUMaJIbHOMY BeIMY UH, 1e(EKTiB,
pecypcHi BUIIPOOYBaHHA HaBaHTaKeHHIO(BUTIPO Oy ITPOLIECIB,

BaHHI HA BiIMOBY) cKknaay (margocTy BAHHS)

CnocoOu BUIIPOOYyBaHb 1 IIArHOCTYBaHHS KYJIbKOBHX IIAPHIPIB I1JIBICKU aBTOMOO1IIB

CriocoOu BUIIpOOYBaHE KYJIBKOBIX
IIAPHIPiB MIepeaHbOI ITiABICKI
JIETKOBOTO aBTOMOOLIA

&
: I

—»| BumnpoGyBaHHS aBTOMOO1III

JloposkHi CTeHnoBi
BUITPOOYBaHHSI BHUITPOOY BaHHSI

BuripoOyBaHHSA MIepeaHBO1
ITIBI1CKHABTO MOO1JT4

BuripoOyBaHHSA Ky JIBKOBHX
IIapHIpiB He3aJIeKHO Bl iHIIINX
©IICMEHTIB IIi ABICKU




Cxema nepeBIpKH KYJIbKOBUX IIAPHIPIB MEXaHIYHUM CITOCOOOM

a) 3aMip 3a30py B BEPXHbOMY KYyJIbKOBOMY HIApHIP1 MPUCTOCYBAHHSIM:
1 - TMHAMOMETPUYHMI KITI0Y; 2 - 3aXUCHUHN KOKYX Tanbma; 3 - Baxiib; 4 - TBUHT; 5 - MOIOBXKYBa4y
iHaUKaTopa; 6 - 60aT; 7 - imAMKaTop; 8 - miacraska; 9 - Brynka; 10 - komoaka; 11 - Bick; 12 - npyxuHa,
13 - mraiiba; 14 - mmwtiaT; 15 - MaTounHa Koneca; 16 - KpOHIITEHH;

0) - cxema nepeBipKH HIKHIX KyJIbKOBUX IIapHIPiB: | - MarounHa Koseca; 2 - HUKHIN Baxiib; 3 -
HIDKHIM KyJIbKOBHUI MIApHIp; 4 - IITAHTeHIIMPKYIb; 5 - IepeB'siHa KOJIO/IKA.



[lepeBipka KyJIbKOBOTO IIApHIpAa HA TPUCTOCYBAHHI

a) cxema nepegipku paoiaibHo20 3a30py, 0) - cxema nepesipKu 0Cb08020 3a30py. 1 — KyibKosuil wapuip, 2 —
iHOuxamop, 3 — OUHAMOMEMPUYHULL KTIIOY, 4 — NPUCMOC) 8AHHS

EnexTporipaBiaiyHuil A€TEKTOP JOPTIB XOAOBOI YaCTUHU

a) poboua wacmuna demeKkmopa 3a3opie, 06) - ny1bm YNpasiiHHi 0emeKmopom 3a3opiea: -
8MOHMOBaHULL Aixmap, 2 - guMUKay aixmaps, 3 - BUMUKAY PYXOMUX NIOUWAOOK



BbynoBa kynbKoBOTO 1IapHipa, 3 BOyJOBAaHUM JaTYMKOM KOHTPOJIIO HAMPAIIOBAHHS 1 3HWKEHHS 9
Koedili€eHTa TePTS Ha MEePEXO/il «FOJOBKA MAJIbIIS - BKIATUIID)

a) po3pi3 mapHipa, 0) po3pi3 BkIaauiia: 1 - KOpnyc mapHipa, 2 - BKJIAJIUII 3 11eJIEKTPUYHOTO Marepiaiy, 3 -
eJIEKTPOTIPOBIAHA JUISIHKA, 4 - BUCTYTI BKJIAJUINA, 5 - IIIIHAPUYHA YaCTHHA MambIl, 6 - ceprudyHa rooBKa najiblis, 7 -
rpaHi B TOMIBII NalbIs , 8 - €IEKTPUUYHUN KOHTAKT

Pi3H1 BapiaHTH €MHICHUX B1OpaliiiHUX JTaTUYUKIB




Posminiennst Bioponaruukis JJH-3 Ha niarHocTOBaHOMY

o _ OO0po0ror0Yi 1 TIEPETBOPIOIOY1
apromoOiTi«Daewoo Nexia» B ymoBax CTO «Carmany

CIICMCHTH I[iaFHOCTI/ILIHOFO KOMILIICKCY

1 - 8ibpooamuux ]\fg] ; 2 - gibpooamuyuk Ne2; 3 — nnamghopma
Jogpm-oemexmopa

3aranbpHUM BUIVIAA HeTekTopa JrodTiB Zippo 8090 3
1arTHOCTOBAHUM aBTOMOO1JIEM

YcraHoBka BIOpOJATYMKIB HA JIIArHOCTOBAHUI aBTOMOOLITb

a) 8uo 31u3y, 6) uo cnepedy
1 - 6ibpooamuux Nel, 2 - giopooamuux Ne2, 3 - puuae niosicku, 4 -
Kynvrosuii waphip (0ocnioscysanuii 3pazox)




XapaKkTepUCTUKHU JOCIKYBAHUX €KCIIEpUMEHTANIBHO mIapHipiB B yMoBax CTO «Carmany 1
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JlociKyBaHHiA Bennuuza ocb0BOTO 3a30pY, Cryninb 3HOCY XapakrepucTuKa 3paska
3pa3ok MM

1 2 3 4
Nel 0,01 BizcyTHs (0,16%) Hoguii, 6e3 ekcruyarartii
Neo2 0,28 30% B3sarwii 13 ekcrutyararii
Ne3 0,46 60% B3asiTuit 13 excrutyarariii
Ne4 0,59 73,3% B3stuii 13 excrmyararii
No5 0,74 106,7% B3saruii 13 ekcrutyararii
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3arajqlbHUI BUIIISIZ CILJIBHOTO rpadika 3ajJeKHOCT1 BIOPOIIPUCKOPEHHS BIJT YaCy POBEIAECHHS
EKCIEPUMEHTY I mapHipa No2 3 BeTUUMHOI0 0ChOBOTro 3a30py 0,28 Mm
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3araqbHUN BUIIIS]] CIITBHOTO rpadika 3a1eKHOCT1 BIOPOMPUCKOPEHHS BIJT Yacy MPOBEIACHHS
EKCIIEpUMEHTY JyIs mapHipa Ne3 3 BEIMYMHOIO 0CHOBOTO 3a30py 0,46 MM
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3aragbHUN BUIIS CIIJIBHOTO rpadika 3a1eKHOCT1 BIOPOMPUCKOPEHHS BIJT Yacy IPOBEIACHHS
EKCIIepUMEHTY I mapHipa Ne4 3 BeTMUrHOI0 0ChOBOTO 3a30py 0,59 Mm
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3arajqbHUN BUIIISI] CIILIBHOTO rpadika 3ajJeKHOCT1 BIOPOIIPUCKOPEHHS BiJl YaCy MPOBEIACHHS

EKCIIEpUMEHTY IS mapHipa NeS 3 BeIMUMHOI0 0ChOBOTO 3a30py 0,74 Mm
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3araibHUM BUIVIS]] CIIUIBHOTO Tpadika 3ajIeKHOCTI BIOPONPUCKOPEHHS B1Jl 4acy MPOBEICHHS
EKCIIEpUMEHTY IS apHipa Ne6 3 BeIMUMHOIO0 0ChOBOTO 3a30py 0,84 Mm

(6] Data View 1
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I'padix 3a1€XKHOCTI BEJIMYMHU BIOPONPUCKOPEHHS B1Jl BETUYUHU OCHOBOTO 3a30PY JOCIIPKYBAaHUX
3pa3KiB OTPUMAaHUN €KCIIEPUMEHTAIbHUM IILISIXOM
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Ouinka moxuoku pe3ynpTatiB nociimkeHHs B yMoBax CTOA «Carmany npu BUMIpIOBaHHI OCbOBOTO 18
3a30py MEXaHIYHUM CIIOCOOOM

JlocnimpkyBaHuit 3pa3ok Benuunna ockoBOro 3a3opy, MM |BenuunHa och0BOTO 3a30py, MM [Toxubka, MM [Moxubka, %
(BUMipsiHA KOHTPOJIBHUM (BUMipsIHa MEXaHIYHUM CIIOCOOOM)
IIPUCTPOEM)

1 2 3 4 5
Nel 0,01 0,01 0 0
No2 0,18 0,01 0,17 18,7

Ne3 4 0,21 0,01 0,20 22,2
Ne5 0,23 0,01 0,22 24
Ne6 0,24 0,01 0,23 25,5
Ne7 0,28 0,1 0,18 20
No8 0,29 0,1 0,19 21,1
Ne9 0,30 0,1 0,20 22,2

Nel0 0,31 0,1 0,21 23,3

Nell 0,33 0,1 0,22 24

Nel2 0,36 0,1 0,26 28,9

Nel3 0,39 0,1 0,29 32,2

Nol4 0,46 0,7 0,24 26

Nel5 0,54 0,7 0,16 18,2

Nel6 0,59 0,7 0,11 12,2

Nel7 0,64 0,7 0,06 7,1

Nel8,19 0,68 0,7 0,02 1,1

Ne20 0,72 0,7 0,02 1,1

No21 0,74 0,7 0,04 2,4

No22 0,81 0,7 0,11 12,2

No23 0,84 0,7 0,14 15,5

No24 0,86 0,7 0,16 17,2

No25 0,88 0,7 0,18 20

No26 0,89 0,7 0,19 21,1

No27 0,91 0,7 0,21 23,3




Omuinka noxuoku pe3yapTaTiB nociimkeHHs B yMoBax CTOA «Carmany npu BUMIprOBaHH1

BiOpaIliiiHUM METOJIOM

19

JocnmimkyBaHui 3pa3ok

Bennunna ock0BOrO

3a30py, MM (BUMipsiHa

Bennunna

BIOPOTIPUCKOPEHHS, TS

Bennunna

BIOPONIPHUCKOPEHHS 151

Bennunna ocboBOro

3a30py, MM (OTpHUMaHa

TToxubxka, Mmm

IToxu6ka, %

KOHTPOJBHHIM IIPUCTPOEM)|  Tpacdika OTpUMAHOTO npuBezneHoro rpadika, EKCIIepUMEHTAIBHIM
€KCIIepHUMEHTaIb HUM mV IITSIXOM)
IIsxoM, mV
1 2 3 4 5 6 7

Nel 0,01 1,1 1,1 0,01 0 0
Ne2 0,18 2,1 1,8 0,10 0,08 9,9
Ne3,4 0,21 2,4 1,9 0,09 0,06 7,7
Ne5 0,23 2,5 2,0 0,17 0,06 7,7
Ne6 0,24 2,5 2,4 0,20 0,04 5,5
Ne7 0,28 2,6 2,5 0,26 0,02 3,3
Ne8 0,29 2,7 2,6 0,27 0,02 3,3
Ne9 0,30 3,0 2,7 0,27 0,3 4,4
NelO 0,31 3,0 3,0 0,31 0 0
Nell 0,33 3,1 3,1 0,33 0 0
Nel2 0,36 3,1 3,5 0,40 0,04 5,5
Nel3 0,39 3,5 4,4 0,47 0,08 9,9
Nelq 0,46 3,6 5,1 0,54 0,08 9,9
Nel5 0,54 5,1 7 0,59 0,05 6,6
Nel6 0,59 7,2 8,1 0,63 0,04 5,5
Nel7 0,64 8,2 9,8 0,57 0,07 8,8
Nel8,19 0,68 9,1 11,1 0,72 0,04 5,5
Ne20 0,72 10,1 10,2 0,74 0,02 3,3
Ne21 0,74 10,8 11,8 0,75 0,01 1,1
Ne22 0,81 17,7 14,8 0,77 0,04 5,5
Ne23 0,84 20,5 15,4 0,78 0,06 7,7
Ne24 0,86 22,5 16,1 0,79 0,07 8,8




TexHonor14Ha KapTa J1arHOCTyBaHHS KYJIbKOBUX IIAPHIPIB MiABICKH aBTOMOOUIs «Daewoo Nexiay
TPaIULIITHUM CTIOCOOOM

3aranbHa TpyaoMicTKicTh 0,424 mr01.1o/1.

Ne 3mict omepartii [punanu i iHCTpyMEHT TexHiuHI yMOBH TpyROMICTKICTB JIIOI.TONI.
MYHKT
1 YcraHoBKa aBTOMOO1IS Ha OMOPHI MIaTGOPMHU JleTexTop JOQTIB XOA0BOI 0,03
modTaeTeKTOpa, HOTO (iKCcallisi Ha PyXOMHX YaCTHHM TSI JIETKOBUX
mnaTdopmax aBTOMOO1TIB
2 [Tigitom aBTOMOOIINA 1 MPUBEICHHS THOPT-ICTEKTOPA 0,02
B po0OYE MOJIOKCHHS
3 BizyanbHa nepeBipka TEXHIYHOTO CTaHy KyJlbkoBuX | CirocapHHM iHCTpYMEHT, KIIFOYi | MepeBipKa Ha HasBHICTh TEPMETUIHOCTI 0,03
IIapHipiB raiikoBi Ne 17, 13 3aXHUCHOTO YOXJa, fedopMarii i TpilmuH
KOpPIyCy MapHipa, mabIis,
4 Hatucuytn xHOmKH 1 i 2, mepeBipuTH TIODT B Hetexrop modris, wromanku 3 i | BimcyTHICTh 3a30piB i TFOQPTIB, OCHOBHIHA 0,17
KYJBKOBHUX IIApHipax 1 aHaJi3 OTpUMaHOi iHpopmarii 4 3a30p B KYJIbKOBOMY IIapHipi HE
noBuHeH nepesuutysatu 0,7 M.
5 Bigkmrounti kHonku 112 JHetexrop modTiB, romanku 3 i 0,002
4
6 Harucuytu kHonku 1 12, HOBTOPHO NepeBipUTH JHerexrop modTiB, miomanaxu 3 i | BiACYTHICTB 3a30piB 1 0 TiB, OCHOBHI 0,17
JMO(T B KYJIBKOBHX LIapHIpax, HOBTOPHUI aHai3 4 3a30p B KyJIbKOBOMY ILIapHipi He
orpumanoi iHpopmariii NOBHHEH nepeBuuryBat 0,7 MM.
7 BigxmounTty kHoOtKy 112 Jerexrop mo¢TiB, miomaaku 3 i 0,002

4
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TexHonoriyHa Kapra J1arHOCTyBaHHS KYJIbKOBHUX IIAPHIPIB M1ABICKK aBTOMOO1Is1 «Daewoo Nexian
B1OpaliiiHuM ClI0COOOM

3aranbHa Tpygomictkicts 0,114 mrog.rom.

Ne 3mict omnepartii [punanu i iHCTpyMEHT TexHiuHI yMOBH TpyRoMiCTKICTB JIIO.TOI.
MYHKT
1 YcraHoBKa aBTOMOO1IISI Ha ONOPHI MIaThOPMHU JTHOPT- Jerextop modTiB X010BOT 0,03
JIETeKTOpa, Horo (hikcarlis Ha PyXOMHX IL1aTGopmax YaCTHUHHU JIJIS IETKOBUX
aBTOMOOLTIB
2 [Tiniiom aBTOMOOLIS 1 TpHUBEAEHHS MO(T-AETEKTOPA B 0,02
poboue MoIoKEeHHS
3 BisyanpHa nepeBipka TeXHIYHOTO cTaHy KynpkoBUX | CmrocapHuit iHCTpyMeHT, kimoui | [lepeBipka Ha HasBHICTh TEPMETHIHOCTI 0,03
mIapHipiB raitkoBi Ne 17, 13 3aXUCHOTO 4OXJIa, nedopMarlii i TpinmH
KOpIyCy IIapHipa, Hajablis, €ICMEHTIB
KpITUTCHHS
4 YcTaHoBKka BiOpOJaTUNKiB Ha KyJIbKOBI IIapHIpH HEOIUMOBI MarHiTH IS KOHTAaKT BiOpOIAaTUHKIB 3 KOPITyCOM 0,002
YCTaHOBKH BiOPOJAaTUUKIB IapOBUX
IIapHipiB B 00JIaCTI TOCTiIKYBaHOTO
CHPSDKEHHS
5 Harucuytn xHonkw 1 12, nepeBipuTa 10T B JHerexrop modTiB ruromanku 3 i 4 BincytHicTb 3a30piB i modTiB 0,02
KyJIbKOBHX IIapHipax
6 Bigxmrounti kgonku 112 Hetexrop modTiB mmomanku 3 i 4 0,002
7 Amnauiz orpumanoi iHdopMariii OchoBHii 3230p B KYJIBKOBOMY IIIAPHIipi 0,01

He NMOBUHEH nepesulyBaru 0,7 Mm.




[Ipuknan ycTaHOBKH 1 Opl€HTAIlli BIOpOJaTYMKA MPU JIIarHOCTYBAaHHI IIAPOBOTO MIApHIpa B 22
YMOBax aBTOCEPBICHUX IMiATPUEMCTB

Ne i/t OOGmanHaHHs CymMma, rpH.

1 Bibponaruux J[H-3 2950
2 Ka6ens BiOpomarumka JIH-3, 3m. 750

3 [Iporpamue 3a6e3neuenns - LabVIEW SignalExpress + ananoroso- 25000

udposuii neperpoproad (ALLIT)

4 MoOiTbHHI KOMITBIOTEP 5500
HeonrMoBuii Maruit AJist KpirieHHs BiOpoiaTyrka 200

Cyma 34400

Co0iBapTicTh BOPOBAIKEHHS BIOpAIIMHOTO CIOCOOY J1arHOCTYBAHHS BEJIMYMHU OCbOBOTO 3a30pY KYJIBKOBUX
IIAPHIPiB JIETKOBOTO aBTOMOOLIIS C,, =1500+ 34400 = 359002pn.

ExoHoMiuHa e(peKTUBHICTh MPU BOPOBAIKEHHI pO3p0o0IeHOro crocoly aiarnoctyBanHg K = 29160 rpH. / pik.
TepMiH OKyITHOCTI BIOpaLiitHOTO CrIOCO0Y JIIarHOCTYBaHHS BEJIUYUHU OCHOBOTO 3a30PY KYJIbKOBUX HIAPHIPIB
NEPEIHBOI M1JBICKH JIETKOBOIO aBTOMOOLIIS 35900

= =1,23 poku.
"= 29160 P



BUCHOBKU 23
1. [IpoBeneno aHai3 iICHYIOUUX CIIOCOOIB BUBHAUYECHHS TEXHIYHOTO CTaHY KYJIbOBHUX IIApHIPIB, SIKUW BUABUB 1X
HEJIOJIIKU - CKJIQJHICTh BUKOHAHHSI, HU3bKa TOYHICTh BUMIPIOBAHHSI, BUCOKI BUTPATH Yacy 1 MaTepiaJibHUX 3ac001B Ha
miarHoctyBaHHs. Lle miaTBepIKy€e akTyaabHICTh PO3pOOIEHOro BiOpaliiftHOro crioco0y BU3HAYEHHS TEXHIYHOTO CTaHy
KyJbOBHX IIAPHIPIB.
2. Po3po0iieHO HayKOBO-METOAWYHI IIAX0AM Ta MaTEeMATHYHY MOJIETb 3MIHM TEXHIYHOTO CTaHy KyJIHKOBOTO IIapHipa
nepeaHboi miaBicku Tty «Makdepcon» JerkoBoro aBToMoO1Is, sika MOXKe OyTH MpeICTaBlIeHa y BUIIISAIl PIBHSHHS:

E'\ a1 L]
= —COST+——-511rT

[ "

i h n° 7 1

3. 3anmporoHOBaHO HOBUM CHOCIO A1arHOCTYBaHHS BEJIMYMHU OCbOBOTO 3a30pY B KyJIbOBUX LIapHIpax.

4. ITpoBeeHO eKCIIepUMEHTaJIbHI JOCIII)KEHHS 3 BUSHAUCHHS BEJIMYMHU 0CHOBOTO 3a30py B 30 3pa3kax KyJIbKOBHUX
mapHipax i3 3aCTOCyBaHHSM BiOpauiifHOTO croco0y, OTpUMaH1 YMCENbHI 3HAYEHHS BIOPOMPUCKOPEHHS 1 1X
BIIMIOBI/IHICTh BEJIMYMHI OCHOBOTO 3a30py U1l YMOB aBTOCEpBICHOTO mianpuemcTna Bif 1,0 M/ ¢2, mo BiamnoBigae
BeNU4YMHI 0choBOrO 3a30py 0,01 MM 110 2,8 M / ¢2 - BiamoOBigae ochoBOMY 3a30py 0,9 Mm.

5. Ha ocHoBI aHamni3y rpadikiB 3aJIe;KHOCTI MAKCUMAJIbHOT aMILTITYAU BIOPONPUCKOPEHHS Ta BiJ Yacy MPOBEACHHS
EKCIIEPUMEHTY, B BUIPOOYBATBbHUX 3pa3Kkax 3 BEIMUYHHOIO 0ChOBOro 3a30py 0,01-0,9 MM, oTpumaHi eMmipudHi
3aJIeKHOCTI JJ1s1 BU3SHAYCHHS (DAKTUYHOI BETMYMHHA OCHOBOTO 3a30pYy h /Uit yMOB aBTOCEpPBICHOTO MiAMPHUEMCTBA:

6. 3icTaBiaeHHs rpadikiB 3aJeKHOCTI BIOPONPUCKOPEHHS BiJl BEIMYMHU OCHOBOTO 3a30PYy MPU MAaTEMAaTHUYHOMY
MOJIEJIIOBaHHI 1 IPU €KCIIEPUMEHTAIBHOMY TOCHIIKEHHI TOKa3aJio, 0 HalO1IbIa po301KHICTh M1K HUMU HE
nepesuurye 10%. Lle niaTBepaxye ageKkBaTHICTh PO3POOIEHOT MAaTEMAaTUYHOI MOJIeN1 3MIHU TEXHIYHOTO CTaHy
KyJIbKOBOTO IIapHipa.

7. Po3po0ieHo mpakTUYH1 peKOMEHIallli, K1 MOJISTaloTh B TOMY, IO 71 KOPEKTHOTO BUMIPIOBaHHS BIOPOMPUCKOPEHHS
B KYJIbOBOMY IIApHIP1 JOCUTH 3aCTOCOBYBaTH OUH BiOpomaTyuk JIH-3, 1110 BCTaHOBIIOETHCS B KOHTAKTI 3 KYJbKOBHM
HIapHipoM, MapajelbHO MO30BXKHIM 0Cl KyJIbKOBOr0O naiblis. [[pakTuuHe 3HaY€HHS OJCP)KAHUX PE3yJIbTATIB
NpOBEAEHOT pOOOTH MOJATAE B MiABUIIEHH] €pEKTUBHOCTI 11arHOCTYBAaHHS MiABICKH JIETKOBUX aBTOMOO1I1B
BiOpaiiiiHuM cnocoOoM, 3a paXyHOK MiABUIIEHHS TOYHOCTI BUMIPIOBAHHS B TPU pPa3H B MOPIBHSIHHI 3 TPaIULIIIHUM
CrocoOoM J1arHOCTYBaHHSI Ta CKOPOYEHHS 4acy JI1arHOCTyBaHHS Ha 45% Bij 3arajibHOr0 4acy JiarHOCTYBaHHS
TpaauiiHuM criocobom. Lle no3Bonsie orpumaru ekoHOMIYHUHN epekT B po3Mipi 29160 rpH / pik Big BOPOBAIKCHHS
po3pobieHoro cnoco0y B yMoBax BUpOOHUITBA, po3paxoBanuii Ha mpukianl CTOA «Carmany. Tepmin okyAHOCTI
3aIPOIOHOBAHOI0 cnocooy ckiaje 1,23 poku.



