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Анотація 
В роботі представлений аналіз механізмів функціонування нової моделі оптового ринку електроенергії. Від-

повідно до якого робота станцій, що базуються на використанні відновлювальних джерел енергії (ВДЕ), зок-
рема фотовольтаїчних електростанцій (ФЕС), повинна відбуватись по заявленому власником станції погодин-
ному графіку генерування на добу наперед. З метою забезпечення точності прогнозованого графіка, було про-
ведено дослідження, щодо визначення метеопараметрів, що в найбільшій мірі впливають на виробіток елект-
роенергії на фотовольтаїчних електричних станціях.  
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RESEARCH ON THE EFFECT OF INDIVIDUAL METEO-
PARAMETERS AND THEIR QUALITY ON THE FEC 

FUNCTIONING 
Abstract 
The paper presents an analysis of the mechanisms of functioning of the new model of the wholesale electricity market. According 

to the work of the stations based on the use of renewable energy sources (RES), the photovoltaic power plants (FES) should be 
performed according to the owner's announcement of the hourly generation schedule for the day beforehand. In order to ensure the 
accuracy of the predicted schedule, a study was carried out on the identification of meteorological parameters that have the greatest 
impact on the production of electric energy at photovoltaic power plants. 
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Вступ  

В нових економічних умовах все більшого розповсюдження набувають фотовольтаїчні електрич-
ні станції (ФЕС) прямого перетворення енергії. Їх використання, крім отримання прибутку від реалі-
зації електроенергії [1], за певних умов дозволяє розвантажувати електромережі та покращувати 
якість електроенергії [2].  

Однак зростання їх частки у енергобалансі України, а також збільшення одиничних встановлених 
потужностей призводить до необхідності врахування та компенсації нестабільності таких джерел 
енергії. Остання зумовлена значною залежністю режимів їх роботи від впливу навколишнього сере-
довища. Нестабільність режимів роботи ФЕС [3] може негативно впливати на балансову надійність 
енергосистеми, а також на стійкість її роботи. 

Для убезпечення функціонування енергоринку України, враховуючи позитивну тенденцію щодо 
розбудови ФЕС, очікуються зміни умов їх функціонування з введенням практики попередніх заявок 
на генерування для узгодження їх сумісної роботи з традиційними джерелами енергії. 

Реалізація такого механізму зумовлює необхідність розроблення ефективної системи для корот-
котермінового погодинного прогнозування обсягів електроенергії, генерованих ФЕС та режимів їх 
роботи.  

З метою виконання зобов’язань відповідно до Договору про заснування Енергетичного Співтова-
риства, українські державні органи влади разом із Секретаріатом Енергетичного Співтовариства 
(ECS) розпочали процес транспозиції Третього Енергетичного Пакету, згідно якого було прийнято 
новий закон «Про ринок електричної енергії України».  Відповідно до положень закону , для вироб-
ників, які виробляють електричну енергію на об'єктах електроенергетики, що використовують енер-
гію вітру і сонячного випромінювання, для яких встановлено «зелений тариф», плата за небаланс 
встановлюється наступним чином: до 31 грудня 2019 року — 0 %, з 1 січня 2020 року — 10 %, з 1 



  

січня 2021 року — 20 %, з 1 січня 2022 року — 40 %, з 1 січня 2023 року — 60 %, з 1 січня 2024 року 
— 80 %, з 1 січня 2025 року — 100 %.  

Таким чином, з виробника електричної енергії з ВДЕ щоразу стягується/зараховуються вартість 
небалансів за ціною небалансу помноженою на обсяги небалансу, які розраховуються як різниця між 
власним прогнозом на добу наперед  і фактичними виміряними обсягами. Для підвищення точності 
такого прогнозу необхідно визначити які метеопараметри в найбільшій мірі впливають на виробіток 
електроенергії на електростанціях на базі ВДЕ, зокрема ФЕС. 

Метою роботи є  аналіз впливу метеопараметрів для погодинного прогнозування виробітку елек-
троенергії фотовольтаїчними електростанціями на добу наперед. 

Результати дослідження 

Відповідно до проведеного аналізу можна зробити висновок, що визначальним параметром 
для оцінювання генерованої активної потужності є сонячна радіація, менш впливовою є температура 
панелі. 

 
 
Рисунок 1.1 – Залежність активної потужності від сонячної радіації на поверхні панелі (протягом 

року) 
 

 
 

Рисунок 1.2 – Залежність сонячної радіації на поверхні землі від сонячної радіації на поверхні 
панелі (протягом року) 

 

 
 

Рисунок 1.3 – Залежність активної потужності від температури панелі (протягом року) 



  

 
Рисунок 1.4 – Залежність температури панелі від вологості (протягом року) 

 
Рисунок 1.5 – Залежність температури панелі  від температури навколишнього 

середовища(протягом року) 

 
Рисунок 1.6 – Залежність сонячної радіації на поверхні панелі від сонячної радіації на поверхні 

землі (протягом березень-квітень-травень) 
Оскільки зробити прогноз сонячної радіації на поверхні панелі і її температури 

безпосередньо не можливо, то необхідно визначитись з додатковими параметрами, за якими можна 
оцінити визначальні метеопараметри. Отримані метеопараметри були на фотоелектричній станції, що 
встановлено на будівлі факультету електроенергетики та електромеханіки ВНТУ (рис.1.7-1.8) 

 
Рисунок 1.7 – Фотоелектрична станція 1.6кВт на будівлі ФЕЕЕМ ВНТУ 



  

    
а)                                                              б) 

Рисунок 1.8 – Метеопост на ФЕС ВНТУ а) піранометр Кipp&Zonen, 
б) загальний вигляд метеопосту 

На це питання регресійний аналіз дозволяє отримати відповідь. Відповідно до впливових 
груп сонячну радіацію на поверхні панелі можна визначити за радіацією на поверхні землі; 
температуру панелі за температурою навколишнього середовища, швидкістю вітру і вологістю.  

 
Висновки 

Досвід проведеної роботи показує, що серед метеопараметрів найбільш впливовими є сонячна ін-
соляція, температура, швидкість вітру та вологість. 
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