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Анотація 

В роботі визначено оцінки статистичних параметрів характеристичних точок фазових 
розподілів лазерних зображень плазми крові для пацієнтів зі станами норма, доброякісні зміни 

грудних залоз та рак грудних залоз.  
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Abstract 

In this work estimations of statistical parameters of characteristic points of phase distributions of laser 
image of  blood plasma for patients with norm states,benign breast changes and breast cancer are determined. 
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                                     Результати дослідження   
Лазерна поляриметрія плівок плазми крові є одним із сучасних методів діагностики 

патологічних станів різних органів людини, що пропонуються для діагностування передракових 

станів  та ракових захворювань на ранніх стадіях, та є експресними та малоінвазивними.  
В роботах [1, 2]  продемонстровано високі діагностичні можливості методу прямої фазової 

реконструкції та аналізу розподілу фазових параметрів зображення плазми крові при оцінюванні 

патологічних змін грудних залоз.  
З метою розширення арсеналу нових методів аналізу отриманих фазових розподілів лазерних 

зображень при діагностуванні патологій грудних залоз вивчались можливості аналізу 

характеристичних точок фазових розподілів лазерних зображень плазми крові.  

Використовуючи експериментальну установку системи багатопараметричного поляризаційно-
фазового відтворення та аналізу структури біологічних шарів, що працювала в режимі поляризаційної 

реконструкції фазових мап, досліджувалась плазма крові 3 груп пацієнтів по 15 пацієнтів в кожній 

групі: із здоровими грудними залозами( (група 1), із доброякісними змінами грудних залоз (група 2) 
та із раком грудних залоз (група 3). 

 Для їх диференціації було відібрано такі набори даних із характеристичними значеннями 

фазових зсувів   лазерних зображень: 

 середні 1 0,1  , які відповідали перетворенню лазерної хвилі мережею кристалів 

глобулінів плазми крові із  концентрацією типу «норма»; 

 максимальні 2 0,25  , які відповідали перетворенню лазерної хвилі мережею кристалів 

глобулінів плазми крові пацієнтів група 2 та групи 3. 

Для отриманих параметрів визначались статистичні оцінки їх координатних фазових 
розподілів, наведені в таблиці 1.  

Аналіз даних таблиці 1 показав, що значення оцінок статистичних параметрів координатних 

характеристичних точок 2 0,25   фазових розподілів  1;2;3;4iM 

  групи 3 відрізняються у 2 – 10 

разів у порівняні з аналогічними параметрами координатних розподілів  фазових розподілів  лазерних 
зображень зразків плазми крові пацієнтів груп 1 і 2. Отже,  використавши визначений параметр як 

інформативний, в подальшому можливо проведення диференціації онкологічних станів грудної 

залози та станів «норма» та «доброякісні зміни» грудної залози.  
 
 



Таблиця 1. Статистичні оцінки фазових розподілів лазерних зображень плазми крові  

 x y   трьох груп при діагностуванні патологій грудних залоз 

 

Параметр

и  
1 0,1   2 0,25   

 Група 1 Група 2 Група 3 Група 1 Група 2 Група 3 

1M 
 0,21 0,073 0,39 0,11 0,42 0,064 0,09 0,011 0,08 0,016 0,32 0,057 

2M 
 0,29 0,075 0,21 0,066 0,19 0,034 0,31 0,082 0,23 0,091 0,06 0,014 

3M 
 0,13 0,043 0,24 0,094 0,31 0,047 0,11 0,037 0,12 0,049 1,38 0,28 

4M 
 0,09 0,012 0,37 0,061 0,46 0,065 0,08 0,011 0,11 0,052 2,41 0,44 

 

Висновок 

Подальші дослідження будуть пов’язані із оцінюванням достовірності діагностування патологій 

грудних залоз за аналізом характеристичних точок фазових розподілів лазерних зображень плазми 
крові при опрацюванні більшої вибірки зразків.  
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