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Анотація 

Проведено розвідувальний аналізу залежності кількості спор грибів від метеорологічних факторів за 

даними Європейської системи аеробіологічного моніторингу.  
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Abstract 

The exploratory analysis of the dependence of the number of spores of fungi on meteorological factors according to 

the data of the European Aerobiological Monitoring System was conducted. 

Keywords: statistical analysis, modeling of allergenic fungal spores in the air, time series, aerobiological 

monitoring. 

 

Алергія є однією з основних причин розвитку хронічних захворювань у розвинених країнах. 

Найбільший вплив на розвиток алергічних захворювань мають повітряні алергени (пилок рослин, 

епідерміс тварин, частки рослин та комах, а також спори грибів) [1-10]. З перерахованих повітряних 

алергенів найменш дослідженими є спори грибів [1, 9, 10].  

Використовуючи методи системного аналізу є можливість зробити прогноз вмісту спор в 

атмосфері. Як правило, в Європі для цього використовують дані Європейської системи 

аеробіологічного моніторингу.  

Є величезна кількість досліджень та виявлених закономірностей такого роду з використанням 

методів статистичного аналізу. Але не існує єдиного підходу для визначення цих залежностей для 

різних видів спор, часу та місцевості.  

Задачею даного дослідження є визначення конкретних метеорологічних факторів, що мають 

найбільший вплив на динаміку забруднення повітря алергенними спорами грибів за даними 

Європейської системи аеробіологічного моніторингу. 

Для аналізу даних побудуємо графіки спор грибів та метеорологічних даних. (рис.1). 

 

Рис. 1. Результат побудови графіків за 2014 р. по спорах Cladosporium та метеорологічних даних у повітрі м. Вінниці 

 



З рис. 1 видно, що є стохастична (random) складова. Але, видно, що стохастична складова (random) 

охоплює майже усю амплітуду значень рядів. Отже, даний масив значень не підлягає нормальному 

закону розподілу, тому прийнято рішення стаціонарізувати усі процеси шляхом переходу від значень 

процесів в точках до їх перших різниць, тобто вирахувати для усіх значень i  від 0i  до 241i : 

     ,1111 iii yyy                                                                 (1) 

     ,1111 iii xxx                                                                  (2) 

     ,2122 iii xxx                                                                 (3) 

     ,3133 iii xxx        (4) 

     ,4144 iii xxx        (5) 

     ,51551 iii xxx        (6) 

     ,6166 iii xxx        (7) 

     ,71177 iii xxx        (8) 

Таким чином спробуємо підвести масив даних під нормальний закон розподілу(рис.2) . 

 

 
Рис. 2. Результат стаціонарізації динаміки спор грибів 

 

Використовуючи бібліотеки мови Python для роботи з часовими рядами, можна автоматизувати 

процес стаціонарізації динаміки спор грибів та метеорологічних даних за даними Європейської 

системи агробіологічного моніторингу. 

Між кількістю спор грибів в атмосфері та метеорологічними факторами є певний зв'язок. Для 

перевірки використаємо кореляційний аналіз[12]: 

      ;25,...,2,1,0,241;1,
1

1




 




 





Nimymy
N

K
N

m

iiyi
  (9) 

Засоби мови програмування Python дозволяють автоматизувати процес кореляційного аналізу.. 

Найбільш складним на даному етапі аналізу забруднення повітря спорами грибів є виділення даних, 

що вплинули на розповсюдження алергенних спор грибів з урахуванням специфікації та вегетаційних 

особливостей грибів у різних місцевостях (один тип грибів розповсюджують спори при високій 

температурі повітря та високій вологості, інші – такі, як Cladosporium, розповсюджують свої спори 

весь теплий сезон). Часто спори, що спостерігаються на одному пості спостережень, є спорами, 

принесеними з різних ареалів, а не вибіркою одного процесу – перевірити це можна за критерієм 



Кохрена [12]. Тому цей процес потребує окремого інтелектуального аналізу даних, що є темою 

окремої статті.  

Даний підхід випробуваний на даних моніторингу деяких спор грибів, таких як Alternaria та 

Cladosporium [9, 10].  
 

Висновки 

Розглянуто проблему аналізу процесів зміни забруднення спорами грибів повітря за даними 

Європейської системи аеробіологічного моніторингу та запропоновано підходи до його 

стаціонарізації. 
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