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ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. ȼɿɧɧɢɰɹ 

 

ɋɂɋɌȿɆȺ ɊȺȾȱɈɑȺɋɌɈɌɇɈȲ ȱȾȿɇɌɂɎȱɄȺɐȱȲ ɌȼȺɊɂɇ ȾɅə ɋɌȱɃɅɈȼɈȲ ȾɈȲɅɖɇɈȲ 
ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ ɞɥɹ 
ɫɬɿɣɥɨɜɨʀ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɨɥɨɤɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɞɨʀɥɶɧɨ-ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɯ ɬɜɚ-
ɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɟ ɧɚ ɬɜɚɪɢɧɚɯ, ɚ ɧɚ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ.  

Ʉɥɸчɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ, ɪɚɞɿɨɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɜɚɪɢɧ, ɪɿɞɟɪ, ɞɨʀɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɚ ɚɧɬɟɧɚ, 
ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ.  

 

ȼɫɬɭɩ 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɭ ɞɨʀɥɶɧɨ-ɦɨɥɨɱɧɢɯ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɯ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɠɧɨʀ 
ɬɜɚɪɢɧɢ ɿ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ʀʀ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ. ȼɢ-
ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢ-
ɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧ-
ɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
єɬɶɫɹ ʀɯ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɭ ɫɬɚɞɿ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ. ȼ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɭɛ'єɤ-
ɬɢɜɧɿ  ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɿɬɤɿɜɤɢ ɨɤɚ, ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧ-
ɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟ-
ɪɿɜ ɡ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɿ 
ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɚɫɢɜɧɢɯ 
ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ. Ɂɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɿɬɤɿɜɤɢ ɨɤɚ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɜɨєʀ ɫɤɥɚ-
ɞɧɨɫɬɿ, ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɿ, ɹɤɿ ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚɦɢ 
ɡ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  
Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨɳɿ 
ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɡɚєɦɧɨʀ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ, 
ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧɢ. 
ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ, ɬɚɤɿ ɡɚɫɨɛɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰʀ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸ-
ɞɠɟɧɧɹ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨ-
ɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧ-
ɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚɦɢ. 
ɋɭɛ’єɤɬɢɜɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧ. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɨɦɟɪ ɬɜɚɪɢɧɢ ɭ ɫɬɚɞɿ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɞɨɹɪɨɦ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɞɨɹɪɚ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ ɜ ɬɟɩɟ-
ɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ є ɡɚɫɨɛɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɜɚɪɢɧ ɡ ɩɚɫɢɜɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɬ-
ɪɟɛɭɸɬɶ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɶ-
ɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɧɞɟɪɿɜ ɞɥɹ ɫɬɿɣɥɨɜɢɯ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚ 
ɹɤɢɯ ɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ. ɉɪɨ-
ɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɜɚɪɢɧ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦɢ ɭ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ 
ɱɚɫ є ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ ɡ 
ɩɚɫɢɜɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚɦɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɹɤɢɯ 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɿ ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɤɨɞɭ ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ, ɹɤɢɣ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɜɚɪɢɧɿ Д1 – 3]. Ɂɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɨɞɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ. ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ ɬɚ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɨ, ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɪɚɞɿɨɡɜ'ɹɡɤɭ Д4Ж. Ɋɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿ-
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ɤɚɰɿɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɚɞɿɨɩɪɨɡɨɪɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɲɤɿɪɢ ɬɚ ɬɤɚɧɢɧ 
ɬɜɚɪɢɧɢ, ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɜɚɪɢɧɢ ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨʀɧɧɹ, ɚɛɨ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɬɜɚɪɢɧ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɜɚɪɢɧɚɯ, 
ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ Д5]. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɬɜɚɪɢɧ-
ɧɢɰɬɜɿ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɩɚɫɢɜɧɿ. Ⱦɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɧɨ-
ɦɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
єɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɨɦ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɪɭɦɿɧɚɰɿʀ. ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɚɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ є ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Д6Ж. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɱɢɬɭɜɚɱɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨʀ ɚɧɬɟɧɢ. ɉɚɫɢɜɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɱɚɫ-
ɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɭɹɜ-
ɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɭɫɿ, ɧɨɡɿ, ɩɿɞ ɲɤɿɪɨɸ ɚɛɨ ɭ 
ɲɥɭɧɤɭ ɬɜɚɪɢɧɢ [4 – 6]. ɉɚɫɢɜɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɬɭɲɤɢ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɜɢɤɨ-
ɧɭє ɮɭɧɤɰɿɸ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɚɧɬɟɧɢ, ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɚ, 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɚ, ɪɹɞɭ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɿɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɱɢɬɭɜɚɱɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɭ ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, 
ɹɤɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɡɨɧɿ ɿɧɞɭɤɰɿʀ, 
ɣɨɝɨ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭє ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɨʀ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɞɿɸ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɚ 
ɿ ɬɪɚɧɫɢɜɟɪɚ. Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɡɚ-
ɩɢɬ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ, ɝɟɧɟɪɭє ɜɥɚɫɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ɞɚɧɢɯ ɡ 
ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɤɨɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ. ȼɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɣ 

ɩɚɤɟɬ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɟɮɿɪ ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ ɬɪɚɧ-
ɫɢɜɟɪɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɚɛɨ ɦɨɞɭɥɸє ɜɯɿɞɧɟ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɚɧɬɟ-
ɧɢ. Ɂɱɢɬɭɜɚɱ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɟ-
ɬɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɟɲɢɮɪɭє ɤɨɞ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ [7], ɩɿɫ-
ɥɹ ɱɨɝɨ ɰɟɣ ɤɨɞ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɋɟɪɜɟɪ, ɭ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ, 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɦɟɪ ɬɜɚɪɢɧɢ ɭ ɫɬɚɞɿ. ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɜɬɪɚ-
ɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɤɨɞ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ є ɜɬɪɚɬɚ ɡɨɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɫɬɨɫɭ-
єɬɶɫɹ ɩɟɜɧɨʀ ɬɜɚɪɢɧɢ Д8Ж. 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɉɪɢ ɩɪɢɜ'ɹɡɧɨɦɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɬɜɚɪɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɬɿɣɥɨɜɿ ɞɨʀɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ 
ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨ ɪɿɞɤɨ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɞɟɛɿɥɶɲɟ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɭ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɚɛɨ ɧɟ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɜɚɪɢɧ ɜɡɚɝɚɥɿ. ȱɫɧɭє 
ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ ɛɥɨɤ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɦɚє ɡɱɢɬɭɜɚɱ, ɿ ɩɟ-
ɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɜɚɪɢɧɢ ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ ɞɨɹɪ 
ɜɪɭɱɧɭ ɧɚɛɥɢɠɚє ɣɨɝɨ ɞɨ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ, ɹɤɢɣ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɞɧɿɣ ɧɨɡɿ ɬɜɚɪɢɧɢ [9]. Ɍɚɤɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɹɪɚ ɬɚ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɭ.  

ɍ Д10Ж ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɭɛ'єɤɬɢɜ-
ɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɧɨɦɟɪɚ ɬɜɚɪɢɧ ɭ 
ɫɬɚɞɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɨɦɟɪɚ ʀɯ ɫɬɿɣɥɨɜɢɯ ɦɿɫɰɶ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɨɦɟɪ 
ɬɜɚɪɢɧɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿ ɛɥɨɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ, ɚ ɞɨɹɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟ-
ɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɨɦɟɪɭ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɚɛɨ ɫɤɨ-
ɪɟɝɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɫɬɿɣɥɨɜɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɬɜɚɪɢ-
ɧɢ, ɚɛɨ ɩɪɢ ɜɢɜɟɞɟɧɧɿ ɬɜɚɪɢɧɢ ɜ ɫɭɯɨɫɬɿɣ, ɚɛɨ 
ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɿ ʀʀ ɜ ɿɧɲɭ ɝɪɭɩɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɭ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɧɚ ɜɱɚɫɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ. 
Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɿɣ-
ɥɚ ɧɨɦɟɪɭ ɬɜɚɪɢɧɢ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ 
ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɹɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɫɬɿɣɥɨɜɨʀ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɹɪ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɨɛɬɨ ɞɨʀɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞ-
ɛɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɩɟɜɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 
ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɫɬɿɣɥɨɜɢɯ ɦɿɫɰɶ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥ ɞɨʀɥɶɧɨ-ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɞɨ-
ɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɧɢɠɭ-
єɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ ɮɟɪɦɢ.  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɜɚɪɢɧ ɞɥɹ ɫɬɿɣɥɨɜɨʀ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɚє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɭɱɚɫɬɸ ɞɨɹɪɚ, ɹɤɚ 
ɦɚє ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɜ 
ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ. 

 

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɋɭɱɚɫɧɚ ɞɨʀɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɟɮɟɤɬɢ-
ɜɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɛɟɡ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɦɨɥɨɤɚ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ 
ɫɬɿɣɥɨɜɢɯ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɲɥɹɯɨɦ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹɦ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
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ɬɜɚɪɢɧ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀɯ 
ɪɨɛɨɬɢ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ Д5Ж, ɡɚɫɨɛɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨ-
ɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɪɨɝɚɬɨʀ ɯɭɞɨɛɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɧɟɫɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 134 ɤȽɰ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɨɜɠɢɧɿ ɯɜɢɥɿ  2,2 ɤɦ.  Ƚɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɬɟɧ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ, ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɧɞɟɪɚ, ɬɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧ-
ɲɿ, ɧɿɠ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ ɧɟɫɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɜɡɚєɦɨ-
ɞɿɸ ɦɿɠ ɡɱɢɬɭɜɚɱɟɦ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɨɦ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɜɨɯ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ 
ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ ɦɿɠ ɚɧɬɟɧɚɦɢ [11], ɹɤ ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɥɢɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 

ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ ɦɿɠ ɚɧɬɟɧɚɦɢ 

 

ȼɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɡɚєɦɨɿɧɞɭɤɰɿʀ  
ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɱɢɬɚɧɧɹ ɤɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɧ-
ɞɟɪɿɜ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɡɚєɦɨɿɧɞɭɤɰɿʀ ɦɿɠ ɿɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɢɦɢ ɚɧɬɟɧɚɦɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɥɢɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ, ɡɜɨɪɨɬɧɶɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɪɚɧɫɩɨ-
ɧɞɟɪɨɦ ɬɚ ɪɿɞɟɪɨɦ ɬɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɞɨ 
ɤɨɫɿɧɭɫɭ ɤɭɬɚ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ɚɧɬɟɧ Д3Ж. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɢɣ ɜɢɪɚɡ 
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ɞɟ K0 – ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭє ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɭ ɜɡɚ-
єɦɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ;   –  ɤɭɬ 
ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɬɟɧ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ; l  – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɩɥɨɳɢɧ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɬɟɧ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ 
ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ; Km  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ 
ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɡɚєɦɨɿɧɞɭɤɰɿʀ (ɩɪɢ
cos 1  , l = 0). 

Ɂ ɜɢɪɚɡɭ (1) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɡɱɢ-
ɬɭɜɚɱɟɦ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɨɦ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ. 
ȱɧɲɢɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɞɨɫ-

ɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ, є ɤɭɬ   ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ 
ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɬɟɧ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɣɨɝɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ 

2 , ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɡɚєɦɨɿɧɞɭɤɰɿʀ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ ɿ 
ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ. Ɇɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɡɚєɦɨɿɧɞɭɤɰɿʀ 

L
K  ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ 

cos 1  . Ɂ ɜɢɳɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɫɥɿɞɭє, ɳɨ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɥɨɳɢɧ 
ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɬɟɧ ɪɿɞɟɪɚ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɬɚ ɦɿ-
ɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɡɱɢɬɭɜɚɱɟɦ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ 
ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟ-
ɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɬɚɤ, ɹɤ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɭ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ: 1 – 

ɡɱɢɬɭɜɚɱ; 2 – ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɪɩɭɫ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ; 3 – ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ; 4 – ɤɨɪɩɭɫ 

ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɭ. 
 

Ʉɨɪɩɭɫ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ 
ɬɚ ɤɨɪɩɭɫ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹ-
ɸɬɶɫɹ ɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɩɪɨɡɨ-
ɪɨɫɬɿ. Ɍɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ ɧɟɪɭɯɨɦɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɿ, ɚ ɡɱɢɬɭɜɚɱ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɪ-
ɩɭɫɭ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. ɉɪɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶ-
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɡɱɢɬɭɜɚɱɟɦ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɨɦ ɬɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɭ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ʀɯ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɚɧɬɟɧ. 
ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɡɱɢ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɞɨɫ-
ɬɨɜɿɪɧɿɫɬɸ.   

ɇɚ ɫɬɿɣɥɨɜɿɣ ɞɨʀɥɶɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɩɢ ɬɜɚɪɢɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɞɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟ-
ɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɹɪɚ ɧɚ ɫɬɿɣɥɨɜɿɣ 
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ɞɨʀɥɶɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ [12]. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɿɞ'єɞɧɚɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. 
Ʉɪɚɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɧɚ ɜɚɤɭɭɦɩɪɨɜɨɞɿ 
- ɨɞɢɧ ɤɪɚɧ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɭ ɜ 
ɫɬɿɣɥɿ ɩɚɪɭ ɬɜɚɪɢɧ. Ⱦɨɹɪ ɝɨɬɭє ɩɟɪɲɭ ɬɜɚɪɢɧɭ ɿɡ 
ɩɟɪɲɨʀ ɩɚɪɢ ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɧɚɞɹɝɚє ɞɨʀɥɶ-
ɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɿ ɝɨɬɭє ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ ɩɟɪɲɭ ɬɜɚɪɢɧɭ ɡ ɿɧ-
ɲɨʀ ɩɚɪɢ, ɧɚɞɹɝɚє ʀɣ ɞɨʀɥɶɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɲɨʀ ɬɜɚɪɢɧɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɩɚɪɢ. 
Ɍɚɤ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɭɫɿ ɛɥɨɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɞɿɹɧɿ. ɍ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɞɨɹɪ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɨɦ  ɞɨʀɧ-
ɧɹ, ɿ, ɤɨɥɢ ɜɿɧ ɪɨɛɢɬɶ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɟɪ-
ɲɨʀ ɡ ɩɚɪɢ ɬɜɚɪɢɧɢ ɞɨʀɧɧɹ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɩɨɱɢ-
ɧɚє ɝɨɬɭɜɚɬɢ ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ ɞɪɭɝɭ ɬɜɚɪɢɧɭ ɡ ɰɿєʀ ɩɚɪɢ. 
ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɞɨʀɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɬɜɚɪɢɧɢ ɡ ɩɚɪɢ 
ɞɨɹɪ ɩɨɱɢɧɚє ɞɨʀɧɧɹ ɞɪɭɝɨʀ ɬɜɚɪɢɧɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɞɨɹɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɩɚɪɢ ɬɜɚɪɢɧ ɿ ɜɢ-
ɤɨɧɭє ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɞɿʀ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɞɨʀɧɧɹ 
ɭɫɿɯ ɡɚɞɿɹɧɢɯ ɩɚɪ, ɞɨɹɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɩɚɪ. Ɉɩɢɫɚɧɿ ɞɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨɬɢ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɨ ɞɨʀɧɧɹ ɜ ɭɫɿɣ ɫɬɿɣɥɨɜɿɣ ɥɿɧɿʀ. əɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɫɬɿɣɥɨɜɿ ɞɨʀɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢ ɚɛɨ 
ɜɿɫɿɦ ɥɿɧɿɣ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɜɨʀɦ 
ɞɨɹɪɨɦ. ȼ ɤɨɠɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩ'ɹɬɢɞɟɫɹ-
ɬɢ ɬɜɚɪɢɧ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɪɟɝ-
ɥɚɦɟɧɬɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɧ-
ɞɟɪɿɜ ɧɚ ɞɨʀɥɶɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɪɢɜ'ɹ-
ɡɧɨɦɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɬɜɚɪɢɧ, ɧɚ ɫɬɿɣɥɨɜɿɣ ɞɨʀɥɶɧɿɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɬɜɚɪɢɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɫɬɿɣɥɚɯ, ɹɤɿ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3 ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɋ1, ɋ2...ɋN, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɟɜɧɿɣ ɬɜɚɪɢɧɿ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ Ɍ1, 

Ɍ2...ɌN. əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɞɜɨɯ (ɪɢɫ. 3, ɚ), ɬɪɶɨɯ (ɪɢɫ. 3, ɛ), ɚɛɨ ɱɨɬɢ-
ɪɶɨɯ (ɪɢɫ. 3, ɜ) ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨ-
ʀɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɨɹɪ ɦɨɠɟ ɜɿɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜɡɞɨɜɠ 
ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɹɸɱɢɯ. Ʉɨɠɧɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɜɨɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɚ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɥɨɤɢ ɞɥɹ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɨʀɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɞɨɸɜɚɧɿɣ ɬɜɚɪɢɧɿ. ȼɚɤɭɭɦɧɢɣ ɤɪɚɧ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ ɡ ɪɨɡ'єɦɨɦ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɢɣ 
ɧɚ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɰɶɨɝɨ 
ɪɨɡ'єɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɜɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɞɚ-
ɧɢɦɢ ɦɿɠ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɬɚ 
ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ. əɤ ɫɥɿɞɭє ɡ ɪɢɫ. 
3, ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ ɧɚ ɞɨʀɥɶɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɿ ɧɚɜɩɪɨɬɢ ɩɚɪ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɹɪɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɞɿɣ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨʀɥɶɧɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɢɣ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜɢɳɟ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ ɧɚ 
ɫɬɿɣɥɨɜɿɣ ɞɨʀɥɶɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. Ⱦɜɚ ɛɥɨɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ (ɚ), ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ (ɛ), ɱɨɬɢɪɢ ɛɥɨɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ (ɜ) 
 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟ-
ɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ 

ɥɨɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɜɧɟ ɦɿɫɰɟ, ɞɨɹɪ ɩɿɞ'єɞɧɭє 
ɜɚɤɭɭɦɧɢɣ ɤɪɚɧ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡ'єɦɨɦ. ɇɚ ɛɥɨɤ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ 
ɚɤɬɢɜɭєɬɶɫɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɶɨɝɨ ɡɱɢɬɭɜɚɱ. Ɍɪɚɧ-
ɫɩɨɧɞɟɪ ɭ ɰɟɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɜɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɡɨɧɿ ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɢɫ. 2. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɤɨɞ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ ɡɱɢɬɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɩɟ-
ɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɜɚɪɢɧ. ɇɚ ɫɟɪɜɟɪɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɨɦɟɪ ɬɜɚɪɢ-
ɧɢ ɭ ɫɬɿɣɥɿ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɚ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɰɟɣ ɧɨɦɟɪ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ 
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ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ. Ⱦɨɹɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɢɬɢ ɧɨɦɟɪ, ɬɚ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɡɞɿɣɫ-
ɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɤɨɪɟɤɰɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ. 

əɤɳɨ ɡ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɜɚɪɢ-
ɧɢ ɧɟ ɜɿɞɛɭɥɚɫɶ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɣɲɨɜ ɡ ɥɚɞɭ ɡɱɢ-
ɬɭɜɚɱ ɚɛɨ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪ), ɞɨʀɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧɢ ɛɭɞɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɡɚɛɥɨɤɨɜɚɧɨ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɭ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨʀɧɧɹ, ɞɨɹɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɟɫɬɢ ɧɨɦɟɪ ɬɜɚɪɢɧɢ. ɉɿɫɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɹɤ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɜɚɪɢɧɢ ɜɿɞɛɭɥɚɫɶ, ɞɨɹɪ 
ɝɨɬɭє ɬɜɚɪɢɧɭ ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ, ɨɞɹɝɚє ɞɨʀɥɶɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ 
ɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚє ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɛɥɨɤ 
ɡɞɿɣɫɧɸє ɫɬɢɦɭɥɹɰɿɸ ɜɢɦɟɧɿ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɮɚɡɢ ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɮɚɡɢ 
ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨʀɧɧɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɰɿєʀ ɮɚɡɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɟ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ. Ⱦɚɥɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɮɚɡɢ ɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨʀɧɧɹ, 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨʀ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɨ-
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɿ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɸєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɿ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ ɜɚɤɭ-
ɭɦɭ ɜ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɫɬɚɤɚɧɚɯ. ɉɿɫɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɫɢ-
ɜɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɤɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɢɠɱɟ ɩɟɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
(ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟ 200 ɝ/ɯɜ), ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ 
ɮɚɡɢ ɞɨɞɨɸɜɚɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɚ-
ɫɚɠ ɜɢɦɟɧɿ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɞɨʀɥɶɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶ-
ɫɹ ɞɨɹɪɨɦ ɜɪɭɱɧɭ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. ɉɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ 
ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɫɬɚɤɚɧɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ 
ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɬɚ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɞɨʀɧɧɹ ɿɧɲɨʀ ɬɜɚɪɢɧɢ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨʀɥɶɧɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 
ɞɨʀɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɭɞɿɣ, ɫɟ-
ɪɟɞɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɿɫɬɶ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɱɜɟɪɬɿ ɜɢɦɟɧɿ, ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ  ɦɨɥɨ-
ɤɚ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɤɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɞɨʀɧɧɹ,  ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɥɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɿɧɬɟɧɫɢ-
ɜɧɿɫɬɶ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɞɨʀɧɧɹ ɞɨ 30 ɫ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨʀɧɧɹ, ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 
ɡ 30 ɞɨ 60 ɫ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨʀɧɧɹ, ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɡ 
60 ɞɨ 90 ɫ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨʀɧɧɹ, ɦɢɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. ɍɫɿ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɞɨʀɧɧɹ ɩɟɪɟ-
ɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿ-
ɤɚɰɿʀ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɉȺɌ "Ɇɪɿɹ", ɫ. ɑɭɤɿɜ, ɇɟ-
ɦɢɪɿɜɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ȼɿɧɧɢɰɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ (ɍɤɪɚʀ-
ɧɚ). Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɞɜɨɯ ɬɚ ɬɪɶɨɯ ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ 
ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɡɧɹɬɬɹɦ ɞɨʀɥɶɧɢɯ ɫɬɚɤɚɧɿɜ ɬɚ ɫɨɪɨɤɚ 

ɜɿɫɶɦɢ ɬɜɚɪɢɧɚɯ ɭ ɫɬɿɣɥɨɜɿɣ ɥɿɧɿʀ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧ-
ɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ʀʀ ɜɢɫɨɤɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. ɉɿɫɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɹ 
ɧɚ 6,5 % ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɜɨɪɨɝɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɝɥɚ-
ɦɟɧɬɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɮɟɪɦɢ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɬɪɶɨɯ ɦɿɫɹɰɿɜ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɦɨɜɢ ɫɤɥɚɥɢ 0,2 % ɜɿɞ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɶ ɛɥɨɤɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦɢ ɡɱɢɬɭɜɚɱɚɦɢ. ɍɫɿ 
ɜɿɞɦɨɜɢ ɛɭɥɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɢɯ ɝɪɭɩ ɪɨɡ'єɦɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
ɜɚɜɫɹ ɨɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɦɿɠ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ ɬɚ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɜɚɪɢɧ.  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɚɪɿ-
ɚɧɬ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿ-
ɤɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ ɞɥɹ ɫɬɿɣɥɨɜɨʀ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɜ'ɹɡɧɨɦɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɿ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɨɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɨ-
ɥɨɤɚ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɪɚ-
ɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɹɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɟ ɧɚ ɬɜɚɪɢɧɚɯ, ɚ ɧɚ 
ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɨʀɧɧɹ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɿɡɭєɬɶɫɹ ɭɱɚɫɬɶ ɞɨɹɪɚ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
єɬɶɫɹ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɹɪɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ 
ɡɦɿɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɟ ɜɢ-
ɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɭ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ 
ɬɜɚɪɢɧ, ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɡɦɿɧɚ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɧɞɟɪɿɜ. ɉɪɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɡɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨʀɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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RADIO-FREQUENCY IDENTIFICATION SYSTEMS OF ANIMALS FOR STALL MILKING 

MACHINES 
 

In paper considered the embodiment of RFID systems of animals for stall milking machines. The pro-

posed RFID system is the part of the information-measuring system of animals zootechnical parameters and 

process parameters to obtain milk which used in milking dairy cattle farms departments. Designed a new 

way to implement RFID systems to use which allows the transponders are not on animals  and on-site instal-

lation of milking machines. 
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ductive coupling. 

http://www.rfidjournal.com/
http://www.iso.org/
http://www.allflexusa.com/
http://www.allflexusa.com/

