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Анотація 

Для заготовки деталі типу «Корпус» проведено дослідження впливу матеріалу на вибір оптимальних 

режимів різання при обробленні отвору під підшипники шляхом розточування. 
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Abstract 

For blank parts such as «Corps» conducted a study of the effect of material on the choice of optimal cutting 

conditions when machining the hole for the bearings by boring. 

Keywords: corps, material workpiece parts, hole, boring, overmeasure, cutting depth, cutting speed, speed of 

rotation, optimization. 

 

Вступ 

При проектуванні технологічних процесів (ТП) механічної обробки заготовок деталей машин, 

оформленні технологічної документації, а саме операційних карт необхідно вказувати режими 

різання (глибину різання, подачу, швидкість різання, частоту обертання). 

Встановлення оптимальних режимів різання є досить відповідальним етапом в проектуванні ТП, 

так як вони забезпечують: 

- досягнення необхідної якості оброблюваних поверхонь; 

- мінімально можливий час процесу різання (основний час), а значить і штучно-калькуляційний 

час виконання обробки; 

- скорочення технологічної собівартості обробки; 

- підвищення продуктивності праці. 

Одним із важливих факторів, що впливає на вибір режимів різання є характеристики матеріалу 

заготовки деталі [1–4]. 

Мета роботи – дослідження впливу матеріалу заготовки деталі типу «Корпус» на вибір 

оптимальних значень режимів різання при розточуванні головного отвору для встановлення 

підшипників. 

Для досягнення поставленої мети вирішувалися завдання: 

- вибір можливих матеріалів для виготовлення заготовки деталі типу «Корпус»; 

- вибір методу, способів виготовлення заготовок; 

- вибір різального інструменту, обладнання для виконання обробки головного отвору; 

- виконання оптимізації режимів різання при розточуванні головного отвору при різних матеріалах 

заготовки деталі типу «Корпус»; 

- аналіз результатів досліджень. 

 

Результати дослідження 

Для виконання роботи вибрано деталь «Корпус», яка слугує для встановлення двох валів на 

підшипниках кочення по отворах ø42Н7
(+0,025)

 і виготовляється в умовах серійного виробництва. 

Розглядається 4 варіанти використання матеріалу для виготовлення заготовки деталі: 

- перший варіант – сірий чавун СЧ18; 

- другий варіант – ковкий чавун КЧ60; 



- третій варіант – вуглецева сталь 45Л; 

- четвертий варіант – алюмінієвий сплав АК8. 

Всі матеріали мають добрі ливарні властивості, тому метод виготовлення заготовки деталі – лиття. 

Для перших трьох варіантів пропонується використати спосіб – лиття в піщано-глинисті форми з 

машинним формуванням суміші, для четвертого – лиття в кокіль. 

У відповідності із вибраним матеріалом деталі «Корпус» проведено розрахунок припусків, розміру 

отвору заготовки, який забезпечує одержання ø42Н7
(+0,025)

 після механічної обробки [5, 6]. Розрахунок 

допусків, припусків, розміру заготовки дає можливість встановити кількість переходів механічної 

обробки за коефіцієнтом уточнення [7]. 

Обробка отвору в заготовці деталі «Корпус» виконується розточуванням на верстаті з числовим 

програмним керуванням (ЧПК) моделі ИР500МФ4. Для досягнення необхідної точності розточування 

для перших трьох варіантів матеріалу заготовки необхідно 4 переходи механічної обробки, для 

четвертого – 3 переходи. 

В даному випадку розглядається перший перехід механічної обробки – попереднє (чорнове) 

розточування отвору. 

Проведені розрахунки припусків дають можливість встановити глибину різання по переходах 

механічної обробки, в тому числі і при виконанні першого переходу – попередньому розточуванні 

головного отвору. 

Згідно вихідної інформації (матеріалу заготовки, вибраного різального інструменту, верстата, 

глибини різання) виконано оптимізацію режимів різання [7]. Результати роботи представлені у 

вигляді рис. 1-3. 

 

 
Рис. 1. Вплив матеріалу заготовки деталі типу «Корпус» на оптимальне значення подачі 

 

 
Рис. 2. Вплив матеріалу заготовки деталі типу «Корпус» на оптимальне значення швидкості різання 



 
Рис. 3. Вплив матеріалу заготовки деталі типу «Корпус» на оптимальне значення частоти обертання шпинделя 

 

Висновки 

1. Для перших 3-ох варіантів матеріалу деталі «Корпус» точність виготовлення заготовки є 

нижчою, ніж для 4-го варіанту, припуски більші і, відповідно, глибина різання на першому переході 

механічної обробки (попередньому розточуванні отвору) є більшою (t1-3 = 2,7 мм > t4 = 

= 1,3 мм). 

2. Подача при попередньому розточуванні головного отвору під підшипники для розглядуваних 

матеріалів заготовки є практично однаковою крім варіанту виготовлення заготовки із сталі 45Л, де 

вона є меншою. 

3. Найбільша швидкість різання є при розточуванні головного отвору заготовки із матеріалу АК8, 

найменшою – із матеріалу КЧ60, для матеріалів СЧ18, сталь 45Л вона є майже однаковою. 

4. Частота обертання шпинделя максимальна при обробленні отвору заготовки деталі «Корпус» із 

матеріалу АК8, мінімальна – при матеріалі КЧ60, для матеріалів СЧ18, сталь 45Л – суттєво значення 

n не відрізняються. 

5. Методика та результати проведених досліджень можуть бути використані в навчальному 

процесі та умовах реального виробництва. 
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