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Анотація 

В роботі запропоновано та проаналізовано можливості використання ультразвукових приладів для 

дослідження фізичних властивостей газів. 
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Abstract  
The paper proposes and analyzes the possibilities of using ultrasonic devices to study the physical properties of gases. 
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Вступ 

Проведення досліджень з використанням ультразвукових пристроїв сьогодні набуло широкого 

використання у різних сферах. 

Наприклад, дослідження фізичних властивостей газів можна здійснювати за допомогою різних 

видів механолюмінісценції, зокрема сонолюмінісценції, тобто явищі, яке виникає під дією потужного 

ультразвукового випромінювання. 

Метою роботи є розробка ультразвукового пристрою для дослідження фізичних властивостей газів 

на основі сонолюмінісцентного методу. 

Робота пристрою для дослідження фізичних властивостей газів базується на основі 

сонолюмінісцентного методу. 

Суть методу полягає в наступному: 

1. Стояча ультразвукова хвиля у фазі розрядки створює у воді великий негативний тиск, який 

приводить до локального розриву води і утворення кавітаційної бульбашки, яка у 

дослідженні штучно підсаджена. 

2. Протягом чверті періоду ультразвукової хвилі при від'ємному тиску, бульбашка росте, 

причому якщо стояча звукова хвиля сферично симетрична, то і бульбашка залишається 

сферичною. 

3. У фазі стиснення кавітаційна бульбашка стискається щоразу швидше, причому процес 

стиснення прискорює також сила поверхневого натягу. 

4. У завершальній частині періоду з центру сплющеної бульбашки виривається дуже короткий і 

яскравий спалах світла.  

5. Оскільки в стаціонарному режимі кавітаційна бульбашка стискається зі швидкістю декілька 

мільйонів разів в секунду, внаслідок чого спостерігається усереднене сонолюмінесцентне 

світло (реакція на стиснення). 

 

Даний метод можна використовувати для створення ультразвукового пристрою для дослідження 

фізичних властивостей газів при кімнатних умовах. 

Основним фізичним параметром газу за даним методом виступає колір та інтенсивність світіння 

газу під впливом ультразвукового випромінювання.  

На основі цих параметрів можна визначити вид газу. 

В ході проведення лабораторних досліджень використовувались водень (H2), гелій (  ), діоксид 

вуглецю (CO2), аргон (Ar), ацетилен(C2H2).  

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%81%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%BD%D0%B0%D1%82%D1%8F%D0%B3


Висновок 

У ході досліджень було розглянуто роботу такого фізичного явища як механолюмінісценція, та 

встановлено що її підвид такий як сонолюмінісценція підходить для використання у нашому пристрої 

для дослідження фізичних властивостей газів при кімнатних умовах. 
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