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(54) BY®EP HATMPYTU

(57) Pedpepar:

Bydep Hanpyrn MmicTUTL OBaAuUATL TPaH3UCTOPIB, ABa Xepera CTpPyMmy, LUWHW [AoAdaTHOro Ta
BiA'€MHOrO XVBMNEHHS, BXiOHY Ta BMXigHY wuHKW. [xepena cTtpymy 3abesneuyioTb poboTy cxemu B
pexumi no NocTiHoMy cTpymy. [1ns komneHcadii BXiGHOro CTpymMy 3MILLLEHHS HYNSA B CXeMy BBEAEHO
BiabuBayi cTpyMmiB Ha TpaH3ucTOpax, a TakoX reHepatopu ctpymiB 6asu. WvHn gopatHoro Ta
BiA'€EMHOrO XMBreHHs 3abesnevytoTb XuBneHHs cxemu Hanpyroto +10 B Tta -10 B BignosigHo. Cxema
npautoe sk 6ydep 3aBAsKN 3BOPOTHOMY 3B'A3KY.
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KopucHa mopgenb Hanexutb [0 iMMAynbCHOI TeXHikM i Moxe OyTn BMKOpUCTaHa B aHanoro-
LMdpoBMX NepeTBOpOBaYvax i LMGpOBUX BUMIpIOBarbHUX Npunagax.

Binomuin 6ydepHuii kackag [nateHT YkpaiHm Ne 1589, MIMK HO3K 5/22, G0O5B 1/00, ony6n.
17.06.2006, Gton. Ne 7], sikMiA MiCTUTb ABaHaguUATb TPaH3MCTOPIB, ABa Kepena CTPyMy, LWWHU
A0OaTHOro Ta BiA'€MHOrO XXMBIEHHS, BXiOHY Ta BUMXiAHY WWHW. BxigHa wuHa 3'egHanHa 3 Gaszamu
YeTBEPTOro Ta N'ATOro TPaH3UCTOPIB, KONEKTOPU AKUX 3'€HaHI 3 KONeKTopamMu LLOCTOro Ta TPeTboro
TpaH3UCTOpPIB BIANOBIAHO, Ta eMiTepaMy CbOMOro Ta APYroro TpaH3uCTopiB BignosigHo. basa Ta
KONMEeKTOp MepLuoro TpaHaucTopa ob'egHaHi i npuegHaHi 4O WWHWM A0AAaTHOIO XMBIIEHHS Yepes neplue
Jxepeno CTpymy, a Takox ao 6asm gpyroro tpaHauctopa. basa cbomoro TpaHsucTtopa 3'egHaHa 3
LUMHOK BIA'€EMHOr0 XMBMEHHA 4epe3 apyre mkepeno crpymy. Konekrtopu Apyroro Ta CbOMOrO
TpaH3UCTOpiB 3'e4HaHi 3 WMHaMX 4O04AaTHOroO Ta BiQ'€MHOrO XMBMEHHS BignoBigHO. EMiTep BoCbMOro
TpaH3ucTtopa 3'egHaHun 3 6a3ol CbOMOro TpaH3UCTOpa Ta MeplirM BMBOOOM APYroro gxepena
cTpymy. EmiTepu oes'atoro ta 4ecAToro TpaH3UCTOpIiB 3'€4HaHi 3 emiTepamu 4eTBepTOro Ta MN'sToro
TpaH3ncTopiB BignoBiaHO. ba3un Ta konekTopu AeB'ATOro Ta AeCATOro TPaH3nCTopIB 3'eQHaHi 3 6asamu
TPEeTbOro Ta LWOCTOro TpaH3MUCTOopIB BignoBiaHO. ba3a Ta KoNekTop AeB'ATOro TpaH3ncTopa 3'eaHaHi 3
eMiTepom neplioro TpaHsuctopa. basa Ta konektop gecAtoro TpaH3ucTopa 3'egHaHi 3 6asol Ta
KOMNEKTOpOM BOCbMOro TpaH3ucTopa. EMiTepu TpeTbOoro Ta LWOCTOrO0 TpaH3UCTOpIB 3'€dHaHi 3
eMmiTepamMn ooMHaguUATOro Ta ABaHaguaToro TpaH3ucTopiB BignosigHo. basn | konekTtopwu
OAMHAAUATOro Ta ABaHagUATOro TpaH3UCTOPIB 3'€4HaHi 3 BUXiAHOK LUMHOL.

Heponikom LbOro TEXHIYHOIO PilLIEHHS € HNU3bKa TOYHICTb po00TM 0OyMOBNEHA pisHULED 6a30BUX
CTPYMIB BXigHOro Kackaay.

Hanbnwkuum aHanorom € 6ydepHun npuctpin [baxtnapos 0., Manuiun B.B., Wkonun B.M.
Ananoro-undposble npeobpasosatenu / Nog pea. '.O. baxtnaposa. - M.: CoseTtckoe pagwo, 1980. -
280 c. un. Puc. 6.28 Ha cTtopiHui 150], Ak MiCTUTb BiCiM TPaH3UCTOPIB, ABa OKepena CTPYMY, LMHU
AOAaTHOro Ta BiA'€MHOr0 XMBMEHHs, BXigHY Ta BuxigHy wwuHW. Bbasn pgpyroro Ta TpeTboro
TpaH3UCTOpIB 3'€gHaHO 3 BXiQHOM LWMHOW. EMiTepn gpyroro Ta TPeTbOro TpaH3UCTOpiB 3'€gHaHO 3
emMiTepamy MnepLloro Ta YeTBEpTOro TPaH3UCTOpPIB BigMoBigHO, Ta 3 6asamu LWOCTOrO Ta CbOMOrO
TPaH3UCTOPIB BiAMOBIAHO, KONEKTOPW OPYroro Ta TPeTbOro TPaH3UCTOPIB 3'€QHAHO 3 KOonekTopamu
CbOMOro Ta LOCTOr0 TPaH3MUCTOPIB BIAMOBIAHO, @ TaKOX 3 eMiTepaMu BOCbLMOro Ta M'ATOro
TpaH3ucTopiB BignosigHo. ba3n Ta konekTopu MepLioro Ta 4YeTBEPTOro TPaH3UCTOPIB 3'€gHaHO 3
0asamy N'ATOro Ta BOCbMOIrO TPaH3MCTOPIB BIAMOBIOHO, @ TAKOX 3'€4HAHO 3 LUMHAMKU 4OOATHOro Ta
BifJ'EMHOrO XWBMEHHA Yepe3 neplue Ta gpyre [mreperna CTpymy BianosiaHo. Konektopw n'atoro Ta
BOCbMOrO TPaH3UCTOPIB 3'€AHaHO 3 WMHaMU 404aTHOro Ta Bid'€MHOrO XXMUBMEHHS BignosiaHo. EmMiTepu
LLIOCTOro Ta CbOMOro TPaH3UCTOPIB 3'€AHAHO 3 BUXIAHOK LLUNHO0.

Hepnonikom TEeXHIYHOro PilleHHS € HM3bKa TOYHICTb PoboTK, WO OBMEXyeE ramny3b BUKOPUCTAHHSA
NPUCTPOLO.

B ocHoBy kop1CHOT Mogeni NocTaBneHo 3agady CTBOpeHHs Bydepa Hanpyru, B SKOMY 3a paxyHOK
BBEOEHHS HOBWX E€NEMEHTIB i 3B'A3KIB MK HUMW NigBULLYETLCA TOYHICTb POBOTM MPUCTPOK Ta
3MEHLUYETLCS 3CYB HYIS, WO pOo3LWINPOE OYHKLOHANbHI MOXITMBOCTI.

MocTaBneHa 3agada BUPILYETLCA TUM, WO B Bydbep Hanpyru, SKnii MiCTUTb BIiCiM TPaH3UCTOPIB,
ABa [pxeperna CTpyMy, LUMHU A0AATHOro Ta BiA'€MHOro XUBMEHHS, BXiAHY Ta BUXIOHY LUMHKU, NpUYOMY
0a3n gpyroro Ta TPeTbOro TPaH3UCTOPIB 3'eQHaHi 3 BXIQHO LUMHO, a EMITEPU OPYroro Ta TPeTboro
TpaH3UCTOpIB 3'€gHaHO 3 eMiTepaMn MepLUIoro Ta YeTBepTOro TPaH3UCTOPIB BiANOBIAHO, KOMEKTOPU
nepLUoro Ta YeTBepTOro TPaH3UCTOPIB 3'€AHaHO 3 LWMHaMW A0AaTHOrO Ta Bifi'€MHOrO XUBMNEHHS Yyepes
nepwe Ta gpyre mxepena crpymy ta 6asamym MN'sToro Ta BOCbMOrO TPAH3UCTOPIB BigMNOBIOHO,
KONEKTopu nN'aToro Ta BOCbMOrO TPaH3UCTOPIB 3'€QHAHO 3 LWKWMHaAMW J04aTHOro Ta Big'€MHOro
XXUBMNEHHA BiAMOBIOHO, KOMEKTOp LWOCTOro TpaH3ucTopa 3'€dHaHO 3 eMiTepoM N'ATOro, a KOMNeKTop
CbOMOro TpaH3ucTopa 3'€4HaHO 3 eMITEPOM BOCbLMOrO, 3riAHO 3 KOPWUCHOK MOAENso, A04aTKOBO
BBEOEHO [BaHaguUATb TPaH3UCTOpIB, NpuyoMy 0a3u Opyroro ta TPeTbOro TPaH3UCTOpiB 3'egHaHO 3
KOnekTopamu OeCSTOoro Ta oAuHaauUAToro TpaH3UCTOpPIB BiAMOBIAHO, KONEKTOPU APYroro Ta TPeTboro
TpaH3UCTOpIB 3'€AHAHO 3 KONEeKTopamu LWICTHAAUSToOro Ta n'aTHagusaToro i 6asamu BiciMHagUaToro Ta
CiMHaZUATOro TpaH3UCTOpIB Bi4NOBiAHO, a3y neplworo TpaH3ucTopa 3'€dHaHO 3 emiTepamu
OEB'ATOro, TPUHAAUATOro, M'STHaAUATOrO Ta N'ATOro TPaH3WCTOPIB @ TaKoX KOnekTopom i Gasoto
LIOCTOrO TpaH3nCTOpa, EMITEP AECATOro TpaH3UcTopa 3'€4HaHO 3 KONEKTOPOM AeB'ATOro ta 6asamwu
OEB'ATOro Ta TPMHAZUATOro TpaH3ncTopiB, 6asa AecAToro 3'egHaHa 3 KonekTtopaMmy TpUHaauUAToro 1a
BiCIMHagUATOro TpaH3ucTopiB, 6a3y N'ATHaAUATOro Ta emMiTep CiMHaAUATOro TPaH3MCTOPIB 3'eéQHAHO
Mk coboto, 6a3za 4eTBepTOro TpaH3ucTopa 3'eqHaHa 3 emiTepamu ABaHaALUATOro, YOoTMPHALLUATOrO,
WICTHAAUATOro Ta BOCbMOIo TPaH3UCTOPIB, a TakoX 3 6a30i0 Ta KONMEKTOPOM CbOMOro TpaH3ucTopa,
eMiTep oOuHagUATOro TpaH3ucTopa 3'€dHaHO 3  KOMEKTOpoM ABaHagudtoro Ta 6asamm
YOTUPHAAUATOro Ta ABaHaAUATOro TPaH3UCTOPIB, KONEKTOP YOTUPHAALUSATOro TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3
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6a3010 0ANHAALATOro Ta KONEKTOPOM CiMHaALUSATOro, eMiTep BiCiMHaAUATOro TpaH3McTopa 3'egHaHo 3
0a3010 LWiCTHAOUATOro, emiTep LOCTOro TpaH3ucTopa 3'€edHaHO 3 eMiTepoM [eB'aTHaAUsToro
TpaH3ucTopa, a emiTep CbOMOro 3'€dHaHO 3 eMiTepoM [fBagusToro, 6asa Ta KonekTtop
AEB'ATHAOUSATOro TpaH3ucTopa 3'€¢dHaHO 3 KOMEeKTopom Ta 0as3ow ABagudAtoro TpaH3ucTopa Ta
BUXiQHOMO LLNHOLO.

KopuvcHa mogenb NOsICHIOETLCS KPECMNEHHAM, Ha AkoMy 3o00paxkeHa cxema bydepa Hanpyru.

bydep Hanpyrn MicTuTb BXigHy 25 Ta BuXigHy 26 LWWHKW, OBafUsTb TPaH3UCTOPIB Ta LUWMHK
aopatHoro 23 Ta Big'eMHOro 24 xunBneHHda. basu gpyroro 3 ta TpeTboro 4 TpaH3UCTopIiB 3'€dHaHi 3
BXiAHOI LWNHOO 25, a eMiTepu apyroro 3 Ta TpeTboro 4 TpaH3nCTopIB 3'€QHAHO 3 eMiTepamm NepLIoro
2 Ta 4YeTBeEpPTOro 5 TpaH3ncTopiB BignoBiaHO. Konekropn neplioro 2 ta 4eTBepToro 5 TpaH3nucTopiB
3'egHaHO 3 WMHaMK goaaTtHoro 23 Ta Big'eMHOro 24 xusneHHs vepes nepwe 1 ta gpyre 6 gxepena
cTpymy Ta 6asamum n'storo 17 Ta BOCbMOro 22 TpaH3ucTopiB BignosiaHo. Konektopu n'atoro 17 Ta
BOCbMOro 22 TpaH3UCTOpiB 3'€¢QHaHO 3 WWHamMKM gopatHoro 23 Ta Big'€MHOro 24 >XUBMEHHS
Bi4NOBigHO, KONekTop wocToro 18 TpaHaucTopa 3'eaHaHo 3 eMiTepoM N'aToro 17, a KONeKTop CbOMOro
21 TpaHaucTopa 3'egHaHO 3 eMiTepOM BOCbMOro 22, BBeAEHO ABaHaAuATb TPaH3UCTOPIB, NPpUYOMY
©asu gpyroro 3 Ta TPeTboro 4 TpaH3UCTOPIB 3'€AHAHO 3 KONlekTopaMu gecaToro 8 Ta oaMHagusitoro 9
TpaH3UCTOPIB BigNOBIAHO, KONEKTOPW ApYroro 3 Ta TPETbOro 4 TPaH3MCTOpIB 3'€gHaHO 3 KonekTopamu
wictHaguatoro 14 Ta n'atHagustoro 13 i 6asamu BiciMHagusitoro 16 Ta cimHagustoro 15
TpaH3uCTOpiB BigMnoBigHO, 0a3y nepworo 2 TpaH3ucTopa 3'€4HaHO 3 eMiTepaMu OeB'siToro 7,
TpuHaguaTtoro 11, n'atHagustoro 13 Ta n'atoro 17 TpPaH3UCTOPIB, @ TaKOX KOJIEKTOPOM i 6asoi
wocToro 18 TpaH3ncTopa, emiTep gecatoro 8 TpaH3ucTopa 3'€4HaHO 3 KONEKTOpOM AeB'daTtoro 7 Ta
6asamn ges'aToro 7 Ta TpuHagusToro 11 TpaH3ncTopis, 6a3a gecAtoro 8 3'egHaHa 3 KonekTopamu
TpuHaguatoro 11 Ta BiciMHaguaToro 16 TpaH3ucTopiB, 6asy n'atHaguatoro 13 Ta ewmitep
ciMHaguaToro 15 TpaHaucTopiB 3'egHaHoO M coboto, 6asa deTBepToro 5 TpaHauctopa 3'egHaHa 3
emiTepamn gsaHagudatoro 10, yoTupHagusToro 12, wictHaguaToro 14 Ta BOCbMOro 22 TpaH3uCTopiB,
a TakoX 3 6a3ol Ta KONekTopoM cboMoro 21 TpaH3ucTopa, emiTep ogvHagusToro 9 TpaHaucTopa
3'egHaHO 3 komnekTopom pABaHagustoro 10 Ta 6asamm 4voTupHagusatoro 12 Tta gBaHagusitoro 10
TPaH3MCTOPIB, KONMEKTOp 4YOoTMpHaausToro 12 TpaHaucTopa 3'egHaHo 3 ©asow ogvHaguatoro 9 Ta
KONnekTopoM cimMHagusaTtoro 15, emitep BiciMHagusitoro 16 TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3 6asol
wictHaguaToro 14, emitep woctoro 18 TpaH3auctopa 3'egHaHO 3 eMiTepoM AeB'aTHagusitoro 19
TpaH3ucTopa, a emitep cbomoro 21 3'egHaHo 3 emiTepom pgBagustoro 20, 6asa Ta Konekrop
AeB'aTHaguaToro 19 TpaHaucTopa 3'egHaHO 3 KonekTopom Ta 6asow aBagusitoro 20 TpaH3UcTopa Ta
BUXIAHOK LUMHOO 26.

Mpautoe NpUCTPIN TakuM YMHOM: BXiOHWW CUrHan Big AKeperna BXigHOI HanpyrM nodaeTbCs Ha
BXigHY WwwuHy 25. Akwo BxigHa Hanpyra 36inbWyeTbCA TO TpaH3MCTOp 3 Mpu3akpuBaeTbCsa a
TpaH3MCTOp 4 NPUBIOKPUBAETLCH, NPW LIbOMY TPAH3UCTOP 2 NPU3aKpMBaETbCs i CTPYM 3MILLEHHS Big
Mxepena ctpymy 1 npusigkpusae TpaHauctopm 17, 18 Ta 19. Ockinbkun, TpaH3MCTOp 4 BiOKPUBAETLCH
TO TPaH3UCTOP 5 TakoX BiAKPUBAETLCHA | CTPYM 3MillleHHs Big reHepartopa 6 npoTtikae B 0a3sy
TpaH3ucTopa 22 i npusakpueae noro. BignosigHo TpaHaucTtopn 21 Ta 20 TakoX NppuU3akpmBaloTbCs.
TakMMm 4mHOM Hanpyra Ha BuxoAi cxemu 26 3pocTae. FAKWO BXigHa Hanpyra 3MeHLYeTbCs, TO
TpaH3ucTopu 4 Ta 5 npusakpmBatoTbCs, a TpaH3ucTopu 2 Ta 3 npusigkpueaTbes. CTpyM Big nepLuoro
[Xepena cTpymy nepeposnoginsetscs B 6a3y TpaHnauctopa 17 i npusakpusae wnoro. BignosigHo
TpaH3uctopu 19 ta 18 npusakpmBatoTbca Takox. CTpym Bif, mxepena cTpyMmy 6 nepepo3noginserscs
B 6a3y TpaH3ucTopa 22 i npuBigkpvsae noro. BignosigHo TpaHsuctopm 21 Ta 20 npuBigkpuBaloTbCs
TakoxX. Lle npu3Bene OO 3HWXKEHHsI MOTeHUiany Ha Buxodi 26 cxemu. [nsi KomneHcauii BXigHOro
CTPyMy 3MILLIEHHSI HYMS, B CXeMy BBeAEHO BigbuBadi CTpyMiB Ha TpaH3ucTopax 7, 8, 11, a Takox 9,
10, 12, a TakoX reHepaTopu cTpyMiB 6a3u Ha TpaHancTopax 12, 15 ta 14, 16. Oxepena ctpymy 1 1a 6
3abe3nevyloTb pobOTYy CxeMM B peXuMi Mo nocTinHoMmy cTpymy. LLnHu gogaTtHoro 23 Ta Big'emHoro 24
XMBNEHHN 3a6e3neyytoTb XMNBIEHHA cxeMu Hanpyroto +10BTa-10B BignosigHo.

®OPMYJA KOPUCHOI MOZESI

Bydep Hanpyrn, akuin MICTUTb BiCiIM TpaH3UCTOpIB, OBa [Kepena CTpyMy, LUUMHW [OAaTHOro Ta
Bi'EMHOrO >XMBMEHHSA, BXiOHY Ta BUXiOHY LUWHW, npudoMy 6a3n Opyroro ta TPETbOro TpPaH3UCTOpIB
3'egHaHi 3 BXiOHOK LUWHOW, a eMiTepu Opyroro Ta TPeTbOoro TPaH3UCTOPIB 3'€AHAHO 3 emiTepamu
nepLloro Ta YeTBEPTOro TPaH3MUCTOPIB BiAMNOBIOHO, KONEKTOPU NEPLUOro Ta YeTBEPTOro TPaH3nUCcTopiB
3'eQHaHO 3 WMHaMW OOAATHOrO Ta Bid'€EMHOrO XMBMNEHHS Yepes neplle Ta gpyre gkepena ctpymy Ta
0asamu N'aToro Ta BOCbMOro TPaH3UCTOPIB BigNOBIOHO, KONIEKTOPU N'ATOrO Ta BOCbMOro TPaH3UCTOpIB
3'eQHaHO 3 WMHaMX JOAATHOrO Ta Bi4'€MHOMO XWBMNEHHS BiAMNOBIOHO, KONEKTOP LWOCTOro TpaH3nucTopa
3'egHaHO 3 eMiTepoM N'ATOro, a KOMEKTOp CbOMOro TpaH3ucTopa 3'€gHaHO 3 eMiTepoM BOCbMOFO
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TpaH3UCTOpa, KN BiAPI3HAETLCA TUM, LLIO BBEAEHO JOAATKOBO ABaHaAUATb TPAH3UCTOPIB, NPUYOMy
0a3n gpyroro Ta TPeTbOro TPaH3UCTOPIB 3'€QHAHO 3 KOMEeKTopaMu AecAToro Ta OAMHAAUATOro
TPaH3UCTOPIB BIAMOBIAHO, KONEKTOPW OPYroro Ta TPEeTbOro TPaH3UCTOPIB 3'€QHAHO 3 KONeKTopamu
wicTHaguaToro Ta n'aTHaguaToro i 6asamy  BiCiMHAgUSATOro Ta CiMHAQUATOrO TpaH3UCTOpIB
BignoBigHO, ©6a3y nepworo TpaH3MCTOpa 3'egHaAHO 3 eMiTepaMyn [OeB'ATOro, TPUHAZUATOro,
N'ATHAAUSTOro Ta N'ATOr0 TPAH3UCTOPIB @ TaKoX KONEKTOPOM i 6a30t0 LWOCTOro TpaH3ucTopa, emitep
OECATOro TpaH3ucTopa 3'eQHaHO 3 KONEKTOPOM AeB'dToro Ta 6asamm OeB'ATOro Ta TPUHAZUATOro
TpaH3ucTopiB, 06asa pgecATtoro TpaH3ucTopa 3'€dHaHa 3 KONekTopamMu TpuHagusatoro Ta
BiCiMHagUATOro TpaH3McTopiB, 6a3y N'ATHaAUATOro Ta emiTep CiMHagUATOro TpaH3UCTOpIB 3'eégHaHo
Mi>k coboto, 6asa 4eTBEpTOro TpaH3McTopa 3'eQHaHa 3 emiTepamMu ABaHaguUAaTOro, YOTMpPHaAUAToro,
WiCTHaOUATOro Ta BOCbMOro TPaH3UCTOPIB, a TakoX 3 6a30t Ta KONEeKTOPOM CbOMOro TpaH3MCcTopa,
eMiTep oOvMHaguaToro TpaH3ucTopa 3'eQHAHO 3 KOMEKTOpOM  ABaHagusatoro Ta 6asamu
YOTUPHAAUATOro Ta ABaHaAUATOro TPaH3MCTOPIB, KONEKTOP YOTMPHAALUATOro TpaH3ucTopa 3'€gHaHo 3
0a3o  0QMHAAUATOrO Ta KOMEKTOPOM  CiMHAOUSATOro TpPaH3UCTOPiB, €MiTep BiCiMHaguUsTOro
TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3 6a30to LWICTHAAUATOro, EMITEp LIOCTOro TpaH3uCcTopa 3'€QHaHO 3 eMiTepoMm
OEB'ATHAOUATOrO TpaH3UCTOpa, a eMiTep CbOMOro 3'egHaHO 3 emiTepoM pABagudtoro, 6asa Ta
KONEKTop AEB'ATHAOUATOrO TpaH3MCcTopa 3'eQHaHO 3 KONeKTOpOM Ta 6a30t0 ABaALUSATOro TpaHaucTopa
Ta BUXIOHO LLUNHOLO.

Komn'toTepHa BepcTka B. Maueno

MiHicTepcTBO pO3BUTKY €KOHOMIKM, TOPriBAi Ta CiNbCbKOro rocriogapcraa YkpaiHu,

Byn. M. Npywescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa
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