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ARTYARGAVCTD TEMN

@® BignoBigHo Ao 3akoHy YKpaiHu «[lpo eHeprosbepexeHHA»
aKTyarlbHUM € BUKOPUCTaAHHA aribTepHaTUBHUX [pKepen eHeprii gns
BrawiTyBaHHA CUCTEM onarieHHA Ta BeHTunsAuil. Lle € eKOHOMiI4YHO
BUrigHO, TaK SfIK OO03BOSIIE€ YKpalHUAM 3HA4YHO CKOPOTUTM BUTpPaATU Ha
XXUTINOBO-KOMyHanbHe rocnogapcteo o 80 % Ta He 3aBAae wWkKoawu
HaBKONMULIHLOMY cepegoBully. BapTtictb HadTOnpoAaykTiB, rasy Ta
BiANOBIiAHOI CUPOBMHU MNOCTIMHO 3pOCTa€E, iX 3anacu oOMexeHi Ta €
BUYEPNHUMU, TOMY IX Noaariblle BUKOPUCTAHHA He € AOLUINbHUM.

@ [lepcnekTBHMM AnNA 3ab6e3ne4YeHHA MIKpPOKMiMaTy € BUKOPUCTaHHSA
nopsa 3 TpaguudinHUMN BUOaMU eHeprii, sK BaroMmmn OoaaToK OO0 HUX,
eHepril HU3bKonoTeHuianbHOI TeNNOoTU rpyHTy. TenyioBa eHepria npupoau
MOXe BUKOPUCTOBYBAaTUCb B CUCTEMax OMNaneHHs Ta BeHTUnAuili fK
Oe3nocepeAHbLO, TaK i B TennOHACOCHUX YycTaHOBKax. BukopucTtaHHA
TeNnnoTn A[OBKIiNNA AnA 3abe3neyeHHA MIKPOKMiMaTy LWe HeaoCTaTHbO
BUBYEHO Ta pPiAKO NPUMHATO [0 eKkcnnyatauil. Tomy po3poOneHHs
HayKOBO-OOIPYHTOBAHUX MPOEKTHUX pilleHb 3 BUKOPUCTaAHHAM
anbTepHaTUBHUX gXKepen eHepril B cMCTeMax CTBOPEHHA MiKpoOKnimaTty y
NPUMILLIEHHAX € AOCUTb aKTyarlbHUM.




NETA JOCIIARENRS

MeToOl0 Pp006OTU € TeopeTniHe OOIrpyHTYBaHHSA
Ta pPO3pPOOSIEHHA MNPOEKTHUX npono3uuin 3
TeXHIYHUX Ta OpraHi3auinHMUX pilleHb 3i CTBOPEHHHA
CUCTEM MIKPOKNIMaTy Yy MNPUMILLEHHAX LWKONU 3
BUKOPUCTAHHAM aribTePHAaTUBHUX OXXeperyl eHepril,
30Kpema TensnioBoro Hacoca B M. BiHHuUS.




1A JOCATHENNA NOC TAB/IENOI METH
NEOBNLHO BNPILUINTH TARI SAOAY:

@ BMKOHaTM aHani3 BapiaHTIiB iCHYHUYMX HeTpaauLiINHUX OXepen eHeprii
Ta nigiopaTtun Hanbinbw eceKTUBHUM;

@ BUKOHaTM MoAaesnioBaHHA TENJIOBUX peXuMiB oyaisni;
@ BMKOHaATU MoAesiloBaHHA rigpaBnivYHNX PeXXUMIB CUCTEMU ONArieHHS,

@ BUKOHaTK MoaerntoBaHHA aepoaAuHaMiYHUX napameTpiB
NOBITPONPOBOAIB CUCTEMU BEHTUNALLII,

@ oOrpyHTyBaTM pilleHHA 3 peanisadii NPOeKTHUX npono3uuin Lwoao
CTBOPEHHA MIKpOKniMaTy B MPUMILEHHSAX LWKOMU 3 BUKOPUCTAHHSAM
TennoBoro Hacoca,;

@ po3pobuTU 3axooM 3 oOpraHisauinHO-TEXHONMOriYHOro 3abe3nevYeHHsA
peani3auii NPOeKTHUX pilleHb;

@ BMKOHaTMU PO3PaXYHOK TEXHIKO-€KOHOMiIYHNX NMOKa3HUKIB.




O5 CAT 1A NPEANET JOCIQMERNG

O6G’exT pocnigXeHHf — CUCTEMU CTBOPEHHSHA
MIKpoOKniMaTy Yy  nMNpUMIlleHHAX  WKonuM 3
BUKOPUCTAHHAM anbTepHaTUBHUX OXepen eHepril,
30KpemMa TensioBoro Hacocy.

NpepgmMmeTr pocnipKXeHHA — TennoBi npouecu i
XapaKTepuUcTUKM b6esnocepeaHbLOro BUKOPUCTAHHSA
TEeNsOTU I'PYHTY ANSA CTBOPEHHA MIKPOKIiMaTy npu
BUKOPUCTaHHI anbTepHaTUBHUX [Xepen eHepril,
30Kpema TensnoBOro Hacocy.




HAVIOBA NOBNIHA OQEPIRANMX PEGYIIBTATIE

@® BAockoHaneHo ¢isn4yHy Mopenb, sika OOrPYHTOBYE OCHOBHI

napameTpu Ta  XapaKTepUCTUKMU lwoao nigBULLIEHHA
eHeproe(eKTUMBHOCTi CUCTEMM MIKpPOKNiMaTy B NMPUMILLEeHHSAX
LLUKOSIU 3 BUKOPUCTAHHAM TEeNJsioBOro Hacoca;

oOr'pyHTOBaHO Ta BAOOCKOHarneHo ¢i3nyHy Moaenb
TennooOMiHHUX npoueciB, AKi MOXYTb CNPUATU NiABULLEHHIO
eHeproedeKTMBHOCTI CUCTEMM MIKPOKMiMaTy B MPUMILLEHHAX
LLKONMN 3 BUKOPUCTAHHSIM TENnsfioBOro Hacoca,

3anpornoHOBaHUN KpUTepin OuUiHIOBaHHA eHeproedeKTUBHOCTI
Yy MNPUMILLEHHAX LWKONMM 3 YypaxyBaHHAM IHXEHEepHUX Ta
apXiTeKTYpPHO-NNaHyBanbHUX pilleHb.




HAPARTIYRE SRAYENRS POBOTH

NMpakTuuHe 3HaYeHHA poboTu nonsrae B
po3pobui MNPUHUMNOBUX Ta KOHCTPYKTUBHUX
pilleHb, a TaKoOX peKkomMeHAaauin woao
pauioHanbHUX pPobOYUX  pPEeXUmMiB  CUCTEM
onaneHHA Ta BeHTUNAUWIl 3 BUKOPUCTAHHAM
TensioBOro Hacoca, siki MOXXHa BUKOPUCTOBYBaTu
npu po3poorieHHI aHanoriYHUX CUCTEM.







TEXHIYING JOCTRHNA [TOTEHL[IATT B/TE KA DCHOBI
AANKY JOULTBNO-LEHOHOMIYHOIO NOTENYIAY B
HEPEPANVERY KA YMOBNE RA/IHBO

Ne min Obnacri Consivna | leorepmancha | Manarigpo- | Eneprin | Tenncea Tennoea Bchorono | CnomuEaHHs opr. nanwea
eHepreTMka | eHepreTMka | eHepreTHka | Oiomacn eHepria eHepria obnactax
CTiYHHX FpyHTY T2 KomyHankHui Bcworo
E0Q FPYHTOEHX cekTop
BOA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1. AP Kpuu 0,39 0,68 0,05 0,59 0,16 0,35 272 0,133 2,193
2. BinHuubka 0,25 0 0,09 1,08 0,08 0,42 1,91 0,097 7,171
3 Bonuucska 0,18 0 0,03 0,29 0,05 0,29 0,84 0,054 3,064
4, DHinponeTpoBckka 0,32 0 0,03 1,90 0,59 1,36 4,20 0,203 21,023
5 [loneubka 0,21 0 0,05 1,16 0,50 1,36 334 0,285 33,7195
6. Kutommpceka 0,26 0 0,09 0,38 0,06 0,30 1,09 0,079 2,399
1. Jakapnarcbka 0,13 740 1,05 021 0,05 0,45 9,29 0,065 1,175
8. 3anopizbka 0,28 0 0,03 1,13 0,19 0,34 1,97 0,108 14,568
9. '&%S:ﬁ;dgc.,na 0,13 0,51 0,09 0,17 0,1 0,49 1,50 0,076 6,916
10. Kuieceka 0,26 0 0,06 1,02 0,63 1,14 N 0,258 16,458
1. Kipoeorpanckka 0,23 0 0,04 1,26 0,06 0,33 1,91 0,065 2,855
12. Jlyranckbka 0,27 0 0,10 1.1 0,16 0,93 2,51 0,150 10,630
13. JlbBiBCbKa 0,22 0,45 0,42 0.4 0,32 1,05 2,87 0,144 8,604
14. Mukonaieckka 0,26 0 0,04 0,97 0,08 0,30 1,65 0,070 522
15. Opeckka 0,37 0 0,01 0,42 0,1 0,35 1,37 0,136 7,046
16. lMontaeckka 0,26 0,39 0,09 143 0,1 0,81 3,08 0,092 10,492
17. PieHeHchka 0,17 0 0,08 0,36 0,06 0,21 0,95 0,062 2,282
18. Cymcbka 0,22 0,96 0,08 0,79 0,06 0,40 2,50 0,072 5122
19. TepHoninkceka 0,15 0 0,09 0,44 0,05 0,34 1,06 0,060 2,560
20. Xapkiecbka 0,29 0,37 0,06 1,69 0,35 1,07 3,82 0,168 15,298
2. XepcoHcbka 0,3 0 0,01 1,09 0,06 0,23 1,69 0,065 3455
22, XmensHHUBKa 0,20 0 0,07 0,79 0,07 0,39 1,52 0,079 2,579
23 Yepkacbka 0,21 0 0,09 0,36 0,10 0,38 1,13 0,079 4,819
M. Yephieuska 0,09 0 01 0,29 0,03 0,19 0,81 0,048 1,348
25. | YepHiriecbka 0,28 1,24 0,04 0,66 0,06 0,35 2,62 0,072 3,672




TIEPERATH TA HEQOJTIRY
BIANOB/OGANNN ENEFIETHYHNN PECYPCIB
| meeesarw | WEmommm

HEeBUUYEPrnHICTDb; HM3bKa WiNbHICTL eHeprii;
BiACYTHICTb AOAATKOBOI eMicii HeoOXxigHIiCTb BUKOPMCTaAHHA
BYrJIeKMCJIIOro rasy; KOHUEeHTpaTopiB;
HenocTinHuK, imoBipHICHMNX XapakTep
BiACYTHICTb WIKIiQNMBUX BUKMAIB; HapgxomxeHHA eHeprii (coHue, BiTep,

mMmeHwolo mipoio FEC);

36epexeHHs Tennosoro 6anaHcy HeoOxigHIicTb pesepByBaHHA (COHAUYHA,
nnaHeTm; BiTpoBa);
AocTyRHICTL B':';::;?Taﬂﬂn (conue, HeoOXigHIiCTL aKyMynioBaHHA;
L)

BiaCyTHIicTb noTpebm y Bogi (COHAYHI, Hepo3BMHEHICTb NPOMMCIIOBOCTI Ta
BiTpoBi enexrTpocrTaHuii); BiaCyTHICTb iHcDpaCTpPYKTYpPM;
MOXKIIMBICTbD BUKOPMCTaHHA 3€eMerllb, He
NPUCTOCOBaAHMUX AN rocnoaapCbKux 3anoBHEHHSA poalo4YMx 3emens (Benuki
uinen (coHa4Hi, BiTpoBi ycTaHOBKM Ta FEC);
craHuii);

MOXIMBICTb OAHOYACHOI0 BUKOPUCTaHHSA
3emMni ana rocnogapcbKux Ta
eHepreTMyHmuX Linem (enexrpocraHuii,
Tennosi Hacocu, 6eannorunHi NEC).

noxkanbHa amiHa knimary (senuki FEC).




BNAN TPYNTOBNX TERTOBAN HACOCIB

foOpuU3oHTaNbHUMU TENJIOOOMIHHUK,
abo I'PyHTOBUM KONEKTOP CKIlapaeTbCH
3 AO0Brol ropusoHTaribHOI TpyoOu, sika
3HaXoAUTbLCSA Nig WapoM I'PYHTY

BepTukanbHumn TensI0006MiHHUK,
abo rpyHTOBMM 30HA CKNagaeTbcs 3
AOBrux TpyoO, WO npoxoaaTb B rnub
3emMni, Yyepes ceepanoBuHy (40-150 m)




[EPERA/H TA HEI O/ TERUIOBIN HACOCIB
T

3axuCT HAaBKONMULLHbLOIO Benuka nnowa ona po3millleHHs
cepepgoBuULla ropusoHTanbHoro TH

Benuki KaniTanbHi 3aTpaTt Ha

KomdopTHicTb : .
iHCTansuiro o6nagHaHHA
HaainHicTtb Llym po6otn TH
EKOHOMIYHICTb CKINagHiCTb MOHTaXy CUCTEMU

Bucoka eKkoHOMiYHa
epeKkTUBHICTb

ABTOHOMHICTb
be3neka y ekcnnyartauil

YHiBepcanbHICTb
(peBepCHUBHICTB)
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CNCTEMA ORATENRA
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CNCTEMA ORATENRA
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CNCTEMA ORATENRA

Cumyauminud naas poamauybanys zpywmobux 3oHa6 (1.700)
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CNCTEMA BENTMRSIN

Cxema posmauybamrs encmermili cucmeamy besmunsuy
Ha naaw =20 nobeoxy (1700)

Cneyugikaiuig
bGesmunguiinozo
O0/00HaHHS

(xema posmawybamsHs enemesmili cucmemy besmunguy
Ha naawr 2-zo nobepxy (1700/




CNCTEMA BENTMRSIN

AKCOHOMEMPUYHT CXEMA NpUnaUOHe! Cucmemy
Bexmunguyrl T-zo nobepxy (1700)

_ Af(cayaﬂempqu_f)rEMa APURALGHE! CUCTEMY
Germunauil 2-za nobepxy (1700




CNCTEMA BENTMRSIN

AxcoHomempuLsHa cxema BumaxHol cucmemt
Bermunguil T-2o nobeoxy (1700/

Akcaromempu9Ha cxemna BumaxHo! cucmemny
L Gewmunsun 2-2o nobepxy (1700)




RIACHDIRAIA DAKTOME, IO BIVIHBA/OTD HA
TEXHIYIHNN CTAK TPYHTOBOIO TEIUIOBOIO KACOCA
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OPIANIAUINKO- TEXHOUTOITYHE JABESIEYENNA

CHCTEM OIASTERRA TA BERTHIAUN
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OPIANIAUINKO- TEXHOUTOITYHE JABESIEYENNA
CNCTEMN OIUUTENRS

HOBHITOHUL FIAH MOHIMAXY CUCMEL OraaenHs

T EXHIKO-BKOHOMI A TIOKAFHURY A L
20a0IKY PUYXY POCITHURIG e RS

[ D@ pyXy Mauw | MEXaHIMG




OPIANIAUINKO- TEXHOUTOITYHE JABESIEYENNA
CHCTEMH BENTHRAL

AOAEHIGIHLY TIAEH MOHTIEXY CUCTIEMY BEHmLASHI

[ pamik puxy pacimHxie

TEXHIKO-BROHOM 4 IOKEIHUKL ~

ZO0QIKY PYXY PODITHUKIG

[ pagik pLUxy MO | HEXGHIZMIE




BHCHOBKN MKP

@ npoBegeHO aHanNITUMHUM OrnNA4 BiAHOBMIOBANIbHUX O)XXepesi eHeprii Ta
Cy4YacCHOro CcTaHy BMUKOPUCTAHHA TeNnnoBMX HacCoOCiB, AOCRigXeHo
NnepcnekTuBM PO3BUTKY TEMJIOHAaCOCHUX CUCTEM Yy CBIiTi Ta B YKpaiHi,
PO3rNAHYTO BUKOPUCTAHHA eHeprii HU3bKOMOTEeHUiaribHOI TemnmnoTu

FPYHTY;

@ 30iNCHeHO TeopeTUYHe Ta NPOEeKTHe OOrpPyHTYBaHHS napamMeTpiB CUCTEM
CTBOPEHHA MIiKpOKniMaTy npuMilieHb LUKOSU i3 BUKOPUCTAaHHAM CUCTEM
TEennoBOro Hacoca, BMKOHaHa oOuUiHKa HaAiMHOCTI TeXHIYHOro cTaHy
PYHTOBOro TENnoBOro Hacoca 3 BpaxyBaHHAM 3arnpornoHOBaHOI
Knacudikaudii dpakTopiB, WO BNNMBaOTb Ha UOro TeXHIYHMN CTaH;

@ po3pobneHo 3axoau 3 oOpraHisauinHO-TEXHONOriYHOro 3abe3ne4veHHs
peani3auii NPOEKTHUX pilleHb, @ CaMe. MOHTaXy CUCTEeMU onasrieHHA Ta
BEeHTUNALUII, BU3Ha4YeHi TPYAOMICTKICTb, TepMiH PoOOIT, KiNbKiCTb
pPOOITHMKIB Ha BMKOHAHHA MOHTaXy CUCTeM, CKnageHi KaneHaapHi
rpacdiku; HaBeaeHoO pekomMmeHpauil 3 TeXHIKN 6e3neku;

@ BM3HAYEHO TEXHIKO-€KOHOMiYHi MOKa3HWKM Ta TepMiH OKYMHOCTI
BrawiTyBaHHA CUCTEMU ONaneHHA Ta BeHTUNALIl LWKOMu.




APOBAIIA PEZYITE TATIS MAITCTEPCOKOI

POGOTN

OCHOBHI NONOXeHHSA Ta pe3ynbTat pob6oTn AonoBiAanNMCh Ha:

MixxHapoaHin HayKOBO-TEXHiYHIN KOHpepeHLuil
«EHeproedekTUBHICTb B rany3ax eKOHOMiku YkpaiHu-2017»;

XLVII HayKOBO-TEeXHi4Hin KOHpepeHUii npodecopcbLKo-
BUKNaaaLubKoro cknaay, cniBpoOiTHUKIB Ta CTYAEHTIB
YHiBepcuTeTy 3a Yy4yacTi0 npauiBHUKIB HayKOBO-AOCHiIiAHUX
opraHizauin Ta iHXXeHepHO-TeXHIYHUX MpauiBHUKIB NigMNPUEMCTB
M. BiHHuMUi Ta obnacTi — 2018 p.;

MixxHapogHin HayKOBO-TeXHiYHin KOHcpepeHuUil «IHHOBaUinHI
TexHonoril B 0yAiBHULTBI-2018»;

BceykpalHCbKin  HAyKOBO-NMPaKTU4YHINM  iHTepHeT-KoOHdepeHuil
«Monoab B Hayui: gocnigXXeHHA, npobnemu, nepcnektuBn-2019»







