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МЕТА ТА ЗАДАЧІ РОБОТИ 

Метою магістерської роботи є підвищення швидкості та безпеки руху 

легкового автомобіля шляхом поліпшення його курсової стійкості руху методами 

технічної експлуатації шин. 

Для досягнення поставленої мети в роботі вирішуються наступні задачі: 

 

 - визначення силового поля, що діє на колесо при коченні; 
 - розробка напряму прогнозування курсової стійкості руху легкового автомобіля 

з урахуванням неоднорідності жорсткісних характеристик шин; 
 - дослідження впливу характеристик асиметричних шин, з урахуванням 

жорсткісної неоднорідності, на показники курсової стійкості легкового 

автомобіля. 

Науковою новизною є визначення впливу управління силовим полем 

асиметричних шин на курсову стійкість руху 



ХАРАКТЕРИСТИКА ПІДПРИЄМСТВА 

Загальний вигляд корпусу з майданчиком для 

стоянки автомобілів 

• комп’ютерна діагностика та 

ремонт систем автомобіля 

• перевірка акумуляторів 

• ремонт електроустаткування 

автомобіля 

• регламентне обслуговування 

(технічне обслуговування) 

• заміна мастил в двигуні 

• заміна мастила в АКПП 

• обслуговування і заправка 

кондиціонерів 

• діагностика та ремонт ходової 

частини автомобіля 

 

• перевірка кутів встановлення 

коліс (розвал сходження) 
• перевірка та регулювання 

світла фар 
• діагностика та ремонт двигунів 

• встановлення автосигналізацій, 

парктроників, центральних 

замків 
• безготівковий розрахунок 
• післяпродажне обслуговування 

продукції BOSCH (гарантія) 
• підбір та продаж запчастин 
• передпродажна діагностика 

автомобілів 
• ремонт та обслуговування 

електромобілів та гібридів 

Види робіт 



ФРАГМЕНТ ФУНКЦІОНУВАННЯ СИЛОВОЇ  

СИСТЕМИ «КОЛЕСО - ДОРОГА» 

Сила тертя ковзання F прямо 

пропорційна силі   

нормального тиску N між 

поверхнями тіл, що труться 

(закон Амонтона): 

де    - безрозмірний коефіцієнт 

тертя ковзання, який залежить 

від властивостей матеріалу тіл. 

Силова взаємодія колеса з дорогою  



СИЛИ, ЩО ДІЮТЬ НА АВТОМОБІЛЬ 

Круг Камма Сили, що діють при русі 



ВІДВЕДЕННЯ АВТОМОБІЛЯ ТА ЙОГО ДІЯ НА КУРСОВУ 

СТІЙКІСТЬ РУХУ 

Кут бічного відведення 

  

Недостатня та надмірна керованість 

Фрагмент ламелі 

шини 

Залежність бічної сили від кута відведення 



РИСУНКИ ПРОТЕКТОРА АСИМЕТРИЧНИХ ШИН 

Зовнішній вигляд рисунків протектора  

асиметричних шин 

Протектор шини Bridgestone Potenza RE001 

Adrenalin  

Асиметричний контур  

вигинів боковини 

Рисунок протектора з потужними  

блоками борту 

Структура багатошарового протектору 



ПРОГНОЗУВАННЯ СТІЙКОСТІ РУХУ НА АСИМЕТРИЧНИХ 

ШИНАХ 

III

d
1

d
2

Схема виміру висоти рисунка протектора 

 
Стабільне коливання курсу 

Види режимів 

Стійкий 

Стаціонарний режим руху 

Нестійкий 

Час, t 

Прогноз 
t 

Коливання з великою 

амплитудою 

Асимптотично нестійкий 

Асимптотично стійкий 

 

Комплекс зовншніх 

системі умов КЗСУ-1 

i. Нестійкий 

n. Стійкий з коливанням курсу 
КЗСУ-N 

КЗСУ-2 

КЗСУ-j 

1. Стійкий та нестійкий 

2. Стійкий 

Вплив комплексу зовнішніх умов на 

стійкість 

Прогнозування стійкості стаціонарних 

режимів руху 



ПРОГНОЗУВАННЯ СТІЙКОСТІ РУХУ НА АСИМЕТРИЧНИХ 

ШИНАХ 

Графіки залежностей швидкості руху 

автомобіля від кута повороту 

Біфуркаційна множина для жорсткісних 

неоднорідностей однієї спрямованості 



АЛГОРИТМ ВИКОНАННЯ ШИННИХ РОБІТ 



ВПЛИВ АВТОМОБІЛЬНОЇ ТЕХНІКИ НА ПЛАНЕТАРНУ 

СИСТЕМУ 

Модель розвитку планетарної системи 

Планетарної системи з урахуванням дії 

автомобільної техніки 



ВИСНОВКИ 

  

1. Розроблено фрагмент функціонування системи «еластична шина - 

дорога» щодо аналізу сил тертя при коченні або ковзанні колеса, яке 

обертається на опорній поверхні.  

2. Виконано аналіз кінематики карусельного стенду.  

3. Досліджено особливості функціонування асиметричних шин щодо 

впливу на курсову стійкість руху автомобіля.  

4. Сформовано алгоритм виконання шинних робіт в процесі технічної 

експлуатації шин для покращення курсової стійкості руху автомобіля.  

5. Виконано технологічний розрахунок СТО. 

6. Оцінений вплив кочення шин автомобілів на соціально-екологічні 

показники.  

7. Вирішені питання охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях.  


