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Анотація
Проведено порівняння параметрів сейсмічної реакції та напружено-деформованого стану

будівель різної поверховості. Проаналізовано засоби врахування факторів висоти будівель при
визначенні сейсмічних навантажень та вищих форм коливань при розрахунках на сейсмічний вплив за
лінійно-спектральною теорією. Показано важливість цього фактору для забезпечення
сейсмостійкості багатоповерхових будівель при можливих сейсмічних впливах.
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Abstract
The seismic response and stress-strain state parameters of buildings with various numbers of storeys are

compared. Means for taking into account the building height factor when determining the seismic loads and
higher modes of vibrations for the seismic impact calculations according to the response spectrum theory
are analyzed. The importance of this factor for the seismic stability of multi-storey buildings at possible
seismic impacts is shown.
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Міжнародний досвід забудови сучасних міст свідчить про те, що з розвитком міських територій в
умовах високої щільності забудови і високу вартість земельних ділянок зростає дефіцит території для
будівництва, а також офісних, готельних та житлових площин. У зв’язку з цим найбільш
виправданим з економічної точки зору є будівництво будівель підвищеної поверховості заввишки від
25 до 50 поверхів.

Висотні будівлі в усьому світі відносять до об'єктів найвищого рівня відповідальності та класу
надійності. Питома вартість іх будівництва значно вище, ніж звичайних будинків. Це обумовлено
технологічними, конструктивними та іншими факторами, а також в значній мірі і заходами
комплексної безпеки, прийнятими на всіх стадіях - проектування, будівництва і експлуатації.
Виникнення аварійних ситуацій в висотних будівлях може призвести до дуже важких наслідків
матеріального, економічного і соціального характеру. Тому проектування і будівництво висотних
будівель, в порівнянні із будівлями невеликої поверховості, має свої специфічні особливості.

Висотне будівництво в Україні активно розвивається у великих містах та курортних зонах, значна
частина яких знаходиться в сейсмонебезпечних районах. Зважаючи на проектний клас наслідків
(відповідальності) таких будівель (переважно значний ССЗ відповідно до [1]), сейсмічний вплив
інтенсивністю від 6 балів і вище має бути врахований при проектуванні висотних будівель практично
у всіх районах України.

Особливістю висотних будівель, що проектуються для будівництва в сейсмічних районах, полягає
в тому, що наявний досвід і діючі в багатьох країнах норми проектування з сейсмостійкого
будівництва ґрунтувалися на досвіді аналізу наслідків землетрусів для будівель невеликої
поверховості - вони не відносяться до споруд, загальна висота яких становить понад 50 - 75 м [2]. Як
правило, для визначення сейсмічних навантажень ці норми ґрунтуються на спектральної теорії
сейсмостійкості та врахуванні невеликої кількості форм власних коливань для визначення сейсмічних
навантажень на конструкції будівель. Розрахунок на акселерограми землетрусу не завжди є
обов'язковим. В той же час, врахування вищих форм коливань для висотних будівель може мати
визначальне значення при оцінці їх сейсмостійкості.
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Проаналізовано положення нормативних документів [3, 4] щодо особливостей проектування
багатоповерхових та висотних житлових і громадських будівель у сейсмічних районах України.

Розглянуто варіанти багатоповерхової житлової будівлі різної поверховості (8, 16 та 24 поверхи),
що проектується для будівництва у сейсмічному районі – м. Чернівці. Будівлю запроектовано за
рамно-в`язевою конструктивною схемою із використанням монолітного залізобетонного
безригельного каркасу; фундаменти – пальові із плитним ростверком.

На основі розрахунку варіантів моделей з використанням програмного комплексу «Ліра»,
отримано параметри напружено-деформованого стану (НДС) несучих конструкцій при впливі
основних та аварійних сполучень навантажень (із врахуванням сейсмічного впливу інтенсивністю 7
балів). Порівняння розрахункових параметрів сейсмічної реакції (частот та форм коливань, перекосів
поверхів) та НДС, отриманих для моделей різної поверховості, дозволило оцінити вплив вищих форм
коливань на сейсмічну реакцію будівель та характеристики окремих несучих конструкцій. Показано,
що врахування вищих форм коливань має визначальне значення при оцінці сейсмостійкості
багатоповерхових будівель.
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