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Белорусский государственный университет информатики и 

радиоэлектроники 

 Республика 

Беларусь  

Белорусский государственный экономический университет 
 Республика 

Беларусь  

Відокремлений структурний підрозділ «Одеський технічний  фаховий 

коледж ОНАХТ»  
 Україна  

Вінницький національний технічний університет   Україна  

Волинський національний університет імені Лесі Українки   Україна  

Государственное учреждение «Минский научно-практический центр 

хирургии, трансплантологии и гематологии» 

 Республика 

Беларусь  

Государственное учреждение образования "Минский городской институт 

развития образования" 

 Республика 

Беларусь  

Государственное учреждение образования «Белорусская медицинская 

академия последипломного образования» 

 Республика 

Беларусь  

ДВНЗ «Донецький національний технічний університет» МОН України  Україна  

ДВНЗ «Український держаний хіміко-технологічний університет»   Україна  

Державний університет «Одеська політехніка»   Україна  

Державний університет інтелектуальних технологій і зв‘язку  Україна  

Донбаська державна машинобудівна академія   Україна  

Иностранное производственное унитарное предприятие «Мед-

интерпласт» 

 Республика 

Беларусь  

Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова Національної академії наук 

України  
 Україна  

Інститут проблем математичних машин і систем  Україна  

Інститут проблем матеріалознавства НАН України  Україна  

Інститут фізики напівпровідників імені В.Є. Лашкарьова НАН України  Україна  

Карагандинский технический университет   Казахстан  

Київський національний університет імені Тараса Шевченка  Україна  

Кіровоградський науково-дослідний експертно-криміналістичний центр 

МВС України  
 Україна  

Кыргызский технический университет имени И.Раззакова   Кыргызстан  
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Луганський науково-дослідний експертно-криміналістичний центр МВС 

України 
 Україна  

Луцький національний технічний університет   Україна  

Международный научно-учебный центр информационных технологий и 

систем НАН Украины и МОН Украины  
 Україна  

Механіко – технологічний фаховий коледж ОНТУ  Україна  

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій і 

систем НАН України та МОН України  
 Україна  

Национальная академия наук Кыргызской Республики, лаборатория ИИС 

ИМА НАН КР 
 Кыргызстан  

Національний авіаційний університет   Україна  

Національний технічний університет України "Київський політехнічний 

інститут імені Ігоря Сікорського" 
 Україна  

Національний університет «Києво-Могилянська академія»  Україна  

Національний університет «Львівська політехніка   Україна  

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова  Україна  

Національний центр "Мала академія наук України"   Україна  

НИУ «Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного 

Университета 

 Республика 

Беларусь  

Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя  Україна  

Одеська національна академія харчових технологій, Одеський 

національний технологічний університет 
 Україна  

Одеський державний екологічний університет   Україна  

Подільський державний аграрно-технічний університет  Україна  

Українська академія друкарства  Україна  

Український мовно-інформаційний фонд НАН України   Україна  

Университет "Туран"  Казахстан  

Університет державної фіскальної служби України   Україна  

Харківський національний університет радіоелектроніки  Україна  

Херсонський державний університет   Україна  

Чорноморський національний університет ім. Петра Могили   Україна  
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ситуації. саме відеоконференцзв'язок став дуже привабливою для корпоративних і інших 

користувачів. 

 

Список використаної літератури: 
1. Международный союз электросвязи (ITU) офіційне інтернет представництво.-

Режим доступу: https://www.itu.int/en/ITU-T/publications/Pages/default.aspx (Дата звернення 

15.10.2021р). 

2. Бакланов И.Г. NGN/ Принципы построения и организация / И.Г.Бакланов. – Эко-

Трендо, 2008. -400с. 

3. https://www.itweek.ru › infrastructure › article › detai  (Дата звернення 15.10.2021р). 

 

 

 

УДК 681.3.05 

СКОРОЧЕННЯ ПРОСТОРУ ПОШУКУ ДОМЕННИХ БЛОКІВ ПРИ 

ФРАКТАЛЬНОМУ УЩІЛЬНЕННІ ЗОБРАЖЕНЬ  
Майданюк В. П., Кавка О.О., Чернишов К.А. (maidaniuk2000@gmail.com) 

Вінницький національний технічний університет 

 

Проаналізовано фрактальний метод ущільнення зображень. Для підвищення швидкодії 

методу за схемою Арно Жакена  запропоновано виконувати попередній відбір доменних 

блоків на основі коефіцієнтів апроксимації. 

 

Актуальність 

Алгоритм фрактального ущільнення відомий тим, що в деяких випадках дозволяє отримати 

дуже високі коефіцієнти ущільнення (найкращі приклади - до 1000 разів при прийнятній 

візуальній якості) для реальних фотографій природних об'єктів, що неможливо для інших 

алгоритмів ущільнення зображень з втратами.[1-2]  

Основним недоліком фрактального методу є низька швидкість  кодування, яка пов‘язана  з  

тим, що для отримання  високої  якості  зображення для кожного  рангового блоку необхідно 

виконати перебір всіх доменних блоків, і для кожного доменного блоку необхідно виконати 

не менше восьми афінних перетворень  [3-5]. 
 

Отже, задача підвищення швидкості ущільнення зображень фрактальним методом є 

досить актуальною. При покращенні показників швидкодії алгоритм фрактального 

ущільнення може стати одним з найбільш ефективних алгоритмів ущільнення зображень[1]. 

 

Підвищення швидкості фрактального алгоритму ущільнення зображень 

Для підвищення швидкодії методу за схемою Арно Жакена  запропоновано виконувати 

попередній відбір доменних блоків на основі коефіцієнтів апроксимації.   

При лінійній апроксимації значення пікселя для двовимірного зображення визначається так: 

 

c.byaxy)(x,f        (1) 

  

В загальному випадку значення f(x,y) відрізняються від значення  пікселя zxy. Мінімальне 

значення відстані досягається при мінімальному значенні суми квадратів відстаней, тобто: 

 

 
 


N

1x

M

1y

2
xy ,!Min)zcbyax(S     (2) 

 

де M, N – розміри зображення,   

zxy – значення пікселя в точці зображення з координатами x,y. 
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 Функції S має мінімальний екстремум у точці, де частинні похідні від коефіцієнтів 

дорівнюють нулю: 
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Таким чином отримаємо систему із трьох рівнянь для трьох невідомих.  

Для рангових блоків з розміром n=4 система рівнянь така: 
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    (4) 

 

Розв‘язавши систему рівнянь (4)  можна для кожного рангового і доменного блоків 

визначити коефіцієнти апроксимації a, b, c.  

Таким чином, процес кодування буде включати такі додаткові кроки: 

1. Кожен доменний і ранговий блок подаємо у вигляді коефіцієнтів апроксимації. Для n=4 

коефіцієнти апроксимації з (4) обчислюються так: 
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2. Для кожного рангового блоку виконується попередній відбір доменних блоків за трьома 

коефіцієнтами апроксимації, наприклад, за квадратичним відхиленням: 
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   (8)
 

 

де ar, br, cr – коефіцієнти апроксимації для рангового блоку;  

ad, bd, cd – коефіцієнти апроксимації для доменного блоку. 

 

З відібраними блоками виконуються перетворення характерні для фрактального 

ущільнення методом Жакена. Оскільки вибраних блоків значно менше загальної кількості 

доменних блоків, то слід очікувати значного виграшу в швидкодії. 
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Висновок 

Аналіз фрактального ущільнення зображень показав, що даний метод здатен 

забезпечити найкраще співвідношення ступеня ущільнення і якості відновленого зображення 

та має хороші перспективи для подальшого розвитку. Основним недоліком фрактального 

методу є низька швидкість ущільнення. Вона пов‘язана з тим, що для отримання високої 

якості зображення, для кожного рангового блоку необхідно виконати перебір всіх доменних 

блоків. Для кожного доменного блоку необхідно виконати не менше восьми афінних 

перетворень. Ця проблема розв‘язана тільки частково. Внаслідок відзначених недоліків цей 

метод застосовується на практиці порівняно рідко.  

Запропоновано метод підвищення швидкості фрактального ущільнення шляхом 

подання рангових та доменних блоків у вигляді коефіцієнтів апроксимації, що дозволяє 

виконати швидкий попередній відбір доменних блоків, що в результаті значно підвищить 

швидкість фрактального ущільнення. 
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ІМІТАЦІЙНИЙ АНАЛІЗ ЗВ’ЯЗНОСТІ ДВОПОЛЮСНОЇ МЕРЕЖІ МІНЛИВОЇ 

СТРУКТУРИ ТИПУ G(n, p) 

Нєнов О. Л., Лисенко Н. О. (anotnew@gmail.com, rosenrotta@gmail.com) 

Одеська національна академія харчових технологій (Україна) 

 

Робота присвячена питанням імітаційного аналізу зв’язності двополюсних мереж 

мінливої структури на моделях мереж Ердеша-Рен’ї, відомих як G(n, p), методом 

імітаційного моделювання. Ключовим досліджуваним показником є кількість шляхів між 

парою вузлів, що використовується для визначення верхньої границі зв’язності пар вузлів. На 

основі аналізу параметрів імітаційного моделювання зроблено висновки щодо вибору 

показника стійкості результатів імітаційного експерименту, який доцільно 

використовувати для припинення серії випробувань. 

 

Майже кожна людина щодня користується послугами зв‘язку. Сучасні мережі 

телекомунікацій, що є базою для цих послуг, складаються з мільйонів спеціалізованих 

пристроїв (маршрутизаторів, серверів, пристроїв користувача тощо), фізично з‘єднаних 

каналами цифрового зв‘язку. Мережа має працювати безперебійно, гарантуючи якісну 

доставку необхідної інформації. Зважаючи на це, при створенні і використанні систем і 

мереж телекомунікацій вельми затребуваним є аналіз зв‘язності пар кореспондуючих вузлів. 

Одним з методів аналізу мереж зв‘язку є імітаційне моделювання, яке використовується в 


