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Abstract

A local automorphism of a semigroup S is de�ned as an isomorphism between two of its subsemi-
groups. The set of all local automorphisms of a semigroup S with respect to an ordinary operation
of composition forms an inverse monoid, which is denoted by LAut(S). In this conference article,
we formulate (without proof) the classi�cation theorem, which was published online on January 7,
2021 in the journal "Semigroup Forum".
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Àíîòàöiÿ

Ëîêàëüíèì àâòîìîðôiçìîì íàïiâãðóïè S íàçèâàþòü içîìîðôiçì ìiæ äâîìà ¨¨ ïiäíàïiâ-
ãðóïàìè. Ìíîæèíà óñiõ ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ íàïiâãðóïè S âiäíîñíî çâè÷àéíî¨ îïåðàöi¨
êîìïîçèöi¨ óòâîðþ¹ iíâåðñíèé ìîíî¨ä, ÿêèé ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç LAut(S). Â äàíié êîíôåðåíö-
ñòàòòi ìè ôîðìóëþ¹ìî (áåç äîâåäåíü) êëàñèôiêàöiéíó òåîðåìó, ÿêà áóëà îïóáëiêîâàíà online
7 ñi÷íÿ 2021 ð. â æóðíàëi "Semigroup Forum".

Êëþ÷îâi ñëîâà: Iíâåðñíà íàïiâãðóïà, iíâåðñíèé ìîíî¨ä ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ,
êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíà íàïiâãðóïà, äåëüòà-íàïiâãðóïà.

Íàïiâãðóïà S íàçèâà¹òüñÿ iíâåðñíîþ, ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêîãî åëåìåíòà a iñíó¹ ¹äèíèé åëå-
ìåíò a−1 òàêèé, ùî aa−1a = a i a−1aa−1 = a−1. Íàïiâãðóïà ¹ iíâåðñíîþ òîäi i ëèøå òîäi,
êîëè âîíà ðåãóëÿðíà i äâà ¨¨ äîâiëüíi iäåìïîòåíòè êîìóòóþòü (äèâ.[1]). ßê âiäîìî, îñíîâ-
íèì äæåðåëîì ãðóï ¹ ãðóïè àâòîìîðôiçìiâ (ãðóïè ñèìåòðié) òèõ ÷è iíøèõ ìàòåìàòè÷íèõ
ñòðóêòóð. Âèâ÷åííÿ âçà¹ìîçâ'ÿçêiâ ìiæ âëàñòèâîñòÿìè ìàòåìàòè÷íî¨ ñòðóêòóðè i ¨¨ ãðóïîþ
àâòîìîðôiçìiâ ¹ êëàñè÷íîþ i àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ. Àíàëîãi÷íî, öiëêîì àêòóàëüíîþ ¹ òåìà-
òèêà ùîäî âèâ÷åííÿ âçà¹ìîçâ'ÿçêiâ ìiæ âëàñòèâîñòÿìè ìàòåìàòè÷íî¨ ñòðóêòóðè C i âëà-
ñòèâîñòÿìè iíâåðñíîãî ìîíî¨äà ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ ñòðóêòóðè C (òóò ïiä ëîêàëüíèì
àâòîìîðôiçìîì ìàòåìàòè÷íî¨ ñòðóêòóðè C ðîçóìi¹ìî içîìîðôiçì ìiæ äâîìà ¨¨ ïiäñòðó-
êòóðàìè). Íàïiâãðóïà íàçèâà¹òüñÿ ìîíî¨äîì, ÿêùî âîíà ìiñòèòü îäèíèöþ. ×åðåç LAut(S)
ïîçíà÷èìî iíâåðñíèé ìîíî¨ä óñiõ ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ (ëîêàëüíèõ ñèìåòðié) íàïiâãðó-
ïè S âiäíîñíî çâè÷àéíî¨ îïåðàöi¨ êîìïîçèöi¨. Äàëi, íàïiâãðóïà S íàçèâà¹òüñÿ êîíãðóåíö-
ïåðåñòàâíîþ (àáî ïðîñòî - ïåðåñòàâíîþ), ÿêùî áóäü-ÿêi äâi ¨¨ êîíãðóåíöi¨ êîìóòóþòü âiä-
íîñíî îïåðàöi¨ êîìïîçèöi¨ áiíàðíèõ âiäíîøåíü. Íàïiâãðóïà S íàçèâà¹òüñÿ ∆-íàïiâãðóïîþ,
ÿêùî ðåøiòêà ¨¨ êîíãðóåíöié ¹ ëiíiéíîþ. Âèâ÷åííÿ ∆-íàïiâãðóï ðîçïî÷àòî â 1969 ðîöi íå-
çàëåæíî Øàéíîì Á. (Schein B.) â [2] i [3] i Òàìóðîþ Ò. (Tamura T.) â [4]. Â öèõ ñòàòòÿõ
ç'ÿñîâàíî ñòðóêòóðó äîâiëüíî¨ êîìóòàòèâíî¨ ∆-íàïiâãðóïè. Â áiëüøîñòi íàñòóïíèõ ðîáiò
âèâ÷àëàñÿ ñòðóêòóðà ∆-íàïiâãðóï, ÿêi ¹ òèì ÷è iíøèì óçàãàëüíåííÿì êîìóòàòèâíèõ íàïiâ-
ãðóï (äèâ. [5] i âiäïîâiäíó áiáëiîãðàôiþ). Â ñòàòòi [6] êëàñèôiêîâàíî ñêií÷åííi êîìóòàòèâíi
íàïiâãðóïè, äëÿ ÿêèõ iíâåðñíèé ìîíî¨ä ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ ¹ ∆-íàïiâãðóïîþ. Â ïðî-
ïîíîâàíié äîïîâiäi ìè ðåïðåçåíòó¹ìî ïîâíó êëàñèôiêàöiþ ñêií÷åííèõ íàïiâãðóï, äëÿ ÿêèõ
iíâåðñíèé ìîíî¨ä ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ ¹ ∆-íàïiâãðóïîþ. Öåé ðåçóëüòàò îïóáëiêîâàíî
â ñòàòòi [8]. Çðîçóìiëî, ùî êîæíà ∆-íàïiâãðóïà ¹ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíîþ íàïiâãðóïîþ. Äî
òîãî æ â íàøîìó ðîçïîðÿäæåííi ¹ ïîâíà êëàñèôiêàöiÿ ñêií÷åííèõ íàïiâãðóï, äëÿ ÿêèõ
iíâåðñíèé ìîíî¨ä ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ ¹ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíèì ìîíî¨äîì [7]. Âðàõî-
âóþ÷è âñå âèùåñêàçàíå, â ñòàòòi [8] ìè äiÿëè íàñòóïíèì ÷èíîì: ïðîãëÿäàþ÷è êëàñè (¨õ 14)



ñêií÷åííèõ íàïiâãðóï S, äëÿ ÿêèõ iíâåðñíèé ìîíî¨ä LAut(S) ¹ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíèì, ìè
çàëèøàëè òiëüêè òi íàïiâãðóïè T , äëÿ ÿêèõ ìîíî¨ä LAut(T ) ¹ ∆-íàïiâãðóïîþ.

1 Îçíà÷åííÿ. Òåðìiíîëîãiÿ. Ôîðìóëþâàííÿ ïîòðiáíèõ ðåçóëüòà-
òiâ

Íàïiâãðóïà íàçèâà¹òüñÿ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíîþ (àáî ïðîñòî - ïåðåñòàâíîþ), ÿêùî äëÿ
áóäü-ÿêèõ äâîõ ¨¨ êîíãðóåíöié ρ i σ âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü ρ ◦ σ = σ ◦ ρ, äå ◦ � ïîçíà÷åííÿ
êîìïîçèöi¨ áiíàðíèõ âiäíîøåíü.

Íàïiâãðóïà S íàçèâà¹òüñÿ ∆-íàïiâãðóïîþ, ÿêùî ¨¨ êîíãðóåíöi¨ ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi
âiäíîñíî âêëþ÷åííÿ. Î÷åâèäíî, ùî áóäü-ÿêà ∆-íàïiâãðóïà ¹ ïåðåñòàâíîþ.

Êîìóòàòèâíó íàïiâãðóïó, êîæíèé åëåìåíò ÿêî¨ ¹ iäåìïîòåíòîì íàçèâàþòü íàïiâðåøi-
òêîþ.

Íåõàé P � âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà ç íàéìåíøèì åëåìåíòîì 0. ×åðåç ≺ áóäåìî ïîçíà-
÷àòè âiäíîøåííÿ ïîêðèòòÿ. ßêùî 0 ≺ a , òî åëåìåíò a íàçèâàþòü àòîìîì âïîðÿäêîâàíî¨
ìíîæèíè P . ßêùî E � íåòðèâiàëüíà íàïiâðåøiòêà ñêií÷åííî¨ äîâæèíè, òî, î÷åâèäíî, âîíà
ìiñòèòü àòîìè. ßêùî a ∈ P , òî ÷åðåç a ↓ áóäåìî ïîçíà÷àòè ìíîæèíó {x ∈ P : x ≤ a}.

Íåòðèâiàëüíó íàïiâðåøiòêó íàçèâàþòü ïðèìiòèâíîþ, ÿêùî êîæíèé ¨¨ íåíóëüîâèé åëå-
ìåíò ¹ àòîìîì.

Íåõàé S � äîâiëüíà íàïiâãðóïà. Içîìîðôiçì ìiæ ïiäíàïiâãðóïàìè íàïiâãðóïè S íàçè-
âàþòü ëîêàëüíèì àâòîìîðôiçìîì íàïiâãðóïè S. Ìíîæèíà óñiõ ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ
íàïiâãðóïè S âiäíîñíî çâè÷àéíî¨ îïåðàöi¨ êîìïîçèöi¨ áiíàðíèõ âiäíîøåíü óòâîðþ¹ iíâåð-
ñíèé ìîíî¨ä, ÿêèé ìè ïîçíà÷èìî ÷åðåç LAut(S). ßêùî ξ ∈ LAut(S), òî ÷åðåç dom(ξ) i
im(ξ) áóäåìî ïîçíà÷àòè âiäïîâiäíî îáëàñòü âèçíà÷åííÿ i ìíîæèíó çíà÷åíü ëîêàëüíîãî
àâòîìîðôiçìó ξ.

Íåõàé S � ñêií÷åííà íàïiâãðóïà. ßêùî f ∈ LAut(S), òî (çà îçíà÷åííÿì) rank(f) =
h(im(f)), äå h(im(f)) � âèñîòà ïiäíàïiâãðóïè im(f) â ðåøiòöi Sub(S).

Íåõàé S � iíâåðñíà íàïiâãðóïà ïåðåòâîðåíü ñêií÷åííî¨ äîâæèíè ç íóëåì 0. Ïðèïóñòèìî,
ùî iäåàëè íàïiâãðóïè S óòâîðþþòü ëàíöþã âiäíîñíî âêëþ÷åííÿ. Â öüîìó âèïàäêó êîæíèé
iäåàë ìà¹ ôîðìó Ik = {α ∈ S : rank(α) ≤ k}. ßêùî Θ � êîíãðóåíöiÿ íà S, òî î÷åâèäíî,
ùî ìíîæèíà IΘ = {α ∈ S : (α, 0) ∈ Θ} ¹ iäåàëîì íàïiâãðóïè S i, îòæå, iñíó¹ íåâiä'¹ìíå
öiëå ÷èñëî m òàêå, ùî IΘ = Im. Öå ÷èñëî ìè ïîçíà÷èìî ÷åðåç ind(Θ) i íàçâåìî iíäåêñîì
êîíãðóåíöi¨ Θ.

Öiëêîì 0-ïðîñòà iíâåðñíà íàïiâãðóïà íàçèâà¹òüñÿ íàïiâãðóïîþ Áðàíäòà. ÍåõàéG� ãðó-
ïà, I � äîâiëüíà íåïîðîæíÿ ìíîæèíà. Íåõàé, êðiì òîãî, B = B(G, I) = (I× G× I)∪ {0}, äå
0 /∈ I×G×I. Âèçíà÷èìî îïåðàöiþ ìíîæåííÿ íà ìíîæèíi B òàêèì ÷èíîì: (i, g, j) · (j, h, l) =
(i, gh, l), à âñi iíøi äîáóòêè äîðiâíþþòü 0. Òîäi B(G, I) ¹ íàïiâãðóïîþ Áðàíäòà i áóäü-ÿêó
íàïiâãðóïó Áðàíäòà ìîæíà çîáðàçèòè â òàêié ôîðìi. Ãðóïó G íàçèâàþòü áàçèñíîþ ãðóïîþ
íàïiâãðóïè Áðàíäòà B(G, I).

Íåõàé σ � äîâiëüíà êîíãðóåíöiÿ íà ãðóïi G. Íà íàïiâãðóïi Áðàíäòà B(G, I) âèçíà÷èìî
áiíàðíå âiäíîøåííÿ Σ íàñòóïíèì ÷èíîì: ((i, g, j), (k, h, l)) ∈ Σ òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè
i = k, j = l i (g, h) ∈ σ. Âiäíîøåííÿ Σ ¹ êîíãðóåíöi¹þ íà íàïiâãðóïi Áðàíäòà. Êîæíà
êîíãðóåíöiÿ âiäìiííà âiä óíiâåðñàëüíî¨ íà B(G, I) ìà¹ òàêèé âèä.

Íåõàé S � äîâiëüíà íàïiâãðóïà. Ðåøiòêó âñiõ ¨¨ ïiäíàïiâãðóï áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç
Sub(S). ßêùî íàïiâãðóïà S ìiñòèòü íàéìåíøó íåïîðîæíþ ïiäíàïiâãðóïó (íàïðèêëàä, îäè-
íè÷íà ïiäãðóïà â ãðóïi), òî íàéìåíøèì åëåìåíòîì Sub(S) ââàæà¹òüñÿ ñàìå öÿ ïiäíàïiâãðó-
ïà. ßêùî æ íàéìåíøî¨ íåïîðîæíüî¨ ïiäíàïiâãðóïè â S íå iñíó¹, òî íàéìåíøèì åëåìåíòîì
Sub(S) áóäåìî ââàæàòè ïîðîæíþ ìíîæèíó ∅ i â öüîìó âèïàäêó ïîðîæí¹ ïåðåòâîðåííÿ ¹
íóëåì iíâåðñíîãî ìîíî¨äà LAut(S). ßêùî A ∈ Sub(S), òî ÷åðåç ιA ïîçíà÷èìî âiäíîøåííÿ
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ðiâíîñòi íà ïiäíàïiâãðóïi A. Çðîçóìiëî, ùî ιA ¹ iäåìïîòåíòîì ìîíî¨äà LAut(S). Êîæíèé
iäåìïîòåíò íàïiâãðóïè LAut(S) ìà¹ òàêó ôîðìó. ßêùî A ∈ Sub(S), òî ÷åðåç h(A) áóäåìî
ïîçíà÷àòè âèñîòó ïiäíàïiâãðóïè A â ðåøiòöi Sub(S).

Ãðóïà G íàçèâà¹òüñÿ åëåìåíòàðíîþ àáåëåâîþ p−ãðóïîþ (p � ïðîñòå ÷èñëî), ÿêùî áóäü-
ÿêèé ¨¨ âiäìiííèé âiä îäèíèöi åëåìåíò ìà¹ ïîðÿäîê p. Âiäîìî (äèâ.[?]), ùî ãðóïà àâòîìîð-
ôiçìiâ åëåìåíòàðíî¨ àáåëåâî¨ p-ãðóïè G = F × F × · · · × F︸ ︷︷ ︸

n

içîìîðôíà ïîâíié ëiíiéíié ãðóïi

GLn(Fp), äå Fp � ïîëå, àäèòèâíà ãðóïà ÿêîãî ¹ ãðóïà F ïðîñòîãî ïîðÿäêó p.
Äëÿ ïðîñòîãî ÷èñëà p ÷åðåç Fp ïîçíà÷èìî âiäïîâiäíå ïîëå. Ìíîæèíà óñiõ âåðõíiõ òðèêó-

òíèõ ìàòðèöü âèãëÿäó
(

1 a b
0 1 c
0 0 1

)
, äå a, b, c � äîâiëüíi åëåìåíòè ç ïîëÿ Fp, âiäíîñíî çâè÷àéíî¨

îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ ìàòðèöü óòâîðþ¹ ãðóïó, ÿêó íàçèâàþòü ãðóïîþ Ãàéçåíáåðãà íàä ïîëåì
Fp i ïîçíà÷àþòü ÷åðåç Heis(Fp).

Íåõàé I� iäåàë íàïiâãðóïè S. Êîíãðóåíöiþ ρI = I × I ∪∆, äå ∆ � âiäíîøåííÿ ðiâíîñòi
íà S, íàçèâàþòü êîíãðóåíöi¹þ Ðiñà (Rees).

Òåïåð ïåðåëi÷èìî êëàñè ñêií÷åííèõ íiëüíàïiâãðóï, äëÿ ÿêèõ iíâåðñíèé ìîíî¨ä ëîêàëü-
íèõ àâòîìîðôiçìiâ ¹ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíèì (äèâ. [7]). Îñîáëèâó ðîëü ñåðåä òàêèõ íàïiâ-
ãðóï âiäiãðàþòü äâi êîíêðåòíi íiëüíàïiâãðóïè, ÿêi çàäàíi òàáëèöÿìè Êåëi 1 i 2 i ïîçíà÷åíî
âiäïîâiäíî ÷åðåç K1 i K2.

? 0 a x y

0 0 0 0 0
a 0 0 0 0
x 0 0 0 a
y 0 0 0 0

? 0 a b x y

0 0 0 0 0 0
a 0 0 0 0 0
b 0 0 0 0 0
x 0 0 0 0 a
y 0 0 0 b 0

Òàáëèöÿ 1 Òàáëèöÿ 2
Ìè òàêîæ îêðåìî âèäiëÿ¹ìî ùå äâi íiëüíàïiâãðóïè, ÿêi çàäàíi òàáëèöÿìè 3 i 4 i

ïîçíà÷åíi âiäïîâiäíî ÷åðåç B1 i B2. À ñàìå:

? 0 a x y z

0 0 0 0 0 0
a 0 0 0 0 0
x 0 0 0 a 0
y 0 0 0 0 a
z 0 0 a 0 0

? 0 a b x y z

0 0 0 0 0 0 0
a 0 0 0 0 0 0
b 0 0 0 0 0 0
x 0 0 0 0 a b
y 0 0 0 b 0 a
z 0 0 0 a b 0

Òàáëèöÿ 3 Òàáëèöÿ 4
Íàâåäåìî ùå òðè êîíñòðóêöi¨ äëÿ ñòâîðåííÿ íiëüíàïiâãðóï, äëÿ ÿêèõ iíâåðñíèé ìîíî¨ä

ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ ¹ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíèì.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖIß 0

Çàôiêñó¹ìî äâîõåëåìåíòíó ìíîæèíó {0, a}. Íåõàé ñêií÷åííà ìíîæèíà X òàêà, ùî
{0, a} ∩X = ∅ i |X| ≥ 2. Âèçíà÷èìî áiíàðíó îïåðàöiþ ∗ íà ìíîæèíi {0, a} ∪X:

� 0 ∗ y = y ∗ 0 = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a} ∪X;

� a ∗ y = y ∗ a = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a} ∪X;

� ÿêùî xk, xm ∈ X i xk 6= xm, òî xk ∗ xm = a ;
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� z2 = 0 äëÿ äîâiëüíîãî z ∈ {0, a} ∪X.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖIß 1

Çàôiêñó¹ìî äâîõåëåìåíòíó ìíîæèíó {0, a}. Íåõàé ñêií÷åííà ìíîæèíà X òàêà, ùî
{0, a} ∩X = ∅ i |X| ≥ 3. Íà X çàäà¹ìî ñòðîãèé ëiíiéíèé ïîðÿäîê <. Âèçíà÷èìî áiíàðíó
îïåðàöiþ ∗ íà ìíîæèíi {0, a} ∪X:

� 0 ∗ y = y ∗ 0 = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a} ∪X;

� a ∗ y = y ∗ a = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a} ∪X;

� ÿêùî xk, xm ∈ X i xk < xm, òî xk ∗ xm = 0 i xm ∗ xk = a;

� z2 = 0 äëÿ äîâiëüíîãî z ∈ {0, a} ∪X.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖIß 2

Çàôiêñó¹ìî òðüîõåëåìåíòíó ìíîæèíó {0, a, b}. Íåõàé ñêií÷åííà ìíîæèíà X òàêà, ùî
{0, a, b} ∩X = ∅ i |X| ≥ 3. Íà X çàäà¹ìî ñòðîãèé ëiíiéíèé ïîðÿäîê <. Âèçíà÷èìî áiíàðíó
îïåðàöiþ ∗ íà ìíîæèíi {0, a, b} ∪X:

� 0 ∗ y = y ∗ 0 = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a, b} ∪X;

� a ∗ y = y ∗ a = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a, b} ∪X;

� b ∗ y = y ∗ b = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî y ∈ {0, a, b} ∪X;

� ÿêùî xk, xm ∈ X i xk < xm, òî xk ∗ xm = a i xm ∗ xk = b;

� z2 = 0 äëÿ äîâiëüíîãî z ∈ {0, a, b} ∪X.

Â äàíié ðîáîòi ìè áóäåìî ñóòò¹âî âèêîðèñòîâóâàòè îñíîâíi ðåçóëüòàòè ñòàòòåé [6] i [7].
Ñôîðìóëþ¹ìî ¨õ.

Òâåðäæåííÿ 1 (äèâ. [6], îñíîâíà òåîðåìà). Íåõàé S� ñêií÷åííà êîìóòàòèâíà íàïiâãðó-
ïà. �¨ iíâåðñíèé ìîíî¨ä ëîêàëüíèõ àâòîìîðôiçìiâ ¹ ∆-íàïiâãðóïîþ òîäi i ëèøå òîäi, êîëè
S:

(1) àáî ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíà íàïiâðåøiòêà;

(2) àáî ïðèìiòèâíà íàïiâðåøiòêà;

(3) àáî ãðóïà ïðîñòîãî ïîðÿäêó p, ïðè÷îìó p − 1 = 2k äëÿ äåÿêîãî íåâiä'¹ìíîãî öiëîãî
÷èñëà k;

(4) àáî åëåìåíòàðíà àáåëåâà 2-ãðóïà ïîðÿäêó 2n, äå n ≥ 2 ;

(5) àáî íàïiâãðóïà ç íóëüîâèì ìíîæåííÿì;

(6) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â êîíñòðóêöi¨ 0.

Òâåðäæåííÿ 2 (äèâ. [7], òåîðåìà 2). Íåõàé S � ñêií÷åííà íàïiâãðóïà. Iíâåðñíèé ìîíî¨ä
LAut(S) ¹ êîíãðóåíö-ïåðåñòàâíèì òîäi i ëèøå òîäi, êîëè S:

(1) àáî åëåìåíòàðíà àáåëåâà p-ãðóïà, äå p � äîâiëüíå ïðîñòå ÷èñëî;

(2) àáî ãðóïà Ãàéçåíáåðãà íàä ñêií÷åííèì ïîëåì Zp, äå p � äîâiëüíå íåïàðíå ïðîñòå
÷èñëî;
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(3) àáî ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíà íàïiâðåøiòêà;

(4) àáî ïðèìiòèâíà íàïiâðåøiòêà;

(5) àáî íàïiâãðóïà ïðàâèõ íóëiâ;

(6) àáî íàïiâãðóïà ëiâèõ íóëiâ;

(7) àáî íiëüíàïiâãðóïà K1 (äèâ. òàáëèöþ 1);

(8) àáî íiëüíàïiâãðóïà K2 (äèâ. òàáëèöþ 2);

(9) àáî íiëüíàïiâãðóïà B1 (äèâ. òàáëèöþ 3);

(10) àáî íiëüíàïiâãðóïà B2 (äèâ. òàáëèöþ 4);

(11) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖI� 0;

(12) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖI� 1;

(13) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖI� 2;

(14) àáî íiëüíàïiâãðóïà ç íóëüîâèì ìíîæåííÿì.

2 Îñíîâíà òåîðåìà

Òåîðåìà (äèâ. [8]). Íåõàé S � ñêií÷åííà íàïiâãðóïà. Iíâåðñíèé ìîíî¨ä LAut(S) ¹ ∆-
íàïiâãðóïîþ òîäi i ëèøå òîäi, êîëè S:

(1) àáî ãðóïà ïðîñòîãî ïîðÿäêó p, ïðè÷îìó p − 1 = 2k äëÿ äåÿêîãî íåâiä'¹ìíîãî öiëîãî
÷èñëà k;

(2) àáî åëåìåíòàðíà àáåëåâà 2-ãðóïà ïîðÿäêó 2n, äå n ≥ 2;

(3) àáî ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíà íàïiâðåøiòêà;

(4) àáî ïðèìiòèâíà íàïiâðåøiòêà;

(5) àáî íàïiâãðóïà ïðàâèõ íóëiâ;

(6) àáî íàïiâãðóïà ëiâèõ íóëiâ;

(7) àáî íiëüíàïiâãðóïà K1 (äèâ. òàáëèöþ 1);

(8) àáî íiëüíàïiâãðóïà K2 (äèâ. òàáëèöþ 2);

(9) àáî íiëüíàïiâãðóïà B1 (äèâ. òàáëèöþ 3);

(10) àáî íiëüíàïiâãðóïà B2 (äèâ. òàáëèöþ 4);

(11) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖI� 0;

(12) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖI� 1;

(13) àáî íiëüíàïiâãðóïà, ñòðóêòóðó ÿêî¨ îïèñàíî â ÊÎÍÑÒÐÓÊÖI� 2;

(14) àáî íiëüíàïiâãðóïà ç íóëüîâèì ìíîæåííÿì.
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