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ДОСЛІДЖЕННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ ПРОГНОЗУВАННЯ КІЛЬКОСТІ 

ПОРУШЕНЬ ПРАВИЛ ДОРОЖНЬОГО РУХУ
Вінницький національний технічний університет 

Анотація 
В роботі обґрунтовано доцільність створення програмного модуля прогнозування кількості порушень 

правил дорожнього руху, розглянуто фактори, які впливають на порушення правил дорожнього руху. 
Проаналізовано методи Random Forest та машини опорних векторів, в результаті чого обрано метод Random 
Forest для розробки програмного модуля.  

Ключові слова: порушення правил дорожнього руху, Random Forest, машина опорних векторів. 

Abstract 
The expediency of creation of the software module of forecasting of quantity of infringements of traffic rules is 

substantiated in work, the factors influencing infringements of traffic rules are considered. Random Forest methods and 
reference vector machines were analyzed, as a result of which the Random Forest method was chosen for software 
module development.  

Keywords: Traffic Violation, Random Forest, support vector machine. 

Вступ 

Україна, яка інтенсивно впроваджує сучасні інформаційні технології практично в усі верстви 
суспільства, особливо в правоохоронні, продовжує розвиватися. Створені та успішно 
використовуються різноманітні інформаційно-пошукові системи, бази та бази знань, системи 
електронного документообігу. Сучасні інформаційні технології дозволяють працівникам поліції 
отримувати різноманітну статистичну та детальну інформацію, що сприяє ефективному виконанню 
різноманітних оперативних та службових завдань.  

Щодо безпеки на дорогах, в Україні продовжується процес становлення відповідної законодавчої 
та практичної безпеки дорожнього руху, що надалі потребує консолідації зусиль усіх сторін цього 
діалогу та рішучого дотримання принципів невідворотності покарання, презумпції невинуватості та 
захисту прав учасників дорожнього руху [1, 2].  

Нині існує потреба в науковому забезпеченні аналізу ситуації, прогнозуванні та плануванні 
заходів з безпеки дорожнього руху, проведення наукових і науково-технічних досліджень у сфері 
безпеки дорожнього руху, у тому числі: визначення економічної оцінки вартості дорожнього руху; 
втрата життя і здоров'я − транспортні аварії та пошкодження господарства внаслідок дорожньо-
транспортних пригод. 

Метою роботи є дослідження функціональних характеристик та структурної організації методів і 
засобів для підвищення точності прогнозування кількості порушень правил дорожнього руху, а також 
обґрунтування доцільності створення програмного модуля для реалізації поставленої задачі. 

Результати дослідження 

На порушення правил дорожнього руху впливають фактори, які можна розділити на три великі 
групи: людина, транспортний засіб, дорога. Серед причин дорожньо-транспортних приход потрібно 
зазначити такі [3]: 

1) недотримання правил дорожнього руху учасниками цього руху;
2) застосування водіями таких прийомів керування транспортними засобами, які викликають їх

замети, перекидання або втрату керування під час руху і створюють можливість поломок і псування 
механізмів, що призводять до аварійних ситуацій; 
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3) зниження працездатності водіїв внаслідок перевтоми, хвороби або під впливом факторів, що
викликають зміну самопочуття і сприйняття обстановки руху; 

4) незадовільний технічний стан транспортних засобів;
5) неправильне розміщення та кріплення вантажу, що приводить до втрати управління, стійкості,

зміни режиму роботи механізмів, відмови в роботі; 
6) незадовільне влаштування та утримання елементів дороги і дорожньої обстановки;
7) незадовільна організація дорожнього руху.
Деякі з наведених причин не впливають на прогноз та несуть імовірнісний характер, інші 

виникають під впливом факторів, які можна передбачити. 
Натепер існує багато методів для прогнозування, що використовуються з різними цілями. Для 

поставленої задачі проаналізуємо такі два методи, як Random Forest та машина опорних векторів. 
Random Forest – це ансамблевий метод машинного навчання для класифікації, регресії та інших 

завдань, який працює шляхом побудови численних дерев рішень під час навчання моделі та виробляє 
моду на класи (класифікації) або середній прогноз (регресію) побудованих дерев [4]. 

Серед переваг методу зазначають здатність ефективно обробляти дані з великою кількістю 
атрибутів і класів; нечутливість до масштабування (і взагалі до будь-яких монотонних перетворень) 
значень ознак; і безперервні, і дискретні об’єкти однаково добре обробляються. Існують методи 
побудови дерев на основі даних з пропущеними значеннями ознак; існують методи оцінки 
значущості окремих ознак у моделі; внутрішнє оцінювання здатності моделі до узагальнення (out-of-
bag test); можливість паралельної роботи в багатьох потоках [5]. 

Недоліками можна назвати схильність алгоритму до перенавчання на завданнях з великою 
кількістю шумів та великий розмір отримуваних моделей. 

Машини опорних векторів (SVM) − це контрольовані алгоритми машинного навчання, які 
використовуються для класифікації та регресійного аналізу. SVM виконує як лінійну, так і нелінійну 
класифікацію. Нелінійна класифікація виконується за допомогою функції ядра. У нелінійній 
класифікації ядрами є однорідний поліном, комплексний поліном, радіальна базисна функція Гаусса 
та гіперболічна тангенсова функція. SVM відмінно виконується завдяки правильному вибору ядра, 
параметрів ядра, зокрема, ядро Гаусса є кращим, оскільки воно має один параметр. Метод SVM 
перевершує інші методи, тому він є найбільш часто використовуваною технікою машинного 
навчання, особливо в промислових додатках [6]. 

Метод SVM, однак, має такий потенційний недолік, а саме: високе споживання пам’яті, коли він 
обробляє великі обсяги даних. Інтерпретувати параметри розв’язаного методу SVM непросто. Метод 
SVM вимагає, щоб усі вхідні дані були правильно позначені перед процесом. Перевагами методу 
SVM є висока точність класифікації та результати аналізу. 

Отже, беручи до уваги розглянуті переваги та недоліки методів, використання алгоритму Random 
Forest є найбільш оптимальним варіантом розв’язання задачі прогнозування кількості порушень 
правил дорожнього руху. Це сприятиме підвищенню точності прогнозування кількості порушень 
правил дорожнього руху для камер фіксацій порушень та дозволить проаналізувати отримані 
результати для забезпечення підвищення безпеки дорожнього руху, що є актуальною задачею.  

Висновки 

Згідно з проведеним дослідженням встановлено, що прогнозування кількості порушень правил 
дорожнього руху доцільно проводити за допомогою алгоритму Random Forest, який є найкращою 
моделлю прогнозування порушень правил дорожнього руху. Завдяки здатності методу ефективно 
обробляти дані з великою кількістю атрибутів та класів, цей метод здатний забезпечити підвищення 
точності прогнозування кількості порушень правил дорожнього руху для камер фіксацій порушень, 
що є доцільним завданням, адже нині існує потреба в науковому аналізі ситуації, прогнозуванні та 
плануванні заходів безпеки дорожнього руху, проведенні наукових та науково-технічних досліджень 
у сфері безпеки дорожнього руху. 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
1. Про стратегію підвищення рівня безпеки дорожнього руху в Україні до 2024 року. URL: http://vin.gov.ua/upravlinnia-

dorozhnoho-hospodarstva-oblderzhadministratsii/34354-pro-stratehiiu-pidvyshchennia-rivnia-bezpeky-dorozhnoho-rukhu-v-ukraini-
na-period-do-2024-roku (дата звернення: 24.05.2022). 

809

http://vin.gov.ua/upravlinnia-dorozhnoho-hospodarstva-oblderzhadministratsii/34354-pro-stratehiiu-pidvyshchennia-rivnia-bezpeky-dorozhnoho-rukhu-v-ukraini-na-period-do-2024-roku
http://vin.gov.ua/upravlinnia-dorozhnoho-hospodarstva-oblderzhadministratsii/34354-pro-stratehiiu-pidvyshchennia-rivnia-bezpeky-dorozhnoho-rukhu-v-ukraini-na-period-do-2024-roku
http://vin.gov.ua/upravlinnia-dorozhnoho-hospodarstva-oblderzhadministratsii/34354-pro-stratehiiu-pidvyshchennia-rivnia-bezpeky-dorozhnoho-rukhu-v-ukraini-na-period-do-2024-roku


2. Безпека дорожнього руху по-новому: переваги та ризики.  URL: https://uifuture.org/publications/bezpeka-dorozhnogo-
ruhu-po-novomu-perevagy-ta-ryzyky/  (дата звернення: 24.05.2022). 

3. Aarts L., Schagen van I. Driving speed and the risk of road crashes: a review, Accident Analysis & Prevention. 2006. vol. 38.
no. 2. Рp. 215–224. 

4. Introduction to Random Forest in Machine Learning. URL: https://www.section.io/engineering-education/introduction-to-
random-forest-in-machine-learning/ (дата звернення: 24.05.2022). 

5. Deng H., Runger G., Tuv E. Bias of importance measures for multi-valued attributes and solutions. Proceedings of the 21st
International Conference on Artificial Neural Networks. New York , 2011. Рр. 293–300. 

6. Steinwart I., Christmann A. Support Vector Machines. New York, 2008. 602 p.

Львовський Олександр Олександрович − студент групи 1КН-18б,  факультет інтелектуальних 
інформаційних технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, 
email: lvovskyy@gmail.com. 

Крилик Людмила Вікторівна − к.т.н, доцент, доцент кафедри комп’ютерних наук, Вінницький 
національний технічний університет, м. Вінниця. 

Lvovskiy Oleksandr O. − Department Intelligent Information Technology and Automation, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia, email: lvovskyy@gmail.com. 

Krylik Lyudmіla V. − PhD (Eng.), Assosiate Professor of Department for Computer Science, Vinnytsia National 
Technical University, Vinnytsia. 

810


	1_2_2022
	vntu_2020_netpub 1
	vntu_2020_netpub 2

	зміст_2022
	НТКП ВНТУ. Факультет інтелектуальних інформаційних технологій  та автоматизації 418
	Секція Комп’ютерних наук

	НТКП ВНТУ. Факультет інформаційних електронних систем 922
	Секція Біомедичноі інженерії
	Секція Лазерної та оптоелектронної техніки



