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ПРОГРАМНИЙ МОДУЛЬ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ КІЛ НА 

ГЕКСАГОНАЛЬНОМУ РАСТРІ 

 

Романюк Олександр Никифорович 

д.т.н., проф. 

Мельник Олександр Васильович 

пошукач 

Шмалюк Владислав Анатолійович 

студент 

Чехместрук Роман Юрійович 

к.т.н., доцент 

Вінницький національний технічний університети 

м. Вінниця, Україна 

 

Вступ. Комп’ютерна графіка започаткувала новий напрям у технології 

створення систем людино-машинної взаємодії. До основних моментів, що 

визначають ефективність взаємодії людини та машини в такій системі, 

відноситься створення високоефективних засобів формування візуальної 

інформації про реальні об’єкти та процеси. Завдяки високій реалістичності 

комп’ютерна графіка набула широкого поширення практично в усіх сферах 

діяльності людини.  

Для збільшення розподільної здатності пристроїв відображення 

інформації часто використовують гексагональний растр [1-10], який дозволяє 

замощувати площину екрану без розривів і накладань. Крім того гексагон 

[1, 4, 10] має такі геометричні особливості як рефлекційна симетрія 

шестизв’язність при реалізації гексагонального растру. 

До поширених графічних примітивів в комп’ютерній графіці відносять 

крім відрізків прямих [3] відносять кола [2]. 

Мета роботи – розробка програмного модуля для відображення на 

гексагональному растрі кіл. 

Матеріали та методи. Програмний додаток реалізовано за допомогою 

мови програмування Java у середовищі розробки IntelliJ IDEA. Виконано 

засобами збору проекту Apache Maven з використанням платформи JDK Java та 
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вбудованого середовища розробки IntelliJ IDEA 2022. Для відображення 

інтерфейсу та результату виконання було взято бібліотека JavaFX. 

Для формування кола вибрано метод оцінювальної функції, як найбільщ 

простий з обчислювальної точки зору. 

Формула для знаходження оцінювальної функції при інтерполяції кола в 

точці ix , iy такий [2]  

 2 2 2.i i iOF x y R    

Для прикладу (рис.1) розглянемо формування двох крокових переміщень. 

При виконанні горизонтального переміщення (рис.1) оцінювальна функція буде 

такою 

 2 2 2 2 2 2

1

2 2 2

1) ( 2 1

2 1 2 1.

i i i i i i

i i i i i

OF x y R x x y R

x y R x OF x

          

       
 

 

Рис. 1– Інтерполяція дуги кола в секторі від 30° до 90° 

 

При виконанні діагонального кроку (рис. 1) 

 

2 2 2

( 1)

1 3
( ) ( ) 3 1.

2 2 3
DR i i i i i iOF x y R OF x y           

 

У таблиці наведено формули для розрахунку ОФ залежно від ділянки 

інтерполяції за умови руху проти годинникової стрілки  
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Таблиця 1.  

Кроки інтерполяції та значення оцінювальної функції

 

 

На рис. 2 наведено граф-схему алгоритму формування кола. 
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Рис. 2 –Алгоритм формування кола 

 

На рис. 3 наведено зовнішній вигляд панелі налаштування. 
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Рис. 3– Опис пунктів поля із налаштуваннями 

 

Перед формування кола задається його радіус, колір, розмір 

гексагонального піксела. На рис. 4 і 5 наведено відповідно приклади 

формування кіл у великому та малому масштабах. 

 

 

Рис. 4 – Результат формування кола у великому масштабі 
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Рис. 5– Результат формування кола у малому масштабі гексагону 

 

Висновки. Розроблено програмний модуль для формування кіл на 

гексагональному растрі. Передбачено множину сервісних функцій. 
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