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Анотація 
При знижені напрузі асинхронного електродвигуна спостерігається затяжний пуск, який може супрово-

джуватися надлишковим виділенням температури в обмотці статора та додатковим тепловим зношенням її 
ізоляції. Запропоновано пристрій, який дозволяє контролювати даний процес, визначаючи додаткове теплове 
зношення ізоляції при його пуску асинхронного електродвигуна та захисту його від затяжних або нездійснен-
них пусків. 
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Abstract 
When the voltage of the asynchronous electric motor is reduced, a delayed start is observed, which can be accom-

panied by excessive temperature release in the stator winding and additional thermal wear of its insulation. A device is 
proposed that allows you to control this process by determining the additional thermal wear of the insulation during its 
start-up of an asynchronous electric motor and protecting it from protracted or impossible starts. 
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Одна з проблем асинхронних двигунів – це їх запуск при зниженій напрузі [1, 2]. Нерідко така си-

туація трапляється в тих електроприводах, коли силові перетворювачі, типу частотних, не передбаче-
ні, що обумовлено відсутністю необхідності регулювання швидкості обертання ротора електродвигу-
на, але до об’єкта регулювання подається понижена напруга. За такої умови ускладняється пуск аси-
нхронних двигунів, наслідком чого є нагрівання обмоток статора, яке може супроводжуватися пере-
вищенням допустимої температури, що відповідає класу теплостійкості ізоляції електродвигуна 
[3. 4]. При такому пуску відбувається додаткове теплове зношенням ізоляції обмотки, показником 
якого є імпульс квадрата пускового струму. 

Для уникнення такого явища використовують пристрої захисту та діагностування [5-7], що дозво-
ляють вчасно відключити від мережі електродвигун.  

Запропоновано один з варіантів такого рішення у вигляді пристрою для визначення додаткового 
теплового зношення ізоляції асинхронного електродвигуна, приведеного на рис. 1.  
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Рис. 1. Пристрій для визначення додаткового теплового зношення ізоляції асинхронного електродвигуна 



  

На рис. 1: 1 – блок живлення; 2 – асинхронний електродвигун; 3 – сенсор напруги; 4 – блок задан-
ня мінімально допустимої напруги; 5 – блок порівняння напруги; 6 – блок вимірювання температури, 
який містить перетворювач активної потужності 7 й термоелектричний перетворювач температури 8; 
9 – блок обробки температури; 10 – компенсаційний вузол; 11 – сенсор температури навколишнього 
середовища; 12 – підсилювач; 13 – блок прийняття рішення; 14 – блок регулювання напруги; 15 – 
блок визначення додаткового теплового зношення ізоляції. 

Запропонований пристрій дозволяє непрямим шляхом контролювати теплове зношення ізоляції 
обмотки статора при пуску асинхронного електродвигуна 2 в умовах зниження напруги та полегшу-
вати умови його запуску при перевищенні допустимого значення додаткового теплового зношення 
ізоляції.  

Використання пропонованого пристрою забезпечує захист електродвигуна від додаткового тепло-
вого зношення ізоляції в післяпусковий період при зниженій напрузі за рахунок полегшення умов 
запуску електродвигуна. 
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