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Анотація 

Досліджено вплив параметрів врівноважувального клапана на затрачену потужність насоса для підніманні 

та опускання експериментального зразка гідроприводу стріли. Запропоновано рекомендації по вибору 

параметрів врівноважувального клапана для зменшення затраченої потужності насоса на роботу 

експериментального зразка гідроприводу стріли. 

Ключові слова: врівноважувальний клапан, гідропривод стріли, потужність насоса. 

 
Abstract 

The influence of the parameters counterbalance valve on the consumed power of the pump for raising and lowering 
the experimental model of the hydraulic drive boom has been investigated. Recommendations on the choice of the 

parameters counterbalance valve to reduce the power of the pump expended on the operation of the experimental model 

of the hydraulic drive boom are proposed. 
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Вступ  

На сьогодні ставляться високі вимоги до енергетичної ефективності мобільних робочих машин для 

економії коштів та зменшення забрудненості довкілля [1, 2, 3]. Застосування врівноважувальних 

клапанів дозволяє зменшити робочу потужність насоса на опусканні навантажених та розвантажених 
робочих органів мобільних машин із забезпеченням статичних і динамічних характеристик [4]. 

Правильне налаштування врівноважувального клапана забезпечить незначні втрати потужності насоса 

під час піднімання та опускання вантажів [5, 6]. Дослідження впливу параметрів врівноважувального 
клапана на затрачену потужність насоса для підніманні та опускання експериментального зразка 

гідроприводу стріли є актуальним. 

Метою роботи є розрахувати вплив параметрів врівноважувального клапана на потужність 

експериментального зразка гідроприводу стріли. 

Результати дослідження 

Розроблено математичну модель експериментального зразка гідроприводу стріли мобільної робочої 

машини для дослідження її характеристик[1, 7]. Розраховано вплив параметрів врівноважувального 
клапана на затрачену потужність насоса N(pn) та N(pn)* від регульованого насоса під час незмінного 

технологічного навантаження Т=1000кг та швидкості руху V=0,25м/с гідродвигуна при зустрічному та 

супутньому навантаженнях, відповідно. 

Затрачені потужності насоса N(pn) та N(pn)* від регульованого насоса на виконання операцій при 
однакових режимах роботи розраховувалися за формулою: 

 

( ) ( )*n n n nN p N p p Q= =  .   (1) 

 

В ході досліджень використано діапазони зміни параметрів врівноважувального клапана, що 
впливають на затрачені потужності насоса N(pn) та N(pn)* від регульованого насоса: dу1=(15...20)·10-3м; 



  

dу2=(15...18)·10-3м; Ky=(0,5...1,5)·10-3 м; Cу=(1…2,5)·104 Н/м; Ну=(2…7)·10-3м (див. рис. 1). 
 

  
а)       б) 

Рисунок 1 – Вплив параметрів врівноважувального клапана на затрачену потужність насоса N(pn) та N(pn)* від 

регульованого насоса а) для зустрічного навантаження б) для супутнього навантаження 
 

Для зустрічного навантаження (див. рис. 1, а) величина затраченої потужності насоса N(pn) 
регульованого насоса, на виконання операцій при однакових режимах роботи, зменшується під час 

зменшення жорсткості пружини Сy, попереднього стиснення пружини Ну та під час збільшення 

діаметра основного золотника dу2, коефіцієнту підсилення робочого вікна Ky. 
Для супутнього навантаження (див. рис. 1, б) величина затраченої потужності насоса N(pn)* 

регульованого насоса, на виконання операцій при однакових режимах роботи, зменшується під час 

зменшення коефіцієнту підсилення робочого вікна Ky, діаметра поршня dу1 та під час збільшення 
жорсткості пружини Сy, попереднього стиснення пружини Ну. 

Висновки 

Досліджено як параметри врівноважувального клапана впливають на затрачену потужність насоса 

експериментального зразка гідроприводу стріли під час її піднімання та опускання. Розроблено 

рекомендації для зменшення затраченої потужності насоса на роботу експериментального зразка 
гідроприводу стріли. 
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