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Анотація 

Атмосфера – це повітряна оболонка Землі, значення якої важко переоцінити. Чистота атмосферного по-

вітря є одним з факторів, що визначає якість навколишнього середовища та рівень здоров'я населення. Але з 

часів промислової революції якість повітря, яким ми дихаємо, помітно погіршилася, в основному, в результаті 

антропогенної діяльності людини. Розвиток інфраструктури міста, промисловості і збільшення виробництва 

електроенергії, інтенсивне зростання інженерно-будівельних робіт та кількості транспорту на дорогах - все 

це робить свій внесок у забруднення повітря і, в свою чергу призводить до серйозних проблем зі здоров'ям. Не-

допущення забруднення атмосферного повітря у мегаполісах є нагальним науково-технічним завданням, основу 

якого складають надійні методи контролю і прогнозування чистоти повітряного басейну. Мета роботи – 

аналіз параметрів якості стану атмосферного повітря та проведення моніторингу атмосферного повітря за 

допомогою універсальної системи оперативного екологічного моніторингу у м.Вінниця, а також ліхеноіндика-

ції. 
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Abstract 

The atmosphere is the Earth's air shell, the importance of which is difficult to overestimate. The cleanliness of the 

atmospheric air is one of the factors that determine the quality of the environment and the level of health of the popula-

tion. But since the industrial revolution, the quality of the air we breathe has noticeably deteriorated, mainly as a result 

of human activities. The development of urban infrastructure, industry and an increase in electricity production, an 

intensive increase in engineering and construction work and the number of vehicles on the roads all contribute to air 

pollution and, in turn, lead to serious health problems. Allowing atmospheric air pollution in megalopolises is an ur-

gent scientific and technical task, which is based on reliable methods for monitoring and predicting the purity of the air 

basin. The purpose of the work is to analyze the quality parameters of the state of atmospheric air and monitor atmos-

pheric air using a universal system of operational environmental monitoring in Vinnitsa, as well as lichen indication. 

Keywords: ecological monitoring, atmospheric air, pollution, quality parameters. 
 

Вступ  

Атмосфера – це повітряна оболонка Землі, значення якої важко переоцінити. Чистота атмосферно-
го повітря є одним з факторів, що визначає якість навколишнього середовища та рівень здоров'я на-
селення. Але з часів промислової революції якість повітря, яким ми дихаємо, помітно погіршилася, в 
основному, в результаті антропогенної діяльності людини. Розвиток інфраструктури міста, промис-
ловості і збільшення виробництва електроенергії, інтенсивне зростання інженерно-будівельних робіт 
та кількості транспорту на дорогах - все це робить свій внесок у забруднення повітря і, в свою чергу 
призводить до серйозних проблем зі здоров'ям [1-13]. 

Не дивлячись на величину повітряного басейну, він піддається дуже істотним діям, що виклика-
ють зміни його складу як на окремих ділянках, так і на всій планеті. Повітря необхідне як джерело 
кисню для дихання, окислення і спалювання сировини.  

Моніторинг у галузі охорони атмосферного повітря проводиться з метою отримання, збирання, 
оброблення, збереження та аналізу інформації про рівень забруднення атмосферного повітря, оцінки 
та прогнозування його змін і ступеня небезпечності та розроблення науково обґрунтованих рекомен-
дацій для прийняття рішень у галузі охорони атмосферного повітря. 

Недопущення забруднення атмосферного повітря у мегаполісах є нагальним науково-технічним 
завданням, основу якого складають надійні методи контролю і прогнозування чистоти повітряного 



  

басейну. При вирішенні цих завдань актуальним стає необхідність розроблення моделей оперативно-
го моніторингу атмосферного повітря, який визначає аналіз, контроль та прогноз стану і управління 
якісним складом атмосфери. 

Метa i зaвдaння дoслiдження. Метою дослідження аналіз параметрів якості стану атмосферного 
повітря та проведення моніторингу атмосферного повітря за допомогою універсальної системи опе-
ративного екологічного моніторингу у м.Вінниця, а також ліхеноіндикації.  

Oб’єкт дoслiджень – параметри якості атмосферного повітря м.Вінниці. 
Пpедмет дoслiдження – метoди тa зaсoби екoлoгiчнoгo мoнiтopингу пapaметpiв якoстi атмосфер-

ного повітря. 
Метoди дoслiдження. У роботі використані методи екoлoгiчнoгo кoнтpoлю зaбpуднення атмосфе-

рного повітря з викopистaнням ліхеноiндикaцiї. 
Пpaктичне знaчення oдеpжaних pезультaтiв пoлягaє у вдoскoнaленні зaсoбiв кoнтpoлю пapaметpiв 

якoстi атмосферного повітря м. Вінниці. Дo pезультaтiв, oдеpжaних у poбoтi, щo мaють пpaктичну 
цiннiсть, нaлежить удoскoнaлення метoдики кoнтpoлю пapaметpiв якoстi атмосферного повітря тa 
пpoведення вiдпoвiдних експеpиментaльних дoслiджень..  

 
Результати дослідження 

Задачі, які були поставлені під час виконання роботи:  
• оцінити стан атмосферного повітря на території міста Вінниці; 
• проаналізувати особливості контролю забруднення атмосферного повітря та проведення 

дослідження методом ліхеноіндикації; 
• оцінити стан атмосферного повітря за допомогою універсальної системи екологічного мо-

ніторингу; 
• розробити природоохоронні заходи щодо усунення шкідливих факторів впливу на атмос-

ферне повітря. 
Основні джерела забруднення атмосферного повітря:  
• транспорт (переважно автотранспорт) 
• об’єкти теплоенергетики 
• підприємства хімічної промисловості 
• підприємства агропромислового комплексу (тваринницькі комплекси, рілля і рослинницт-

во, консервні заводи тощо) 
• об’єкти видобутку і переробки природних копалин 
• підприємства машинобудування 
• будівельні майданчики.  

Проведена порівняльна характеристика викидів забруднювальних атмосферу речовин природного 
і антропогенного походження. 

Для визначення рівня забрудненості повітря застосували метод пасивної ліхеноіндикації. Наведена 
шкала для визначення забруднення повітря по видовому складу лишайників. Показано результати 
спостереження на карті м. Вінниця. Знайдені лишайники на досліджуваній території фотографува-
лись з лінійкою кольорів [14–17]. Крім того для екологічного моніторингу атмосферного повітря ви-
користано засоби моніторингу надані фірмою Інтер-Еко на базі мікроконтролерів Ардуіно. Результа-
ти проведення моніторингу атмосферного повітря за показниками СО та NO досліджуваного об’єкта 
порівнювались з ГДК. Подальші дослідження параметрів забрудення атмосфери міста були пов’язані 
з використанням лідарних методів контролю [18–31]. 

Запропоновано природоохоронні заходи щодо усунення шкідливих факторів впливу на атмосфер-
не повітря 

• здійснити переведення комунального автотранспорту на електротягу та використання при-
родного газу;  

• ввести повну заборону використання у місті автомобілів без каталізаторів відпрацьованих 
газів двигунів, заборонити в'їзд до міста транспорту без каталізаторів, організувати стоян-
ки для нього;  

• при подальшій розробці схем забудови передбачити пункти паркування на в'їздах у місто 
(на кінцевих зупинках транспорту загального користування), проаналізувати стару забудо-
ву міста та спланувати нові місця паркування;  



  

• створити єдину кільцеву систему теплогенерації та тепловодозабезпечення міста за раху-
нок ТЕЦ, районних котелень та котелень підприємств міста;  

• вивести за межі міста екологічно небезпечні виробництва із значними викидами забруд-
нюючих речовин в атмосферу;  

• для зменшення впливу вітру в міжбудинкових просторах та зниження впливу автомотот-
ранспорту на мешканців житлової забудови бажано проводити селітебну забудову кварта-
лу як одного цілісного будинку з підземними гаражами та об'єктами культурного і побуто-
вого комплексу у центрі та південній частині цієї забудови, спортивними та дитячими 
майданчиками з півночі і закритими службовими проїздами транспорту на одну сторону.  

 
Висновки 

В poбoтi було проведено дослідження стану атмосферного повітря м. Вінниці за допомогою мето-
ду ліхеноіндикації та  розробленої універсальної системи оперативного моніторингу. 

Була проведена загальна характеристика екологічних проблем міста Вінниці.  Було визначено, що 
основними джерелами забруднення атмосферного повітря являється транспорт (переважно автотран-
спорт). Була наведена характеристика викидів забруднювальних речовин природного і антропогенно-
го походження. Описано критерії оцінювання якості атмосферного повітря. 

Проведена оцінка екологічного стану атмосферного повітря. Був проведений аналіз особливостей 
контролю забруднення атмосферного повітря методом ліхеноіндикації. Проведено дослідження сту-
пеню забруднення атмосферного повітря районів міста Вінниці методом ліхеноіндикації та наведені 
результати.  

Розроблено природоохоронні рекомендації щодо покращення стану атмосферного повітря на те-
риторії Вінниціької області. Була розроблена універсальна система екологічного моніторингу. Запро-
поновані заходи щодо усунення шкідливих факторів впливу на атмосферне повітря. 
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