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 ’   (2.31) є   
[113] 

 

1 2( ) sin( 2 ) cos( 2 ).a k k         (2.32) 

 

 є     = 0,  = а0    = ,  = 0,   – 

  , є  k1  k2   
)2(, 0201 tgakak  .  

  (2.32)  (2.29)   
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1 22

2

1 22
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1 sin 2 cos 2 ;
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2 22
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2 1 1
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u k k

 
 

   
      

  
. 

 

      

. 2.15.        (s=1,2 

)         r=1 : 1) =0 (  
); 2) =0,5 (   ); 3) = (  ) 

. 2.16.        (s=1,2 

)          r=1 : 1) =0 (  
); 2) =0,5 (  ); 3) = (  ) 
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.     є    
     ,    
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  є       

   ,    -  
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     .  є 
,        

,   .    ,  
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 є    , ,    
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є  20–25% ,    є  

  ,     ,  , 
    .   

є     7, 7 , 8, 
8 ,      65 .    

    1011    8  8 .  
   8  8  є  ,    

“ ”  є   . ,  8 : 
  – 0,75-0,84%;  MЧ – 0,15-0,3%;  SТ – 0,15-

0,35%;  S – <0,02%;   – <0,03%.  
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21 4,5 .r    

   
3

1
 zyx aaa ,  r=1. є  

 1=1, 2=0,3.  

   є      
є  є   (  – =1).    

  (,1)    

  

  (,1)= 0(0,1)exp(-),           (3.11) 

  
 0

1,1
ln

0,1

p

p

e

e



 ,                                                                     (3.12) 

 1,1pe  –    =–1, =1;  1,00pe –  

  =0, =1. 

   8      
   ,   ,    

 45       3.1. 
 

 3.1 

     

№
 

 

 
 

, 1  

 
 

, 2  

є 
 

 
 

, *
1  

є 
 
 

 
, *

2  

1 2 3 4 5 

   

1 0,206 –0,0088 

0,2083 –0,033 2 0,218 –0,017 

3 0,201 –0,0212 

    

10 0,182 –0,008 

0,183 –0,0403 11 0,173 –0,02 

12 0,194 –0,093 



 63 

  3.1 

1 2 3 4 5 

  45    

14 0,184 –0,071 

0,1883 –0,032 15 0,181 –0,003 

16 0,20 –0,022 

 

    3.1   

 

158,0
2083,0

033,0



x ; 22,0

183,0

0403,0



y ; 17,0
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-10        

.       *
1 , 

        
     є  ,  

  . 3.3.  
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  Д107Ж        

     ,  ,   
        . 

    

 

.
3

)0(
 tg


                                         (3.13)

 

      



 66 

 

         . 3.7. 
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    (3.13)    ,  
         

3713,0)0( pe ,      39,0)0( pe  

 Д107Ж    .     
       ( . 3.5) 

    . 
 

 3.2  

    8  

№ 
 

  
 ,  

  
,  

 -

  

4 33,4 0,3807 

0,3713 

5 32,1 0,3622 

6 34 0,3894 

7 30,3 0,3374 

8 32,8 0,3721 

9 31,5 0,3538 

17 34,6 0,3983 

19 33,1 0,3764 
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; r=1.4  –  ; ) r=1.2  –  ; r=1  – 
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      100500,8.  
          

.       8    
   0,8  є  2 ,    

  2,5  5 .  
    . , 

      ,    
    ,   .  

    “ ” є   
    .    

 є    .  
      . 

      (   ) 
 є    .   

  є     є  
       

.      3.3.  
 

 3.3  
      

   ( 1873,0pe ) 

  
 ( ) 

  
   

( -

) 

 -

  -

 ( ) 
  

  
  

0,07 0,187 0,374 0,36 

0,056 0,188 0,303 0,303 

0,078 0,167 0,416 0,308 

0,062 0,187 0,326 0,326 

0,071 0,185 0,376 0,353 

0,0815 0,157 0,435 0,273 

0,0653 0,186 0,349 0,343 

0,115 0,124 0,614 0,276 
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  Д122Ж.   Д123Ж    
  є      

   .     
  є     ,  

’є   ,     
     . 3.13.  
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    : 1)  ; 2) -
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321123322311321123322110 XXXbXXbXXbXXbXbXbXbbY  . (3.23) 

 

    Х1, Х2, Х3.  , 
          

   3.4. 

 

 3.4  

          
  

  

      

 

, °  

X1 

 

, . 
X2 

 -

  
 , X3 

  (0) 700 20 0,095 

  (І) 60 18 0,05 

  (+1) 730 38 0,12 

  (-1) 670 2 0,07 

  3.5     +1  –1.  
    є . 
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 3.5  

       

№ 
 

0 X1 X2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 3  

1 + + + + + + + +  

2 + − + + − − + −  

3 + + − + − + − −  

4 + − − + + − − +  

5 + + + − + − − −  

6 + − + − − + − +  

7 + + − − − − + +  

8 + − − − + + + −  

 

      Х0,    
 є   "+"      

 Л0,  є    ,     
.     є    
  Х1, Х2, Х3      

є   (3.23).       
 Х1, Х2, Х3       
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     ,    
     : 

1)  є     
   ;  

2)     :  
 

2

2

1

( )
.

( 1)

r
ju j

j
u

y y
S

r




  

 

      
є  ,  є    , 
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2

max

2

1

.
j

p N

j
j

S
G

S





 

 

    є ,  
      ( . 3.6).  

 

 3.6  
 G-   (=0,05) 

f2=N 
f1=r – 1 

1 2 3 4 5 

4 0,9065 0,7679 0,6841 0,6287 0,5895 

6 0,7808 0,6161 0,5821 0,4863 0,4447 

8 0,6798 0,5057 0,4377 0,3910 0,3595 

10 0,6020 0,4450 0,3733 0,3311 0,3029 

 

      =0,05. 

     є 95%; 
3)     

 

2

2

1

( ) ;
N

j

j

S
S y

N

  

3)     
 

2( ) ( ).S y S y
 

 

       
   ,     3.7. 

 

 3.7  
    

 № 1 2 3 4 5 6 7 8 

 
 

 

0,0045 0,001 0,0014 0,0053 0,0022 0,0032 0,0021 0,0017 
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 є    (3.21)   
  .   Л0 є   
 

0

1

.
N

j

j

y
b

N

  

 

є ,      (b1,b2,b3), 
   : 

1

.
N

u j
u

j

X y
b

N

  

 
є   є  (X1X2, X2X3, X1X3, X1X2X3)  

  : 
 

.
1

21
12 




N

j

jjj

N

yXX
b  

 

      : 
 

1 2 3 1 2

1 3 2 3 1 2 3

0,63 0,028 0,047 0,055 0,022

0,005 0,006 0,03 .

Y X X X X X

X X X X X X X

     

  
 

 

   є    t-
є  .      
є        : 

 

,
)(

)(
Nr

yS
bS i        

 

    2 2 ( ).
ib êðt S bi     

  t     3.8    
 N(r-1 )= 16.                            
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 3.8 

 t-   

f(r-1) 5 6 7 8 9 10 

 t-
 

22,571 22,447 22,365 22,306 22,262 22,228 

f(r-1) 11 12 13 14 15 16 

 t-
 

22,201 22,179 22,160 22,145 22,131 22,12 

 

є  є ,  i ib b  .    
 є   . є      

    .  
 ,   є  (b13  b23)   

    (    − 0,02).   
      (  ) 

         
 : 

 
Y = 0,63 – 0,028Х1 – 0,047 Х2  − 0,055 X3 + 0,022 Х1 Х2 +  0,03 Х1Х2Х3 . 
 

    є  : 
 

)(2

2

S

S
F а

p  . 

   

 

2

2

1

ˆ( )
,

N
jj

àä
j

y y
S r

N 




  

 

  −   є  ; jy  − є  

    j-  ; jy


 −   

,  є      j-  . 
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 є   F <F а ,    є 
. 

       є: 
1.   8        

        . 
2.        

 ,   ,  
       

. 
3.       
( )      є     

,  ,   . 
4.       

    . 
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 4  
      

 

 

       є 
   ,    є  . , 
,       

   ,     
.    є  ,     

      -  . 
   є  є ,   є  

   є      
. 

      є    
,  є ,  . ,   

       ,   
        

   ,    є    . 
  ,    ,     

,   ,     
є   .   ,    

   є є     
.       , 

      . 
        
   є  . є    

   . ,    
 є  , - ,      

,   ,      
є  ; - ,      

   є     
.  '         

 є  . 
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4.1.    

 

   ,    , 
   1508    ,  '   

є       ,  .   
 є   –  ,  є 0,25 Д124Ж. 

.    1699   3  : 
1)        ,  ; 
2)     ; 
3)          

,  ,  є 0,3. 
,       , 

   20 . 
.  Д125Ж,   ,     
є    .  ,    

      ,   
є   . 
  1703 ,      

, ,  є   –        
 . 

.  Д126Ж,     . ,  1706  
 ,  є   є     

   .      ,   
  є   є          є  

. 
   , .  Д127Ж   1748  

  є   

 




cos

2
2tg

s
tgf ,    (4.1) 

 

 g –   ; S – ; t – ;  –   
 . 

. .  Д128Ж ,   –     : 
,       ,  
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     .    1778  
     є    

 

,B
N

A
f       (4.2) 

 

 А, В –   ,  ; N –  
. 

.  Д129Ж       
.  ,     1804 , є ,  

   є      ,  
,      ,   

 ,       ,  
   є  ,  є. ,     

є   ,               
. .  Д130Ж, Є. .  Д131Ж, . .  Д132Ж, 
.  Д133Ж, .  Д134Ж.       є . 

.  Д135Ж   1921     
.  ,        

      .   
  є    ,   

   –  . є   є  
,  є    .   

     ,  є   
є  .  ,      
є: 

 

,2211      (4.3) 

 

 P1 –  , P2 –  ; 1, 2 – 

 є  .  
  є  : 

 

  ,1122     (4.4) 
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  = 1 + 2 –  . 
.  ,   '      

       ,  
     .      

         
      .  

. .  Д136Ж  1925      
      . 

                   
. .  Д137, 138, 139Ж.  ,     

 є      є    
:          

 (A1);   є    ,  
     ( 2);   ( 3).   

 ,  1927     
є    

 

    ,
43

3

43 3

2

3

1

3

2


















bbb

bb

aaa

aa

gkg

gk

gkg

gk

lN

cWR
f       (4.5) 

 

 R –  ; g –  ; k –  ; а –   
; b –   ;  – є ,     

; W – ,    є  ; l –   
 ; N –  .  

  ,  

 
2

3
8

1

3

0,18 10 .
cWR

lN

   

 

     . .  Д140Ж,   
  1934 ,     -
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.   є      
      .   

        . 
  є    

 

 ,1 000 NPSff     (4.6) 

 

 0 –    ; S0 –   
; f0 –  є    P0 = 0; N –  

. 
. .  Д141Ж  1936   ,    

  

 

,qSА      (4.7) 

 
 S  – ,      ; 

q=q1+q2+q3 –  ; q1 –   ; q2 – 

  ; q3 –  ,   є  

. 
     S .  

  ,         
   . .     є   

 . 
 '       (   

  є ), . .  Д142Ж   1938  
,  є     

(  )    ( ,  
); 

 

,3
2bD

kP
      (4.8) 

 

  – ; b –  ; D –  ; k – 

,      . 
. .  Д143Ж   1938   : 
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1)      ,  є  
 ; 

2)      - '  .  
   ,  є   ,  

  

;
23

4 2

3

cbR

Q
F


     (4.9) 

 

   

 

;Q
kR

c
F


     (4.10) 

 

 k – є   ;  – є   ; 
Q –    ;  –  ; b –  

; R –  . 
 1939  . .   .     

 Д144, 145, 146Ж,   є    є  
  .   є  є ,  

   є     
 ,   .  ' ,  ,  

 є   .      
 ,  ,  ,   

.  , 
 

  ,1 SSFT      (4.11) 

 

  –  ; F –  ;   –    
,     ; S  –     

; S  –     .  
     : 

 

,1pAAs       (4.12) 
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 А –   ; s –   ; А1 –   
;  –  . 

. .  Д147Ж,      -

 '   ,  є     
     ,  

-   ,               
1939 .        . 

   

 

,
1

12

1

12max
2

1

3 







































E

q

R

hkka
f cr

  (4.13) 

 

 k – є      є  
; ar – є    ; 

 

 
 

2

2 2 1

3

2

0,75 1
,

1
k

k b

 
 

 
  

  
   (4.14) 

 

  –  є ,      
(   ); hmax –   ; R – 

  ; qc –  ; Е –  
; b –  є ,     

;  – є  ; k2 – є ,    
 .  

  ,     
, 

 

,



rq

f      (4.15) 

 

 qr –  ;  –     ' . 
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 0
10,55 1 ,êèí

s

h
f k

c R
   


       (4.16) 

 

 0 –     '     
; h  –     ;  – 

'є є ;  – є ; s –  ; 
sc


 0  –  

 є  . 
.  Д148Ж   1940  ,    

    ,   . 
 

, tg
HB

S
f     (4.17) 

 

 S –        ; В –  
 ;  –    . 

 S,   , ,  є  
,     

 

0,427 ,
p mL

S



     (4.18) 

 

 Lp –    1 3 ;   –  
;  –     . 

. . , . .  Д149Ж,     
   , ,  є   є 

   – ,    ,  
    .  1943    

     є  : 
 

 
 

  ,
2

11

00
 


 




T

p

T

a dttf
ET

dttf
ET

f  (4.19) 
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  –   ;  –  ; fa(t) –  
; f (t) –  ; Е –  ;  – 

є ,  є   ;  –   
. 

 . Д150Ж   1948  ,  ' є є  
   

,
1

bpa
f


      (4.20) 

 

 а, b –  є . 
. .  Д151Ж     
          

  'є   ,  .  1953  
  є  ,    'є , 

 

,
RT

F
expx

Vh

kT
expff 






















 



 10   (4.21) 

 

 f0 –   є  ; а –   
ґ   ; V –   ;  –  

є ; k –  ;  –  ; h – 

 ; F –      ; R – 

  . 
. , .  Д152Ж   1953   

  є  : 
 

,kff
T


 0     (4.22) 

 

  –     ; T –  ; f0, k – 

 є . 
. . , .   . Д153Ж  -   

       є  
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.     ,     
 ,         

є . 
 Д154Ж      

 є  .   є ,   
        

       
.    1956   є : 

 

,
D

d
f



3

4
     (4.23) 

 

 d –  ; D –  . 
. . Є  Д155Ж      

є      ,  
 .      є   

.   є     є 
      є      

       . 
 1957  . . Є    

 

,kNSF      (4.24) 

 

 F –  ;  –      ; 
k – є  ,  є     

  ; S –  ,   є  ; N – 

 . 
. .   Є. .  Д156Ж     

        
.  1957   : 

 

,ee
V

Lc
exp

e

P
f RT

E

RT

E

RT

EE

fw

fw 
























































1

1

1
         (4.25) 
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 f – є   ; 
P


 –     

   ; Еw –     
; Еf –     ; L – 

   ;  - ; V -  . 
.  Д157Ж є,      

'є . є ,        
 є  S=a+bP,      
 –  P2+S2=k2 .  1958    

 є    

 

,
SP

a
bf

22
0 

    (4.26) 

 

 S –  ; P0 –   є ; а, b,  – . 
        , 

   є .     ,   
є       Д158Ж. 

        
         

: 
1)  ; 
2)  ; 
3)      .  є  
 Д158Ж,        
  : 
 

),(
dz

d
q 


 1         (4.27) 

 

  —      - , / 2;  — 

є    ; q —   , 
/ 2; (1-) – є      

   ;  —  '  
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 ;  —     , / ;   
z —    , . 

       є 
  (   )    

  1,   —    
 ( є )   є  (  ) 

2,  

 

 .
dz

d
;q 


 121    (4.28) 

 

 Д159Ж ,     є  
 -      '   
є    ,     

       ,   є 
  ,  .     

 є   ,    
 . .  Д147Ж: 

,
q

0


  

 

 0 —       є   
    ;  —  
        

; q  —     . 
    є    

  є      .  
     1 є  

 

.q
q












 01     (4.30) 

 

,  0  є      
     ,  
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,tg0      (4.31) 

    (4.27) 

.qtg
q












1      (4.32) 

 

  2, ,      
 '       

      .    
    (   ) 

   . . .    . .   
 2 є  

 

 
   

,
qqBqqA

e
dz

d qq

2
00

202
1

0




 

    (4.33) 

 

 20
  — '     20° ; 0q  —  

 ; A, B   – . 
,      q 

    ,   (4.27), 
       'є  

,    : 
 

 

   
.

qqBqqA

e
dz

d
qtg

q

qq

2
00

20

1

1

0




















 



 

 (4.34) 

 

 ,   '    є  
  є     є   

       ,   (4.34) 
    : 
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 .
dz

d
qtg

q















 1

20
  (4.35) 

 

   (4.34) є,     
   'є    ; 

—          
; 

—    ,  , 
    ,  '   

      ,   
є      . 

 ,      
     є    

        
 є  . 

     є    
  ,      z(x). 

 

:      є   
  : 

1)     є     , ,  
,        є  

; 
2)    є      
  ,      -

        ; 
3)     є    

,  є        
    ; 

4)  є         , 
 є      . 

5) є     є     
  . 
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4.2.   ь  

 

   є     
     .  '    

є        
    ,   

   .     
  , є    

  ,    ,   
,   .    ,  

       є .  
   є       

,  є .   Rа  
  (   – 0,05... 0,2 ) є    

    (   – 0,005...0,02 ). 
3    ,   є   
    (  )   

(  ). 
4.2.1.     .   

 є        
   .     

   ( . 4.1),      ,  
     .    

    ,    
. є   ,  ,  

 d        
. 

 

. 4.1.   
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 z –   ,  є  
.      (-...+)  є  

 ,  ,     
       .  z(x) 

  : 
 

1

( ) lim ,n

N
ik x

nN
n

z x e c e




        (4.36) 

 

 cn –  ,      
   (0, 2). є ,    , 

 N  ,   kn     (0, )  
  -  ,    (k, k+dk) є  

 

 

,dk)k(Eclim
dk

n
N




2

2

1
    (4.37) 

 

 E(k) –  ,  є     
"  "  z. 

  E(k) '    є  

 

,)x'x(z)'x(z)x(R      (4.38) 

 

(  є   ')  

 

0

0

( ) ( )cos ;

1
( ) ( )cos .

R x E k kxdk

E k R k kxdx













    (4.39) 

 

є ,    -    
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0

,dkk)k(Em r
r     (4.40) 

  r 

  .
dx

Rd
m

x
r

r

r

r

0

2
1












     (4.41) 

 

 ,    z, zx = dz/dx, zxx 

 m0, m2, m4,    m0 є є   
 ,    2 є  ,  

   m4 –   . 
      

 ,    ,  , 
: 

1)       z(x); 
2)   (4.38),   

 R( ); 
3)    (4.40)   . 

   є      
 .   . . -  Д160, 161, 162, 163Ж, 

     '   
 z(x),   R(x),   E(k).  

     : 
1) Rа –   ; 
2) Dext –    (     

    ); 
3) D0 –    (     

 є      ).  
 

 
  .Dmm

;Dmm

;Ram

ext
2

24

2
002

2
0

2








    (4.42) 
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 D0  Dext '    , 
  25142-82,      

 Sm       S: 

 

.
S

D;
S

D ext
m

22
0      (4.43) 

 

      
  .  є  ,   

 (4.36)         
.      1    

  .  ,    
    (-;),  є  

.       
 .   −   

,  є    [164] 

 

2
240 mmm .     (4.44) 

 

   (4.44)   (4.42, 4.43),   
     , 

  25142-82: 
 

2 2

0

.ext òD S
D S


       

  
    (4.45) 

 

. . -  Д161, 162Ж ,      
   (1,5 +).  1  є  

,      –  .  
 , ,    Д165Ж ,  

   є    4  12.  
  .  Д166Ж  .  Д167Ж     

 =8.   . .  Д168, 169Ж, . .  Д170Ж, . . -



 104 

 Д171Ж, . .  Д172Ж  . .  Д173Ж  
      2  20.  
   є     . 

      
 –        h. 

 

0

0

;

.

z m

h d m

 


    (4.46) 

 

       
є    .   

  є    Д164Ж 
 

 
2 2

2

2

2

( ) (exp exp 1 ;
2 22

1 1
; .

2

p erfx
   



  
 

   
        

   

 
  

 (4.47) 

        
 

 

 











h a

/

d)(p
m)(G

h

4

41

,   (4.48) 

 

  
4

)(

m

Ga   –   . 

     є  
    h   (4.48).  

  : 
1) є        2  18  

 2.   ґ  . 
2)   Дhmin;hmaxЖ є      

 
50

minmax hh 
.     
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є  (5.11)   ,  d є   
  0  Ra.   ,     
  ,       

 є      Д174Ж.  
       

  ,  d=[0,5Ra; 4RaЖ.  h=0,4...3. 

     hh0,99,  k(h,)0,99. 

 

     

  .dtexerfc

,
h

erfc
h

expherfc,hk

x

t


















































  22

12212
2

2

 (4.49) 

 

3)   h є  

 

    ,dph
Etg h

n  





 

28

1
    (4.50) 

 

 











h a

/

d)(p
m)(G

h

4

41

, 

 

,
EEE

,
Etg

k
n

2

2
2

1

2
1 111 










 

 

 n  –   ; Е –   ; 
tg – є  ; 1, 2, Е1, Е2 – є     

 ,  . 
4) є  є  є  k   

  h  : 
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max

minmax min

2

1
( ) ;

1
.

9

h

h

ñ k h dh
h h

ñ ñ













 

 

5)      h: 

 

    %.
hk

c
h 1001 








  

 

6) є   k       
 k=const=c. 

, 

.
Etg

k n




     (4.51) 

  Д164Ж      
    

    





h

.dphDmEF 0
4

    (4.52) 

 D –   ; p() –    
. 

    ( , 
MathCad)  (4.52)   є   h  

   F    . 

 

4.3.        

 

4.3.1.       
.    (4.48)  , 

       .    
    ,  є   

  ,  є     
 ,       



 107 

,  є      .  
         

      

 

 ,cosqq  12
0     (4.53) 

 

 q0 –     ; q –    
  ;  –    

.       (4.42).  
  m0    m2 є  

 

 20
3

2
2

DRam 


 .    (4.54) 

 

 (4.54)       

 

   22
0

3

22






tgDRa .    (4.55) 

 

,       -

   ,     є 
   ,     z(x) 
.  

        
 . ,  (4.53), (4.54), (4.55)  

 

 .
m

qq 



 1

2 2
2

2

0    (4.56) 

 

,   q  , є    q0 

 

  FdS
m

q 














1

2 2
2

2

0 ,  (4.57) 
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 F –  ,  є   . 
 

 
.

m

F
q


















1
2 2
2

20    (4.58) 

 

    є     
 –   .   є   

   є    .  , 
    (        

     є  ),  
  .       

   ,      
    .  є   ,   

 є  ,   є   
 Д172Ж. ,   ,    

 –      , – 

   є  .    
,    ,  

 

   dDp , 

 

 D –   ; p() –    
. 

        
        Д147Ж,  

 ,     є  
. 

 Д147Ж,         
'є     ,    

.      ,   
  , '   ,    

є      є .    Д147Ж 
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  є      
 є    





HB

fа
0 .     (4.59) 

 

       -

  '  , є    (4.59)  

 

.
HB

f 


 0      (4.60) 

 

 –  є  ;  –    
. 
 ,       
  є       .  Д175Ж 

        
 ,    є   ,   

 є   .  ,   , 
   

 

   
,dx

gy

'y
yJ

b

a





2

1 2

    (4.61) 

 

 J(y) – ,      y(x) ,   
 ; a, b –   .  

 (4.61) g –   ,     
 .          

     . 
  Д172Ж   '      

   є    є     
       .  
   ,      

 .      
       , 

 ,  ,  є    .  , 
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.        

         
є     -    (   

  )     

 

,
R'f

r
dh


0      (4.62) 

 

 0,  –        ; dh – 

є        ; f' – 

є    ; R, r –    
  . 

 

4.4.        

 

           
.          

 ,        
   . 

    є є    
  

   .t,y,x
dy

t,y,x

dx

yx 



    (4.63) 

 

    є   ,  є  
. 

           
 є  

   .y,x
dy

y,x

dx

yx 



    (4.64) 
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     є   . 
        

      
 

 

 

, , ;

, , .

x

y

dx
x y t

dt
dy

x y t
dt





 

 


     (4.65) 

 

  (4.65)  є  ,    
  .      є  (4.65) 

  

 

 

, ;

, .

x

y

dx
x y

dt
dy

x y
dt








     (4.66) 

 

   .y,x
dy

y,x

dx

yx 



    (4.67) 

 

  (4.66)  (4.67) є,    
     є  . 

       , 
 є         

,  є . 
  є  ,   Д147Ж,     

 (4.62)   '      
 'є   .     

   '  є    , 
  ,      

    ,  є . 
 

4.5.     ь 

 

 '        
  ,      ,  
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є ,  ,    ,  
  є  ,    

    ,    
,   .     

         
            

. 
        

  . . ,      
   є    -  

     -   
 .  -       

 ,     ,    
. 
     ,    

  є    .  
       Д176Ж 

 

     
2 2

2

0

2 1

;
1 1

p
f f


   

 
 

   (4.68) 

 1
;

3
ij ij ij ije e p

  


        (4.69) 

   1 2 ;pf f e        (4.70) 

 
 

 
 

2 2 2

2 2 1

0 ;
1 1

f e f  


 
 

 
   (4.71) 

 

  ijijp 
3

1
 є ;    ijijijij pp   – 

  , ij  –   ;  

0  –      ;  
 

1 1

3 3
ij ij ij ije e e e             

   
   (4.72) 
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–    ; 0  –  
     ; ije  –  

  ; ijij ee    –    

'є ;     21 f,f  –  ;  – . 
        
   h.     , 

 -        
,      є 

 

,
h

v
      (4.73) 

 

   –      .  -

 (4.72)  (4.73)        
 

 

,
h

v

2
      (4.74) 

 

 'є     (4.70)   (4.74) 
  

 
 

1

2

.
fp

e
f




 
        (4.75) 

 

    ,  . .  
[177],   

 

       
.f,f





3

1
2

1
1

3

2
1    (4.76) 

 

       -

     ,    
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.


 6      (4.77) 

 

,   'є    
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