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Аннотация
В данной работе рассматривается разностная задача Дирихле для уравнения Лапласа на прямоугольнике. Для

численного решения задачи применяется дискретный аналог метода Фурье. Оценивается погрешность мето-
да. Получена эффективная оценка погрешности, т.е. в этой оценке участвуют только известные данные задачи.

Пусть Π = {(x, y) : 0 < x < 1, 0 < y < b}, а Γi (i = 1, 2, 3, 4) стороны прямоугольника Π, прону-
мерованные против часовой стрелки начиная с нижней стороны за исключением концов, b-рациональное
число. Введем обозначения

Γ =
4⋃
i=1

Γi, Π̄ = Π ∪ Γ.

Введем прямоугольную сетку, прямыми x = xi = ih1, y = yj = jh2, i = 0, 1, ..., 1/h1, j = 0, 1, ..., b/h2, где
1/h1,b/h2 – целые числа. Обозначим Πh = {(x, y) : x = xi = ih1, 0 < i < 1/h1,y = yj = jh2, 0 < j < b/h2},

Γih (i = 1, 2, 3, 4) множество узлов сетки, лежащих на Γi =
4⋃
i=1

Γih, а также Π̄h = Πh ∪ Γh, Γ1h = {(x, y) :

x = xi = ih1, 1 ≤ i ≤ 1/h1 − 1, y = 0}.
Рассматривается следующая разностная задача:

∆huh = 0 на Πh,
uh = ϕh на Γ1h,
uh = 0 на Γh\Γ1h,

где ∆h – пятиточечный разностный оператор Лапласа, ϕh – заданная на Γ1h, функция.
Получено следующее представление решения задачи на Πh:

uh(x, y) =

1/h1−1∑
n=1

cn
sh
(
βn
(
1− y

b

))
shβn

sinnπx,

где

cn = 2

1/h1−1∑
k=1

ϕh(kh1) sinnπkh1,

βn =
2b

h2
arsh

(
h2
h1

sin
nπh1

2

)
,

причем nπb
2 < βn < nπb.

Оценена погрешность между решениями разностной задачи представленной дискретным аналогом
метода Фурье и точным решением задачи Дирихле для уравнения Лапласа. В полученных оценках по-
грешности участвуют только известные данные.
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