
��

���������	
���������	���������

�������	
��
�������
�����
������������������������������������

��������������
���������
�
 !"��� ����� 	"

#������������������������	
�����	
$%&�'��	"�%
��
��(


��������������	��
��������������������	��
���

'��
����%
��
�
�����
����)�*�� ����
+��
����
����
���
,-./012� 34/51010"6478"60990:/"8/

;<�#�=�>#?�@#<&AB�;AC@#DE<C�@#&&=F
@G�A#AH;<@A�<EI&=F�>@<#J@GH#%G�<E<K
?�LG?�#�&=;�>@A&MA>#;�@GJ#�=

����������������������� ��� ��������
������ ������!"��������#� ������$�
������"%��#�����&��$�����"�'�������
���(���� ����)�*��+�� �$"()���,�� ��+�
�����'����(����������"���,�

F������
��

����
�
NO��
���)�*������P��N�-
���������������������+����)�
�����Q����)��
���O���-
�
���������
�����
P��������������������	
+��
�
������������������
��
����Q��R�������*��P�N-
��������)���P��*������*��� ������*��� �
O
+��
�
�����������������)�*�������������O���
���PS�-
����������������
��"��"�D��������������Q���
�����P�-
���
������
�
NO��
���)�*O�����P��N�������O"

#��
O�
N��������
��*�����+�*�����������
���
��N��P�������
�
NO��
���)�*������P��N���������
������Q���*������P��������������
����)N����
��N�-
�
�
O���
�����
��*����������
����
�����)��	����-
����
����
�������������
��*����
P����������
�-
�
�����T�
��U
N
+��
�����
+
��
���N���
���������
�����������	�� ������ ���
�
NO��
���)�*��O
��-
��������*������P��N�����������O�������*�������-
�
���O�	�
���	�����������
+���	��
N��+��
�"�%����-
������������	���
������
����
������P��N����
����O-
�������*��������
���O�	�
�����
����

�����
+���	�

N��+��
��
����	
�����T�
����
��
����+������*�
�
	�����+�����N���������N�����)����
�
NO��
���)�*�
����P��N������
����
���	���)�����������	

�
�����
��NO�Q����)����*�
�)�P*����������
�����+����)�

+�����
���)����)�����T
�
�)��
���N���
NO����O*�
���
+
������+T
�)�����Q����)����O��������+
����)

����	����O���������P
�)����)�����O������V W�X"
C��O����	����PS��
���
���������O��
����������
�-

NO��
���)��	������P��N��������������O�O
��P��-
P��
�
�U��O��

��������NO�Q����)���N���
��Y
�-
���������)�*�Z����������"�A����)N����
��+�����*
��
�U��O��
���	������O�������N�������
NP�Q��)
��
O����
����
�
���)�*������������
������	�-�
U-
���*������P��N�����������
��P��P����
�U��O��

�
+�����
Q������P����
O���)��
���O����
���������

���
���������
��V�W�X"

��
O��P��N�O������������������Q����	��������-

�����P���
O���)���N��P��
��+������������*�����-
���
+��
��������������N���
�����
�
NO��
���)-
�*��O
����������*������P��N������������N��P��-

�
�����O�
��������
��������
O�����)��	��
�-
��������
��
���������
��
��O������	
+��
����-
��O��������������
��
�������
N�������"

����������������������������� �!�������"�#
$���%�������$�!&��''����$�$�����(������!&

���)��)��&
������������
�����
�
NO��
���)�*������P��N�-

��������U
N
+��
�����
+
�����P���
O����N��P����)
���O���*�����

����O�����
���	���U�������
���-
	������N�����
���	��
�O�	�
������
���	���UU�-
��������+�����
���)�*�����O���������
���P
�����-
�*��
������*������N
����������
�
NO��
���)�*�����-
�P��N��������"�>����*T����O����*O
��UU���O

���
O����N��
�
O���)������	��������
����
��P
-
������*��
������*������N
����������������
����O-
�������*�����
+���	��
N��+��
���O�	�
���	�������

������
�"��������������
��������
�
+���O��
���N�-
�
�
O���
������	��������
����
��+�����
���)�*�
���O������ ��� ����+
�����*�� ��
��
�����P���
O�
����+
�)���T��
���������
�����������
��������
�
>����������������O���*����������
�������������-
�
��
�Q��
������*�����
������ N��������P�N����
�P����
�P
������*��
������������*������N
������"

>������*���
��
�����
+���	��
N��+��
�����+��-
���
���)�*��P
������*���������*������*���*N*-
������������
��U�������
���	���UU�������
�*��-
������������
�O���������"���O����O����������O����-
+����������
���������������Q�������N���+���������-
����	������

����
������N������
��P��N����
�����-
��
+���	���������P�N������P����
���
�������

���-
��O����	�������Q��
������O
������O�
��������-
��O����������"

?��+���O���
����������������+��������
�
+����
�*��Q��
�������	�� ������
����
�� ��
����� N��*
�
�������U���+�����
���)��	��P
�������	������N
-
������V[X"�?�	����������+����O���*��Q��
�����+�-
��O���
��
�����O�����������*�����������������-
�
�����N�����
������������+
���*�
������
O�����)-
���
���������*�N��
�
O���
���
�����-�
�����
�-
����.����������R
�������	��������
����
��U���-
+�����
���)��	�����O��������O�R����
����
+���	�

N��+��
��/������*�������������*�������*�+"

C���
����
N�	��U
���
NO����
������
�������-
�������R������O�R����
����
+���	��
N��+��
����-
���������  �!�#O\O%�\�O�"�G����	
+�*�����+��*�
���-
���
O�����)�*��
���������
��P*�
���������*����
���������
�������	��������
����
��U���+�����
���)-
��	��������	�� ����N
������� ����*�����N��
�� +��

NO����
������
��������������R������O�R����

���
+���	��
N��+��
����������������#O\O%�\�O�"



�������	
��
�������
�����
������������������������������������
�[

���������	
���������	���������

>�
�����
N�����O�����
���	���UU�����+
�������
+�������N
�����*��+�����
���)�*�����O������P�����
��
��
N
����������
�Q��

�����)�������*�����
-
������N���������P��������O
�������P�N*�
���������
N���+���������P����+��

���N
�������)����
�����-
�O���
�����������
�����*�����+�����
�����O����O
��
Q��

����
������N�����"�D�
�����R��
���P��	+�-
�������
N�������������P�N������P����
����
����O�����-
���
�������������T��������
�����������*��N��+��
��
������)�*�����������
�����	���
����O
������
���-
��������+�����N��������������
�)������������
����-
�������

�
�Q��
������*�����
������N����������-
���
���*�N���+�������O����	�������Q��
�"�&��������
�����������
�����������

����������������O���*�
���� ����*�����������+���N�P�N������P����)�� +��
��N��������������
�)��������������
����
�"

��O����O�����������)�*���������������P���
O�
�R���+���)���
��
����O�������*����������O���*�����-
�*����������������
�����N�����
�������P
�������-
	������N
�����"�?��+���O����	��N�O�+��
������+
����
N��
�
O���)������	��������
����
�����O�+�����
���)-
��	��P
�������	�����O��������������
����O�������*"

&�����*�,������������*�������
+��
��
������
-
O�����)�*��N��
�
O���
���
�����
�����
�������-
�������R
�������	�� ������
����
����� ���������
]�O
����W�������]������O�������*"�C���
����
N
	��U
���
NO����
������
��������������R��������O-
�������*��������������[�#O\^?��+�����N����������R�-
���
�)�����
+�������N��P����O
����������*�
���
�
NO��
���)�*������P��N�����������O�������*"

>�
�����O�����

�O�	�
������
���	���UU�����
O�	�
��+�����
���)�*�����O��������������������-
�*������N
����������P���
O���������
�)����������-
����
����
���������������]
���W���]���
������-
��Q��

�+�����
���)��	�����O�������������+��O�O�	-
�
���O�����"�%����O����+�����N�
����O�	�
����N
�-
�
��*���UU��������*����
���
���N��
�
O���
����
���������O�	�
�����
����

"�>�
�
����)N����


������	������N
�����������O�����F�������������-
���
��������
������������
����������
����������-
	�������Q��
��O�Q�������+
�)�������������T��
�
�������
��>������������������Q���������NO�Q����)
���
O
N
�����)��������Q��
�����������������*�
��
O�����������Q��
��F����"

>��������*�����+��*���N���
�
�����+
�)�������
������
����
��O�	�
��+�����
���)��	�����O����"�AN-
O����
������
��������������R������O�	�
�����
�-
���

�����������	��O�	�
��+�����
���)��	�����O��-
�����������������_#O\O���������P
�������	��O�	�
-
��+�����
���)��	�����O�����W� ��`_#O\O�"

���N�����
��*���UU��������*����N�
������+��-
���
���)�*�����O����������������P
������*��
���-
���*������N
���������
�������

�������
�����
�*-
�����������������N��
�
O���
������	��������
���-
�
�����������
��������
�"�>���+���*������
�
+��
�
N��
�
O���
���N���
�
�����+
���)�
NO����
�����-
�
��������������R�������P
�������	�����N�����N
-
�������+����������������_#O\	�\OO���������������	�
���N�����N
������W����#O\	�\OO�"

@
�"�  "� H��
�
O���)� ��
�����
� ����
����� ���������-
R
�� �����	�� ������
����
�� P
�������	�� ����N
�����

���O�R����
� ���
+���	�� 
N��+��
�

@
�"� �"� H��
�
O���)� ��
�����
� ����
����� ���������-
R
��������	��������
����
�����O�+�����
���)��	�����-

O����� ��� ��O�������*

-��#O

``

`�

�`

��

�`

��
�����������������`����������� �������������� �`������������0��O%�\�O�

1a ���;b�

1a �;b�

1a �;b�

W������
O���
W����+��

W������
O���
W����+��

1a �;b�

1a ��;b�

.��#O

 �

`

�

c`

c �

����������������`������������ �������������� �`�����������0��O%�\�O�

1a ���;b�

W����+��
W������
O���

2�a��`�d

-��#O

�`

��

�`

��

 `

 �

`

�
 ������������������������������`���������������[������!����������3��^e

2�a����d

2�a��`�d

 ������������������������������`��������������[������!����������3��^e

W����+��
W������
O���

.��#O

��

`�

��

��

��

 �

�

2�a����d

2�a��`�d

2�a��`�d



�!

���������	
���������	���������

�������	
��
�������
�����
������������������������������������

A��������
N�����+���*��������
+��
�����+����
���N*�������R����������N��
�
O���)�����
����
���������R��������	��������
����
�����O�+�����
-
���)�*���U���+�����
���)�*������N�+�����
���)�*�

�O�	�
��+�����
���)�*�����O�����������O�������*�
���
+���	��
N��+��
���������
��
�O�	�
���	�������
+����������Q�������NO�Q����)�����
+���	��
����)-
N����
����
���UU�����������N���
��O
���������-
�*�����
�
NO��
���)�*������P��N��������"

�������������!����"���(������� �!�
����-��(�$��������������)�!

&������������O�����
���	���UU������N��P���-
�*�O����*���������
�����
�
NO��
���)�*������P-
��N�����������O�������*�����P�N������*������+��*
N��
�
O���
���
��*��
�����
��*�����������R
�
�����	��������
����
���������*��+�����*�	�����-
�

��+�����
���)����
������O�������*����Q
O����
-
���
�f��*������*������
O�����)�*��
���������
�
�������
��
�����P��N���������� +�����������
��
��������
����)�������
+��
������Q��
�"

D����
+��
����Q
O*���P��*�O
����������*�
���
�
NO��
���)�*������P��N�����������R������-
�*O��P��N�O���
�������
������O���*"�>����Q���
�
����+���N�����N
����*��������
����
��
����	
�����-
O���*���
���
������*T��
����O�������*�N���+��
�������
��O�R����
"�G���
N��������	���������
��
�-
��	���)�������O*�������������Q����N���+������T�-
�
�����������NO�Q�������������O���O��
+���	��O�-
���
�����
�����+���O�U
N
+��
������������
����-
P������
��������

�
���	���)�������O*"

@�T��
��������
������	���������
�������������-
����
���N���
����������
�)�����O���*����������	�����-
�����������*�������N�����N��
�
O���)���O�������*���
���O��
�������N�*���+����������������
�
���	���)-
�������O*�����P��N�������"�%��O������
Q��
��������-
�
�T�	������Q
O���������*T�����g �c���"�;��
O��)-
������O�������������	������������O������
���	���)-
�������O*�����P��N���������������*T����`��^?"

@���O���
O����
�
NO��
���)�*�����O�+�����
-
���)�*������P��N������)�����������P
������*������-
N
������"�<	�����O�������Q
������P
������*������-
N
������hi �
�hi����
���
������*��+���N���N
����*
j ��j��
�j�����R�������������
���+�
�����������-
	�������Q��
��k �
�k��$���*�.(�V!X"

&������������O�Q�����������O
�����N
������
����N��)�����������
������Q
���)�����P����������N

��R���������������������
����
�����
�����������-
���R��������	��
O�������
�����)����N��+��
�������-
��
��������������R���W��O����*���������"�>��-

��+��
�����T����
����
�����
�l ����������O
�����������N���������N���)�����	��������������
-
+��
�����P��
���+�������	������

������	��N��
-
�
�������O�������*"

m���
������P��N����
���������������������N�-
�
�
O���)� +�����*� 	������

�1�� ��� ��O�������*�

N�P��Q����������*�/"�AN�	��U
���
�����+������*-
T��
����O�������*����
���N�������c ������n ��^?
��
���
�����+�
��
�����O����
Q��
��+�����*�	�-
�����

���� `��_b�"�D���� �����+�����*� 	������


�*N�������O�	������
������
������N�������������
����
+
�������
�����������O���)�P
�������������-
N
���������������*���
���
NO���*�������Q��
��
�
���
��
���������
�"�L�����
���)����)�����P��N�-
���������
���^?�������������_b�\^?"�@����Q���
�
������
+��
��
������
O�����)�*��
���������
�
�����������o`p"

�������T
���
���
���N����
NO����O*����O�������
��������������N������
��$n!��^?(�����
����������
�O��)T��
��$c !�^?(�������)�����Q
���)�����P������
���N
�����P��N�����������+����)����O�������
���-
�
�"�C�����N��
�
���������
���+�����
���)����)����-
�P��N���������������������
��*O����O�������
���-
�
�O�������������+T���+�O���O�����
+��
O����O�-
������
����
�O��
���������������g ���b�\^?���
� ��^?"

���)���T������+T��
������O���������O�+�����
-
���)��	�����
�
NO��
���)��	������P��N����������N-
O�Q������������� ���O*��� ��
��*O�
����
��*O
���O����O�$���*�0(��+�����N��������������)��
N	���-
�
�)��	�����
���
���	���)�������O*�VqX"

���O�+�����
���)�*��P
������*�� ����N
����*
hi ��hi��
�hi������
N����	��������������
+��
�
���P��
����������O����P����)�*���������P��N�-
�����O����������������R��������	��������
���-
�
���������������]�������W�������]����O�+��-

3��̂ e%*���

l 
hi 

hi�

j�

j�

j 

k k�
e 

@
�"� �"�D����
+����� ���O��+�������	������P��N�����-
��� ��O�������*���� ������� P
������*�� ����N
������

3��̂ e

%*���

hi 

hi�

j�

j�

j 

k k�

e 

e�

hi�

j�

@
�"�`"�?��O������P��N����������O�������*�����
��*O

����
��*O� ���O����O

@
�"��"�������
+�����
� �����
O�����)���� N��
�
O���

+�����*� 	������

���� ��O�������*

c ����c!���c����c�����c�����������������������������������3��^e

1���b�

  ��

q��

[��

`��

���

W������
O���
W����+��

2 a`�d

2�a`�d

2 a��d
2 a��d



�������	
��
�������
�����
������������������������������������
�q

���������	
���������	���������

���
���)�*��P
������*������N
�������hi �
�hi��


����
��������������R��������	��������
����
�
�������������]�O
����W�������]����O�+�����
-
���)��	��P
�������	������N
������hi�"���
O��P��-
N�O����
�������

���O�������*�������O�+�����
���)-
�*������N
����*�hi ��hi��
�hi��
NO�����������O-
���)�����
�
����
�����)����P����)��	��������
	�����������+���N��+
���)������*T����+�����
���)-
����)�
���+����)�
NO����
����O�������*"

&����������
���O*��������
��C
��	�U�����	���-
������
���������
�������������O������P��N�����-
��������+��*�����
�
+��
���*��Q��
��
����R����-
�����
�������
O�����)�����������"�m���
�����-
�P��N����
��
O�����
�

( )
���

0

2 ( ) ( )

( ) ( ) ( )1

2 �

be bc

be bc

C T C T

C T C T L T
F

+

= ���������������������������������������$ (

'������
��+�����
���)����
�������������������-
�����$ (�
���
�*��������*��Q��
�O

1

2
��� ���

( )( ) ( )
2

4 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

bebe bc

T
be bc be bc

C TC T C T N
TT TS

C T C T L T C T C T L T

 ∂ ∂ ∂+   ∂ ∂ ∂= − −



1

2
���

( )

( ) ( ) ( )

bc

be bc

C T
N

T
C T C T L T

∂ 
 ∂ − −

���

1
1

2
��� ���

( )
2

�

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )be bc be bc

L T
N

NT
C T C T L T C T C T L T

∂  
 ∂  −



�� $�(

	���4 a567$3(n568$3("
������
+�����
������
O�����)����N��
�
O���


U���

�����P��N����
�������������*�������*�1����

���O�+�����
���)����)�������������Wq�b�\^?"

�������������!����"���(������� �!������-#
��(�$���������������2���(�)����%

&���������U�������
���	���UU��������������-
�*�������
+��
��
������
O�����)�*��
��������-
�
�����
+��
�����
�
NO��
���)�*������P��N�����-
�����������*���+�����UU����N�
O�������
�����
-
+���	��
N��+��
����O������O�N����������P�N���
��-
����O�P
�������	��
�������	������N
����������
��-
O
+���O���Q
O���+�����N���
�������������O������
����+
���)��������
��

�����P��N���������
���-
���
O�����)������N��)�
������������)�O�����O"

C�������
����U���+�����
���)�*������P��N���-
���)������
��
N������
�	���
���	��������	������N
-
��������P��)���O�r���
�
�P
�������	������N
�����
$���*�3("�D������O�����������P�N�����������������
�
���
+��
������P��N���������
�
����P��*����
���N�-
���������*��
��+������V �X"

%��)�-�O��������������
��
��������������*

O�����+��������
�����)��	��������
����
������-
������N��������O����
�����)������
�����	

����-
��P����)��O����������P��N������O���
���������
�O���)���������-�����������*�
����T����
�-
���
�����)�"�m���
������P��N����
������+
�*��-
�����
N��
���O*��������
�������������*�����������
���
���������
�������������O*�����P��N�������"

C��
�������*��R
�����+�������T��
���
���O*
�������
��C
��	�U��������
���)�O�����O�b��������
��������)��O��O�)����������O�R)�����������-
	��OO�Ys/71/t_`"�Z"�AN��
���O*��������
��������-
�������U���
������P��N����
�2

1 2

1 2
0

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )1

2

bc be bc be ds

bc be ds

M C � � � � � � � � � �

L C � � � � � �
F

+ +

=
π

����$�(

	��
9 a567$0(5

:;
$0(5�n56;$0(5

:;
$0(5�f

�:;�W��O���)����-
���"
'������
��+�����
���)����
�������������������-

�����$�(2

2 2

1 ( ) ( )
 ( ) ( )  

4
be ds

� �� ��

C � � �
S C � � � � �

� �

  ∂ ∂   = + +     ∂ ∂   

+






∂
∂+







∂
∂+

�

�C
C�CC�C

�

�C ds
beds

bc )(
)()(

)(
22

	����
67
�W

�
68
�W

<���W
=�W

�O���)��O
������	����������f
�O���)����������	����������f
��
����������
����
�����)�hi�f
��O��������"

@
�"��"�������
+��
�

� �����
O�����)-
�*�� N��
�
O���
� +�-
����*� 	������

� ��

��O�������*

%*���

hi 

hi�

j 

k 

e e�

l 

uν

uν

@
�"� ["�D����
+����� ���O�� ����P��N�������� ��
������� ������	�� 
� P
�������	�� ����N
������

������������������������������!��3��^e

1��
b�

  ��

 ���

q��

!��

[��

���

W������
O���
W����+��

2 a��d
2�a[�d

2 a��`�d
2�a!�d

2 a��d
2�aq�d



��

���������	
���������	���������

�������	
��
�������
�����
������������������������������������

�+
�*�������
��
��O�	�
���	���������������������
�
���������

�
�Q��
������*�����
������N��������P�N�
P
������*��
������������*������N
������������*�
��������������O������P��N��������"�D�����
���
��
N��
�
O���
����O���������
����*����
�������*�
���O����O�	�
���	��������+����������NO�Q����)���-
����
�)�O���O��
+��
��O����
�
����
�������������+
-
���)��������
��

�O�	�
��*������P��N���������
����-
����
�
�������
O�����)����
���������
�"

������
��O�	�
���	����������+�����
���)�*��P
-
������*���������*���������������
��
����

����-
����

�
�Q��
������*�����
������N�������������
�*N���������
+��
���UU��
�������
�*�P�N*�
���-
�����
��+���
����
������N�����������������"�@��)
��������	���UU������N�����������O��)T��
�O�T
-
�
�*��O
������
�����������+����P����+
�������N��-
����
��O�	�
��+�����
���)����
"

?��O��O�	�
���	�����
�
NO��
���)��	������P��-
N���������������������������*�4"�#��������
��
N�	
P-
�
�����
���	���)�������O*������������
����������-
���*������N
�������dvv�!��
�dwqq!����
+�O������)
�P����������N
����+���O�	�
����N
�����j ��������-
�*������������O�	�
���������"�&������������
������
��
�������������O*�����P��N��������������������
-
���O���������
��C
��	�U���
N� �����������������
U���
������P��N����
��
��������
��+�����
���)��-
��
"�L�����
���)����)�+�������	������P��N����������-
���������!��_b�\O�������P�+���+������� `q��b��V  X"

%��+������O�	�
��+�����
���)��	�����O�����O�Q-
���
����)N����)���
��*���
��������*�����+����
���O�O���Q
O���O�������N
������j "�&�����������-
�
���������
�������������O*�����P��N����������-
����������
���O���������
��C
��	�U�����	�������-
�����������������U���
������P��N����
��
�������-
�
��+�����
���)����
"

m���
������P��N����
����
�*��������*��Q��
�O

2 2 2
1 1 1

2 2
1

0

4 ( ) ( )
2

( ) ( )

4

gd e e

gd e e

A A L C R B C B

L C R B C B
F

− +

=
π

��������������$`(

	��� 2 2 2
1 1( ) ( ) ( ) ( )e gd e e e gdA R B C C B R B C B L C= + − f

+






∂
∂+







∂
∂+ 22 )(

)(
)(

)(
C�C

�

�C
C�C

�

�C
be

be
be

bc

+






∂
∂+







∂
∂+ )()(

)(
)()(

)(
�C�C

�

�C
�C�C

�

�C
dsbc

be
dsbe

bc

( )1 2

( )
( ) ( ) / ( ) ( ) ( )ds

bc be bc be ds

C �
C � � � �� � � � � � �

�

∂  + − ∂  

1 1

2 2
1 2 1 2

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

bc be

bc be ds bc be ds

C � � �
A A

� �

L C � � � � � � �� � � � � � �

∂ ∂   
   ∂ ∂   − − −

1
1

2
1 2 2

( )

( ) ( ) ( )

ds

bc be ds

C �
A

A�

L C � � � � � � �

∂  
    ∂  − π    

�� � � $�(

	��
> a567$0(5

:;
$0(5�n56;$0(5:;$0(5�?56;$0(5

67
$0(5�n

?5
67
$0(5

:;
$0(5

6;
$0(f

>�a< 568$0(5
67
$0(5

:;
$0(5�f

0�W�O�R����)����
+���	��
N��+��
�"
&�����*�5��������������N��
�
O���)�+�����*�	�-

�����

����O�R����
�
N��+��
����
���N�*����
���
�����λ������R�	�������"�C���
����
N�	��U
�����
-
��+T���+�����
���)����)�O�Q��� ����+
�)�� ���

��
�������*���������[_OO"�L�����
���)����)���-
�
+���	������P��N����������
�O�R�������P�����+�O
 ��O%�\�O��������������`_b�\O%�\�O�"

D����
O�����)�*��
�������
+��
��
��������-
�
�����
+��
������P��N�������������
��*O�
���-
�
��*O����O����O����������������*������N
������
�
���dvv�!��
�dwqq!���N���
�
�����+
�)�U���
�
����P��N����
�����
���N����+����������g �q�b����

N��+��
��� +�����
���)����
� `� b�\O%�\�O�"�>�-
	��T����)�
NO����
��O�R����
����
+���	��
N��-
+��
�������������o��`�p"

�������������!����"���(������� �!������-#
��(�$��������2�����6���")�7��

&���������O�	�
������
���	���UU������N��P���-
�*�������
+��
�������*�
�O����*���������
��O�	�
�-
�*�����
�
NO��
���)�*������P��N��������������*�

@
�"�q"�D����
+��������O��+�������	��O�	�
���	�
����P��N�������� �� O�	�
����N
�����O

%*���

hi 

hi�

j 

k k�
e 

l 

d⊕

�O���)�N�����-���f
���T����
����
�����)f
������
����
��@cA-���������O�	�
��+�����
���)��	�
�
���f
�
UU�N�����O���)�O�	�
��+�����
���)��	���
���f
O�	�
�����
����
�"

5B:�W
< �W
-
7
�W

5
7
�W
C�W

@
�"� !"� H��
�
O���)� +�����*� 	������

� ��� O�R����

���
+���	��
N��+��
�

1���b�

 ��[!��

 ��[[��

 ��[���

 ��[`��

 ��[���

 ��[���

 ��[���

 ��[ ��
��������� ����������������������������������`���������0��O%�\�O�

W����+��
W������
O���

λa��[�OO

λa�����OO

λa��q`�OO

λa��``�OO



�������	
��
�������
�����
������������������������������������
� 

���������	
���������	���������

L�����
���)����)�����P��N��������
O�����
�

3 2 5
2

1 ( )
2 ( ) ( ) ( ) ( )

8
e

B e e e e

C B
S C B R B A C B R B

B

 ∂ = − + ×  ∂ 

��
3 5 2( ) ( )
( ) ( ) 2 ( )e e

gd e e gd e

C B C B
C C B R B C C B

B B

∂ ∂   × + − ×   ∂ ∂   

2
1 1

( ) ( )
( ) 3 ( ) ( )e e

e gd e e gd

R B C B
R B L C C B R B L C

B B

∂ ∂   × − +   ∂ ∂   

−






∂
∂+







∂
∂+

B

BC
LBRBC

B

BR
LBRBC e

ee
e

ee
)(

)()(
)(

)()(2 1
32

1
23

+






∂
∂−







∂
∂−

B

BC
LBRA

B

BR
LBCA e

e
e

e
)(

)(2
)(

)(2 1212

2 2
1 1

( )
2 ( ) 2 ( )e

e gd e gd

R B
C B L C R B L C

B

∂ + + × ∂ 

( )3 3
2 1 1

( )
( ) ( )e

e e

C B
A L R B C B G

B

∂  × π  ∂  
�� � � � � � � � � � � � � � � � � $�(

	��
4 2 2 4 3

2 ( ) ( ) 2 ( ) ( )e e gd e e gdA R B C B C R B C B C= + −

2 2 4 4
1 12 ( ) ( ) ( ) ( ) 2gd e e e e gdL C R B C B R B C B L C− + + ×

2 2 2
1( ) ( )e e gdR B C B L C× + f

2 2 2
2 1

1 2 2
1

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
e e gd e e gd

gd e e

R B C B C R B C B A L C
G

L C R B C B

− − − +
= − "

>�
�������

�O�	�
�����
����

����O�	�
���
-
�������P��N��������+�������	������

��O��)T�����
W�������
����
+
���O�	�
�����
����

� `�O��+��-
�����	������

������������ �q �b�������
����O�����
�O��)T
���)�������b��$���*�+8("�C���
����
N�	��-
U
����
���N���
NO����
��+�����*�	������

���
����-
���

�O�	�
�����
����

���+�
����N��
�
����������-
Q��
���
���
�"�D����
O�����)���
�������
+��
���-
�����������+�����
���N������

�O�	�
�����
����


�����������O�����
����
���O��)T��
��+�����*�	�����-
�

���� ������� �  �b�����
����O�+�����
���)����)���
+������� ���_b������������� ����b�\O�"�%*���������-
��O�����������Q��
����Q
�����
���N������������������%"

���)���T������+T��
������O������O�	�
���	�
����P��N����������NO�Q�������
����+������O�	�
-
��+�����
���)��	�����O�����
����)N����)��������
����N
�������
N��
������*O�N������O�hi�"��������	�
O�	�
���	������P��N��������+�����
���)����)�
��
-
�������)�U���

�����P��N����
����N������������-
�*T��
�O������Q��
���
���
�"�?�R�����������
-
O��)�*�����
+
�*������Q��
���
���
��
��������-
�
�������*������������������������������
���`_%"
G���������)���N��P��������O����
�����������
���
�����
O����O�����������������
��������
���)���
��	��T����
�
��������*T����o`p"�;�	�
��+�����
-
���)����)�
�U���
������P��N����
������+
���*�+
�-
����*O�O�����O������������)��O��O�)�����"�L��-
���
���)����)�����P��N�����������+������� � !_b�
��
������Q��

��
���
����%�������������_b�\O�"

������
+��
��
������
O�����)�*��
��������-
�
���������
��
�
���	���)�������O*�O�	�
���	�
����P��N����������������O��O����*��
�
����
�-
�*�����O���*����P����)��	���������
N	�������*
����������P
������*��O�	�
��+�����
���)�*������-
N
�����������N��
��+����	��+�����
���)����)�������-
�������b�\O�����+������� �`��b����
������Q��


�
���
����%"�>�	��T����)�
NO����
��O�	�
�����
�-
���

�����������o����p"

�������������!����"���(������� �!�
����-��(�$������"�$����%

&������������N�����
���	���UU������N��P���-
�*�������
+��
�������*�
�O����*���������
�����-
N�+�����
���)�*�����
�
NO��
���)�*������P��N���-
�������������*���+���*�O����
NO*�������
�������-
�
����� ���O���*����
����*����
�������*�����O
����P��N��������"

m
N
+�������
+
�����U��O��
���*���UU����
�����
�����O�R��

�����	��
+��
��������������-
�������
��
����N����������
O�
NO����
������	��
-
+���	�������������������
��*����+�����
���
��

NO����
�������
+��
���������
��
�����������-
�
�"�%�����O��������
����U��O��

��������������-
�
��*����
P����	�������
+��
���������
��


��N*�������U���
�O
�������
�"

?��O������P��N��������������
�����������������
���*�++"�#��������
��
N�P
�������	��
�������	������-
N
������"�C�����O����O�P
�������	������N
������
����*��
NO������������������
�O�������
�������-
�������
UU�N�����O���)�
����������
����
���P��)-
�������O���)�
����������
����
�����UU
�
������-

@
�"�  "�D����
+��������O������P��N��������������
�

hi 

hi�

j 

k 
e 

l 
/ %*���

k�

@
�"�  �"�������
+��
��
� �����
O�����)�*�� N��
-
�
O���
��+�����*�	������

����O�	�
�����
����



1���b�

 �!�

 ���

 ���

 ���

 ���

 �!�

W����+��
W������
O���

2 a��!�d

2 a����d

2�a��d
2 a����d

������������������ `���������������������������������`�����������O�



��

���������	
���������	���������

�������	
��
�������
�����
������������������������������������

����+
�����
�������
����
��P�N*"�?�	���������O�
����+�������O����������+��*�����
�
+��
���*-
��Q��
��
��N��
�
O���������������
�"�&�����*�+,
�������������������
+�����
������
O�����)����N�-
�
�
O���
�U���

�����P��N����
�"�@��+��*�+��-
���
���)����
����N��
��+���������
+
�������������
 ��`� b�\	�\OO�� V �X"

@���
N��
������P��N��������������
�����
���
�-
��	���)����O
����������������O*����P����
N	����-
���
��
����
���	�����O��������P����)��	������-
���	�������������
���;�>-����N
��������je-���)�"
D����������NO�Q����)���
��)�������O���)�����
���

����
�����)����������
�������

�������
������-
����N��+
���)������*T����+�����
���)����)�������-
����"�?��O�����
�
NO��
���)��	������P��N�������
�������������������*�+."����N�+�����
���)�*��;�>-
����N
����*�hi ��hi���hi������
N���� 	��������
�����
+��
�����P��
����������O����P����)�*�
�������P��N������O����������������R��������	�
������
����
�������
�����)�*O�N��+��
�O���
����
���������R����������������]���W���]�����N
�-
������hi ��hi��
�
����
��������������R������-
��	��������
����
��
���-����hi�"���
O��P��N�O�
��
�������

�������
��������N�+�����
���)�*��;�>-
����N
����*�
NO�����������O���)�����
�
����
�-
����)����P����)��	���������V �X"

%�
��
��������
����� ��
�������*�� �O���)�


����
�����)� ���P����)��	�� �����������������
+���N�
NO����
������O���������O��������
������-
�������O*�������O��U���
������P��N����
����
-
�*��������������
�O

( )

π

−+

=
2

)()()(

)(1)()(
65

���

628
1

0
PRPCPL

PCPCPRV

F dd

ddd

�� � � $[(

	��
)()()()()()()( 43

���

4443
1 PRPCPLPRPCPRPCV dddddd −+= f

L�����
���)����)�+�������	������P��N�����������-
���
�������������������������$[(2

×+









∂
∂= )(2

)(
)(2

4

1
1 PCA

P

PC
PRS d

d
dP

+






∂
∂+







∂
∂× 1

2
1

)(
)(2

)(
A

P

PR
PCA

P

PR d
d

d

×−






∂
∂+ )(2

)(
)()(

���1 PLA
P

PC
PCPR d

dd

×






∂
∂−







∂
∂×

P

PR
PCPLA

P

PC
PR d

d
d

d
)(

)()(2
)(

)(
���1

×+






∂
∂+× )()(2

)(
)()(2 4435

1 PCPR
P

PC
PCPRA dd

d
dd

×+






∂
∂+







∂
∂× )(3

)(
)()(4

)( 554 PR
P

PR
PCPR

P

PR
d

d
dd

d

+






∂
∂+







∂
∂×

P

PR
PCPR

P

PC
PC d

dd
d

d
)(

)()(2
)(

)( 644

( ×π









∂
∂+ )()()(

)(
)()(

���

3355 PLPRPC
P

PC
PCPR dd

d
dd






+−
×

)()()(

)()()(
56

���

1
34

���2
1

PCPRPL

APCPRPLA
A

dd

dd
�������������������$!(

@
�"�  �"�?��O�� ���N�+�����
���)��	�� ����P��N�������
�� ��
��*O�
����
��*O� ���O����O

hi 

hi�

j 

k 

e 

/

%*���

k�

/

/

e�

j�

hi�

-
:
$/(�W

5
:
$/(�W

<��$/(�W
/�W

������
����
������f
�O���)�����f
��
����������
����
�����)����P����)��	��������f
������
�"

@
�"�  �"�������
+�����
� �����
O�����)���
N��
�
O���)� +�����*� 	������

���� ������
�

1���b�

 ��`

 ���

 ��`

 �q�

 �[`

 ���

 ��`

 ���

 � `

 ���
�����������`�������� ��������� �`�������������������	�\OO�

W����+��
W������
O���

2 a��`�d
2�a!�d

2 a��d
2�a[�d

2 a��d
2�aq�d

@
�"�  �"�������
+�����
� �����
O�����)���� N��
�
O�-
��
�+�����*�	������

����������
�

1���b�

���

���

���

� �

���
���������������`����������� ������������� �`����������������������	�\OO�

W����+��
W������
O���

2 a!�d

2 a��d

2 a��d
2�a��d



�������	
��
�������
�����
������������������������������������
��

���������	
���������	���������

	��� ( ) ;1)()()( 268
1 += PCPCPRA ddd

).()()()( 6434
2 PCPRPCPRA dddd +=

������
+��
��
������
O�����)�*��N��
�
O���

U���

�����P��N����
�������������*�������*�+/"
L�����
���)����)�+�������	������P��N������������-
�+
���������	������$ �(���������������_b�\	�\OO�"
G���������)���N��P��������O����
�����������
���
�����
O����O���������������
��������
���)������-
	��T����
�� ������� �����������o`p"�>�	��T����)

NO����
��������
������P��N�������O�����
��*O�
�-
���
��*O����O����O�������o��`�p"
�������"�7���������������$���9�����������#
����!&���"���(������� �!&�����-��(�$�����6

#���
���
������
+���	�������T���������
P����
�������������������P�PR���*�����N�������
�����-
�
+���	��������"�?��)�O�����������
������������-
�

�O���
�*����N���������R������R
��
���N��P�-
����*����
P����"�&���������O���
�*����N��������*-
P
���������
��+T
��������O����N�����O���
P�����
����*O������
����������	
�"�D�����N�����������-
���
�)�+
����*��N��+��
���P�PR����	�����N�����
����
+���	�����������
P�����
������
�)�
������+

N���
����
P�
Q��
���������
��)��O�������T������"

?�	���������
O
N��

�O������	
+��
������O��-
����
���UU
�
���������N��	��������
���O����
����
+�����
���)�*�����O���������N��P����*����O����-
�

���������
�����
�����
�
NO��
���)�*������P-
��N��������"�#��
O��)����������O��������*������P-
��N��������� ��������� �������
�� ��� ������� ����
��O�
��*��P
������*������N
����������������P��-
��+
�����C>��q�p��+�����
���)����)����`�b�\^?�
O��)�
��
��
�������	��T����)�����`p�����
�
�-
����W�����p"�@��+��*��P�PR���*�����N����������-
�
+������UU��
�����
����
�
NO��
���)�*������P-
��N�����������O�������*����N��
��+�����N��P����-
�*�������������
O�����P�PR���*�����N����)��� ��`
��N�� ��+T
����� �������
�� �� ��R������R
O
� V��
�"��W �f� ����"���W �!f� `���"� ��W �qX"

#��
O��)�����������
+��
�����
�
NO��
���)�*�
����P��N�������������������������
������
��*O�
�-
���
��*O����O����O����������P����+
�����+�����
-
���)����)��g �`�b�\O%�\�O���O��)�
��
��
�������-
	��T����)������p�
����
�
�����W��� `p"�&�
��+-
T
����Q
O��
���
��������O������+����O��
O��)���
N��+��
��C>��$�`p(����Q
�����
���N��������������`�%"
#P�PR���*����UU
�
��������
+������UU��
���-
��
��� � `���N����+T
�����������

�����R������R
-
O
�����������O
�V ����"���[W�[�f� ����"�`�W![X"

#��
O��)��������+
�N���
������O������������-
�
�
NO��
���)�*������P��N���������������
������-
������������
������
��*O�
����
��*O����O��-
��O����������P����+
������
�������)��������
��
-

�����P��N����
��� �*�����+�����
���)����)�W
 ��`g ��_b�\	:\OO��� O��)�
��
��
�������	��T-
����)�����p�
����
�
�����W���� �p"�#P�PR���*�
���N����)�����
+������UU��
�����
����
�
NO��
-
���)�*������P��N���������������
������`����N����+-
T
������������
������R������R
O
�����������O

V����"�� W��f� ����"� �qW���f� [���"�  �W  `X"

@��O��������������
�����)����
�
NO��
���)�*�
O�	�
��*������P��N������
�����������P
�����������-
�����

�����
��*O�
����
��*O����O����O�����-
�*���P����+
�������UU
�
��������N��	��������
��[`p�
+�����
���)����)�$`"""!(g ���b�\O���O��)�
��
��
����
��	��T����)�����p�
����
�
�����W��� �p"�#��
O��)-
�*����Q
O��
���
�����������������������`���%"�#P�P-
R���*�����N����)�����
+���	�����������N��P�����*�
��
P������� ��!���N����+T
������������
������R�-
�����R
O
�V����"�[�Wq!f� ����"����W���f� !X"

:!$�"!
>�����Q��*�O����*���������
�����
�
NO��
���)-

�*��O
����������*������P��N������������������
���O�����
���	���U�������
���	���O�	�
������
�-
��	��
����N�����
���	���UU�������+�����
���)�*�
P
������*��
������*������N
�����*�����O�������P��-
	������+�O����������NO�Q�*O���N���
�����
�
NO�-
�
���)�*������P��N�����������+������*O���
��
��O
��P��*�
�O
��������������������	
���
N	������-
�
���+���N��+
���)������+T����
��O������	
+��
��

����O
+��
�����N����
"

A?>#EIH#%G&&=<�A?�#L&ACA

 " &��
�
��>"�%"��C���
�	�%"�b"��b���
���%"�?"�M
U���*�
��
P��*���+������*O
����+
�O
"W�E"2�D���	
��� q[�"

�" %
��
��A"�;"��?��U����%"�A"�>����������
��*�����+
-

"W�;"2�?��"����
��� q[`"

�" %
��
��A"�;"��b���P��O���;"�G"��%
��
���E"�m"��H�����Q-
+����x"�G"�L������*�����+

������������������������	������-
N
������\\�@��
�����
��
��������
�"W� q[�"W��"� !����  "W
?"� ��!�W��!["

�" #���+��%"�?"�A����
��*���UU����������������
��*�
��
P����"W�C"2�%
R��T����� q!["

`" #���+��%"�?"��#���+��#"�%"�@���
��y������
����y�����N
-
����y��y�����N
�����
�����O"W�%y��
��2�'�y�����O-%y��
���� qqq"

�" #���+��#"�%"�;y����������y�+������y������������+y���
�����y�����N
�����
����������N��y�z{O�
O������O"W�%y��
��2
'�y�����O-%y��
��������"

["�#���+��#"�%"�����y�Q�����U�������
���	���U������Py��-
����
�� ����N
������� \\�%y��
�%y��
�)�	�����y����y+��	�� y�-
��"W���� "W����"W�?"�q`W ��"

!" >��"� � ��[ ��@m"�>����������
��*�����+
� ��O����-
���*�\�%"�?"�#���+���<"�%"�#���+���G"�%"�#���+�"W� qq!"W
J��"�����"

q" >��"�������G�'��|�
"�;y����������
���
Oy����+���O-
�������
�\�%"�?"�#���+���#"�%"�#���+�"W���� "W�J��"����"

 �"�>��"��  ��q��@m"�>����������
��*�����
+��
�����+
�\
%"�?"�#���+���<"�%"��#���+���G"�%"��#���+�"W� qq!"W�J��"��� !"

  "�>��"� ����q�G�'��|�
"�;y����������
����
���y�����
�
Oy���O�	�y���|�y����y|�\�%"�?"��#���+���#"�%"��#���+�"W���� "W
J��"����"

 �"�>��"�� ��� q�@m"�D���������
+��
��O
��U���\�%"?"
#���+���<"�%"��#���+���G"�%"��#���+�"W� qq!"W�J��"����"

 �"�>��"� ����[�G�'��|�
"�;y����������
����
���y�����
�
Oy����
���\�%"�?"��#���+���#"�%"��#���+�"W���� "W��J��"����"

 �"�v:u/8.t8}~��"�v�943}�9"�d���"W�d"��"W�v7877~/}72�i�8t9�}�
 qq�"

 `"�E��
�B"��J����E"��?����
�J"�H��������������)���N���-
�
��������y�"W�E)�y�2�?>��J�C��� qq!"

 �"�&�����x"�@"�#����������
�"W�;"2�?��"����
��� q[["
 ["�%�	�����%"�A"�A���	���)�*�����N�����P��N������
"W�;"2

D���	����O
N�����  q!�"
 !"�b�O����?"�%"��>�������
��J"�A"�A���	���)�*������-

�������
��*��O�	�
��+�����
���)�*�����+

� \\� H���P�Q���
���������������
�"W� q!q"W��� �"W�?"��W�["


