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(57) MpucTpii anst 0bpobrneHHs TpuBanocTen iMny-
NnbCiB, WO MicTMTb K rpyn, SKi cknagarTbCs 3 N KOMi-
POK KOXKHa, MPUYOMY KOXXHa KOMipka MicTuTb BicTtabi-
NbHWA enemeHT, enemMeHT | i enemeHT ABO, Kpim
TOro, KoxHa 3 K rpyn npucTporo MicTUTe Tpu enemeH-
™ |, enemeHT HI 1 nepwnn enemeHt ABO, nepuui
BXOAM enemMeHTiB | i-x komipok 3 nepwoi Ao (n-1)-oi
3'eAHaHi BiANOBiOHO 3 OAMHUYHUMK BUxXodamu bBicta-
OinbHMX enemeHTiB (i+1)-X KOMIPOK, APy BXig ene-
MeHTa ABO € yCTaHOBHUM BXOAOM KOMIpPKM, @ TakTo-
BUA BXi4 6ictabinbHOro ernemeHTa i-0i KOMipku €
CUHXPOBXOAOM KOMIPKM, BUXiL KOXHOI i-OT KOMIpKM
3'egHaHun 3 iHopmauinHum BxofaoM (i+1)-01 KOMIpkn
3 nepwoi Ao (n-1)-oi, BUXiA4 n-0i KOMipkK € iHchopma-
LinHUM BUXOAOM j-Of rpynu npuctpoto (ge j=1, ..., K),
BXi CMHXPOHi3aUii j-oi rpynu 3'edHaHUn 3 OpyrUMuU
BXo4aMu Opyrux enemeHTiB | BignosigHMx rpyn i 3
BXOJOM CUHXPOHi3aUil NpUCTPOLo, BUXiA KOXHOIO j-ro
enemeHTa HI 3'egHaHuMi 3 KepylouMMK BxogaMu n
KOMIpOK BiOMNOBIAHOI rPynu, YCTAHOBHI BXOOW j-X rpym
3'e¢QHaHi 3 YCTAaHOBHMMM BXOA4aMM N KOMIPOK BigMNoBi-
OHOT rpynu i yCTaHOBHMM BXOAOM MPUCTPOLO, NepLUnii
BXiJ TPeTbOoro enemeHTa | 3'egHaHUn 3 BXOOOM 34M-

TYBaHHS NPUCTPOID, SKUN BIQPISHAETLCA TUM, LUO
BBELEHO B KOXHY j-Ty rpyny Apyrmn enemeHT ABO i
GicTabinbHU eneMeHT rpynu, NPUYOMY B KOXHIR j-iin
rpyni nepwmin BXig nepLioro enemeHTa | 3'egHaHui 3
BXOAOM 34YMTYBaHHA MNPUCTPOID, WOro APYTMA BXi4
3'€efHaHUN 3 BXOAOM CUHXPOHI3aUii npucTpoto, nep-
UMM BXia Apyroro enemeHTa | KoxHoi j-oi rpynu 3'eq-
HaHWM 3 iHopMaLiHWIA BXOAOM MPYNn, KU TaKoX
3'eQHaHUA 3 MepWwUM BXOAOM MEpPLUOro enemMeHTa
ABO i Bxogom enemeHTa HI, Bxogu gpyroro enemeH-
Ta ABO KOXHOI j-0i rpynu 3'egHaHi 3 BUXogamu nep-
LIOro i Apyroro enemMeHTiB |, a noro Buxig 3'egHaHnn 3
CUHXPOBXOAOM KOXHOI KOMIpKW i TakTOBMM BXOAOM
GicTabinbHOro enemeHTa rpynu, Buxig nepLioro ene-
MeHTa ABO KOXHOT j-Oi rpynu 3'egHaHuni 3 iHdopMa-
LiHAM BXOAOM MepLUoi KOMIpKu, nepwmn Bxig ene-
MeHTa ABO B KOXHIW KOMipy 3'egHaHWA 3
iHopMaLinHM BUXOOOM N-OT KOMIipKK, @ MOro BUXig,
3'eQHaHUA 3 HYNMbOBMM BXOJOM BignoBigHoro Gictabi-
NbHOrO ernieMeHTa, B KOXKHill KOMipLi, KpiM n-01 KOMip-
KW, Apyrvin BXig enemenTa | 3'egHaHun 3 i Kepyrounm
BXOAOM, a WOro BuUXi4 3'€eAHaHVMin 3 TpeTiM BXO40M
enemeHta ABO, oauHN4HMI BXig BicTabinbHoro ene-
MeHTa rpynu 3'edHaHW 3 iHGOPMAaLIHAM BUXOAOM
(n-1)-0i KOMmipKkn, Moro HynbOBUW BXiO 3'eQHaHUA 3
YCTaHOBHUM BXOJOM MPUCTPOIO, @ NOro iHgopmaLin-
HUA BUXiA 3'€QHAHUA 3 OpYyrM BXOAOM MNEPLUOro
enemeHTa ABO i ApyrMM BXOAOM TPEeTLOro eneMeHTa
| KOXHOT j-Oi rpynu, BUXig SIKOro € Apyrum iHgopma-
LiNHUM BUXOAOM j-Oi Ipynu NMPUCTPOLO, KpiM TOro oam-
HUYHUI BXiO Ta OAMHUYHUI BMXig BicTabinbHoro ene-
MeHTa KOXHOT KOMipKK € iT iHcbopMaLiiHM BXOA0OM Ta
iHhopmaLinHM BUXOOOM Bi4MOBIgHO.

KopucHa mogenb BigHoCMTbCS 0o obumcntoBanb-
HOT TEXHIKM | MOXe OyTn BMKOpUCTaHa Npu po3poobL
NPUCTPOIB LMEPOBUX 06UMCTIIOBANTBHUX MALLMH.

Bigomuin npuctpin ons godaBaHHs TpuBanocTten
imnynecie [a. c. CPCP 1575178, kn. GO6F 7/62,
1990], wo mictute K rpyn, ski cknagattbesa 3 n KOMi-
POK KOXHa, MPUYOMY KOXHa KOMipka MicTuTb BicTtabi-
NbHUN eneMeHT, enemMeHT | Ta nepwmi i Apyrun ene-
MeHTM ABO, npuyomy BuUXOOW OPYroro enemeHTa
ABO 3'egHaHi 3 HynboBMM BxoAoM OGicTabinbHoro
enemeHTa, Kpim Toro kKoxHa 3 K rpyn npuctpoto Mic-

TUTb nepwmn i gpyrmn enemeHt |, enemeHTt HI i
enemeHT ABO-HI, a koXHa 3 n KOMipOK rpynu MiCTUTb
enemMeHT 3aTpUMKW i Tpurep, NpuyYoMy B KOXHIN i
komipui (i=1, ..., n) oAnHMYHWA BuXig GicTabinbHoro
enemeHTa 3'e¢QHaHU 3 MEPLUM BXOAOM MEPLLOro
enemeHTa ABO, apyrmi BXig sIKOro 3'eqHaHWin 3 BU-
XOOOM efleMeHTa 3aTpuMKu, a BUXi4 MepLioro ene-
MeHTa ABO € BUXOLOM KOMIpKM, OANHUYHUIA BXiA Oic-
TabinNnbHOrO enemMeHTa B KOXHIN i- KOMipUi 3'egHaHum
3 BXOOOM eneMeHTa 3aTpVMKW, BXOOOM BCTaHOBMEH-
Ha B "0" Tpurepa i € iHbopMaLiMHUM BXOOOM KOMIPKM,
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nepwi Bxoan enemeHTiB | i-x KOMipok 3 nepwoi go (n-
1)-0i 3'egHaHi BIQNOBIAHO 3 OAMHWYHUMMK BUXOAAMMU
BictabinbHKMX enemeHTiB (i+1)-X KOMipoOK, ApYyri Bxoan
enemeHTiB | i-x KOMipok 3 nepwoi go (n-1)-0i € kepy-
UMMM BXOO4aMW KOMIpOK, @8 KepylouMM BXOAOM nN-Oi
KOMipkun € BXiAi BCTaHOBMEHHa B "1" Tpurepa, Buxoau
enemMeHTiB | i-x KOMipoK 3 nepLoi Ao (n-1)-0i 3'egHaHi
Bi4NOBIQHO 3 BXO4amMW BCTaHOBMEHHA B "1" Tpurepis,
BMXiA Tpurepa i-oi KOMipky 3'€4HaHWU 3 NEPLUMM BXO-
aom gpyroro enemeHta ABO, apyrmii BXig SIKOro €
HacCTaHOBHUM BXOAOM KOMIPKM, a OLVMHUYHWA BXig
OicTabinbHOro enemeHTa i-0i KOMipKM € CUHXPOBXO-
OOM KOMipKW, BUXiO, KOKHOT i-Oi KOMipKM 3'€eAHAHUN 3
iHdbopMaLiiHUM BXoAoM (i+1)-01 KOMipku 3 nepLuoi Ao
(n-1)-0f, BUXig, n-0i KOMipKK € BUXOLOM j-O1 rpynu npu-
ctpoto (ae j=1, ..., K), oamHnyHi Buxogu GictabinbHmx
eneMeHTIB N KOMipOoK j-O1 rpynu 3'egHaHi BigMoBIigHO 3
n Bxogamu enemeHta ABO-HI rpynu, Buxig sikoro
3'¢dHaHUN 3 MepLmMM BXOAOM MepLlioro eneMmeHTa |
rpynu, Apymin BXig SKOro 3'eQHaHwWi 3 nepLumm BXO-
AOM fpyroro enemeHTa |, 3 Bxogom enemexTta Hl i 3
iH(popMaUiiHUM BXOAOM Tpynu, CUHXPOBXOAU j-Oi
rpynu 3'egHaHi 3 ApyrMMu BxogaMu Opyrmx enemMeHTiB
| BigNOBIOHWX IPyN i 3 CMHXPOBXOA4OM MPUCTPOLO, BU-
Xii KOXHOro j-ro Apyroro enemeHta | 3'egHaHui 3
CUHXPOBXOJaMW N KOMIPOK BigMOBIQHOI rpynu, BUXiA
KOKHOro j-ro enemeHta HI 3'egHaHui 3 Kepyrounmu
BXOA4aMW N KOMIpOK BiAMOBIQHOI rpynu, HacTaHOBHI
BXOAM j-X rpyn 3'edHaHi 3 HaCTaHOBHUMW BXo4aMu n
KOMipOK BigNOBIQHOI rpynu i 3 HacTaHOBHUM BXO4OM
NpUCTPOL.

Heponikom npuctpoto € obmexeHi pyHKLioHanb Hi
MOXIJIMBOCTI, OCKiNbKN NPUCTPIN hopmye cymy TpuBa-
nocter B npoueci NocnigoBHOrO 3anucy iMnynbCis,
TOOGTO peanidye nepeTBOPEHHS TpUBANOCTEN aHaro-
roBux curHanis y undpoBun kog, iKCye iXHIO Cymy,
ane 3witatM umdpoBun koA y BUrMAAi BiANOBIAHOT
TPUBANOCTi BUXIZHOIO CUTHaNy HEMOXJIMBO.

Hanbinbw 6nusbknm 3a TEXHIYHOIO CYTTIO € Npu-
CTpinn ona obpobneHHa TpuBanocTen imnynecie [na-
TeHT YkpaiHu Ne 67208, kn. GO6F 7/62, 2004 p., bron.
Ne6], wo Mmictute K rpyn, sKi cknagaroTbcs 3 N KOMi-
POK KOXKHa, MPUYOMY KOXKHa KOMipka MicTuTb BicTtabi-
NbHWA eneMeHT, enemMeHT 3aTpuMKu, Tpurep, ene-
MeHT |, nepwmn i gpyrmi enemeHtTn ABO, KpiMm Toro,
KoxHa 3 K rpyn nmpucTpoto MIiCTUTb Tpu enemeHTu |,
enemeHT HI, enemeHt ABO, B noganbLlOMy nepLumin
enemeHT ABO, i enemeHT ABO-HI, npuyomy B KOXHIi
i-n komipui (i=1, ..., n) oAMHNYHUI BUXIA BicTabinbHOroO
enemeHTa 3'eAHaHUN 3 MepLWUM BXOAOM MEPLLOro
enemeHTa ABO, apyrui BXig sIKOro 3'egHaHuUi 3 BU-
XOOOM efneMeHTa 3aTpuMKu, a BUXi4 Mepuioro ene-
MeHTa ABO € BUXOOOM KOMIpKM, BUXig APYroro ene-
MeHTa ABO 3'egHaHMiA 3 HYNbOBMM  BXOAOM
bicTabinbHOro enemeHTa, OAMHUYHUIA BXig AKOro B
KOXHIN i- KOMipui 3'edHaHMn 3 BXOOOM efeMeHTa
3aTpumkn, R-Bxogom Tpurepa i € iHdopmauinHum
BXOOOM KOMIpKW, NepLli BXxoAW enemeHTiB | i-x KoMi-
pok 3 nepwoi go (n-1)-oi 3'egHaHi BiANOBIAHO 3 oaM-
HUYHUMK Buxopgamn BictabinbHMx enemeHTiB (i+1)-x
KOMipoK, Apyri BXoAn enemeHTiB | i-x KoMipok 3 nep-
woi Ao (n-1)-oi € KepylouMMun BXo4aMu KOMIipoK, a
Kepyl4uM BXOOOM nN-Oi KOMIpKM € S-BXig Tpurepa,
BMXxoamn enemeHTiB | i-x komipok 3 nepwoi go (n-1)-oi
3'edHaHi BignoBigHO 3 S-BXo4amu Tpurepis, BUXiA

Tpurepa i-0i KOMipKW 3'egHaHuMi 3 MepLumm BXOAOM
apyroro enemenTta ABO, Apyruii BXig SKOro € ycTaHo-
BHMM BXOJOM KOMIPKU, a TaKTOBUI BXia GictabinbHOro
eneMeHTa i-0i KOMIpKM € CMHXPOBXOAO0M KOMIpKW, BU-
XiI KOXHOI i-0i KOMipku 3'eQHaHMI 3 iHGOPMaLiNHMM
BxoAoM (i+1)-oi komipku 3 nepwoi go (n-1)-oi, Buxa
N-0i KOMipku € iHopMaLiiHUM BUXOOOM j-Oi rpynu
npuctpoto (ge j=1, ..., K), oamHuyHi Buxoam 6Gictabi-
NbHUX €NTEMEHTIB N KOMIpOK j-Oi rpynu 3'eaHaHi Bigno-
BigHO 3 n Bxogamu enemeHta ABO-HI rpynu, Buxig
SIKOro 3'e4HaHUI 3 NepLUMM BXOAOM NepLUoro enemMe-
HTa | rpynu, ApyrMi BXig SIKOro 3'egHaHui 3 nepLunmM
BXOOOM ApYyroro enemexTa |i 3 Bxogom enemenTa Hl,
BXi CUHXPOHi3aLji j-oi rpynu 3'egHaHun 3 Apyrumu
BxogaMu Apyrux enemenTie | BignosigHux rpyn i 3
BXOJOM CUMHXPOHIi3aUii NpUCTPOL, BUXiA4 KOXHOIO j-ro
apyroro enemeHTa | 3'egHaHuMin 3 CUHXPOBXOAaMM N
KOMIpOK BiQNOBIOHOI rpynu, BUXi4 KOXHOrO j-ro ene-
MeHTa HI 3'egHanHni 3 kepyrouMmMm BXogaMmm n KOMipoK
BiAMOBIAHOI rPyNW, YCTAHOBHI BXOAM j-X rpyn 3'egHaHi
3 YCTaHOBHMMM BXO4aMU N KOMIPOK BiAMOBIAHOI rpynu
i 3 ycTaHOBHMM BXOJOM MPUCTPOLO, B KOXHIN j-Tih rpy-
ni nepwun BXi4 TpeTboro enemeHta | 3'egHaHui 3
BXOOOM 34MTYBaHHA MPUCTPOIO, APYrMiA BXig 3'edHa-
HUIA 3 iHOpMaUiHUM BUXOAOM [PYNW, KpiM TOro,
nepwwmi BXig nepworo enemeHTta ABO rpynu 3'egHa-
HUA 3 iHpopMaUilHMM BXOL4OM Tpynu, WMOro Apyrun
BXi4 3'€QHAHMI 3 BXOOOM 34MTYBAHHSA NPUCTPOLO, a
BMXiA 3'€4HaHV 3 ApPYrMM BXOAOM MepLUOro enemeH-
Ta | rpynu.

Heponikom npuctpoto € obmexeHi yHKLioHab Hi
MOXIMBOCTI Yepe3 Te, WO 34MTyBaHHS LMEPOBOro
Kooy y BMMmMsAAi BiANOBIAHOT TpuBanocTi BUXAHOrO
CcurHany BUKOHYETbCS 3 OOHYNEHHSIM KOMipOK rpym.

B ocHoBYy KOpUCHOI MOZeni NocTaBneHo 3agavy
CTBOPEHHS NMPUCTPOL0 Ansi 06pobneHHs TpuBanocrtemn
iMNynbCiB, B AKOMY 32 paxyHOK BBEJEHHSI HOBUX BY3-
NiB i 3B'A3KIB A4OCAraeTbCA PO3LUMPEHHS (OyHKLIOHa-
NbHUX MOXIIMBOCTEN, @ Came, 3a paxyHOK 34MTyBaHHS
iHpopmauii y Burnaai TpuBanocTi BUXIAHOTO curHany
3 BIJHOBMEHHAM 3anucaHoi nepen 34YNTYBAHHAM iH-
dopmadii.

lMocTaBneHa 3agava BMPILIYETBCA TUM, WO B
npucTpin ans obpobneHHs TpuBanocTel iMNynbCiB,
wo Mictntb K rpyn, gki cknagatTtbes 3 N KOMIPOK KO-
XHa, NPMYOMy KOXHa Komipka MicTuTb GictabinbHun
enemeHT, enemeHT | i enemeHT ABO, KpiM TOro, KOX-
Ha 3 K rpyn npucTpoto MiCTUTb Tpu enemeHTu |, ene-
MeHT HI n nepwnin enemeHT ABO, nepui Bxoaun ene-
MeHTiB | i-x Komipok 3 nepwoi go (n-1)-oi 3'egHaHi
BiANOBIAHO 3 OAMHUYHMMU BUXogamMK BicTabinbHUX
enemMeHTiB (i+1)-X KOMipoK, Opyrvi BXi enemeHTa
ABO € ycTaHOBHMM BXOAOM KOMIpK/, @ TaKTOBUN BXig
bictabinbHoOro enemeHTa i-0i KOMipKM € CUHXPOBXO-
OOM KOMipKW, BUXiZ KOXHOT i-Oi KOMipKK 3'egHaHuin 3
iHpopmauiviHum BxogoMm (i+1)-0i KOMIipKM 3 MepLuoi Ao
(n-1)-0i, BUXig N-0i KOMipKK € iHpopMaLiiHUM BUXO-
OoM j-oi rpynu npucTpoto (ge j=1, ..., K), BXig CUHXpO-
Hi3auii j-oi rpynu 3'egHaHnin 3 ApyrMMKU BXoA4amu Apy-
rMx enemeHTiB | BiANOBIOHMX Pym i 3 BXO4OM
CUHXPOHI3aLii NPUCTPOIo, BUXiO KOXHOTO j-ro enemMeH-
Ta HI 3'egHaHuin 3 kepylouMMUKM BXOJ4amMu N KOMIpOK
BiQNOBIAHOI IPYNUX, YCTAHOBHI BXOAM j-X rpyn 3'€4HaHi
3 YCTaHOBHMMM BXO4aMM N KOMIPOK BiAMOBIAHOI rpynu
i yCTaHOBHMM BXOAOM MPUCTPOIO, NepLumn BXig Tpe-
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TbOro ernemeHTa | 3'€egHaHWn 3 BXOOOM 34MTyBaHHSA
NPUCTPOID, BBEAEHO B KOXHY j-Ty rpyny Apyrmn ene-
MeHT ABO i GicTabinbHWA enemeHT rpynu, NpuU4oMy B
KOXHIN j-ii rpyni mepwuvmn BXig nepwioro enemeHTa |
3'egHaHUA 3 BXOAOM 34YUTYBAHHA MPUCTPOID, KOTO
Apyrmin BXia 3'eqHaHMIA 3 BXOAOM CUHXPOHi3aUii npu-
CTpOlo, NepLumni BXig Apyroro enemMeHTa | KOXHOoI j-oi
rpynu 3'egHaHnin 3 iHOpMaLinHUM BXOAOM T[pynu,
SAKUA TaKoX 3'€4HaHM 3 MepluuMM BXOOOM MepLloro
enemeHTa ABO i BxogoM enemeHTa HI, Bxoan gpyro-
ro enemeHTa ABO KOXHOT j-Of rpynn 3'egHaHi 3 BUXO-
AamMn nepLioro i Agpyroro enemeHTiB |, noro Buxig
3'€QHaHUN 3 CUHXPOBXOAOM KOXHOI KOMIpPKM i TakTo-
BMM BXx0oAoMm 6ictabinbHOro enemeHTta rpynu, Buxig
nepworo enemeHTa ABO KOXHOT j-0i rpynu 3'eaHaHuWiA
3 iHcbopmauiiHuM BXO4OM NepLIoi KOMIPKU, nepLumi
BXxia enemeHTa ABO B KOXHi KOMipui 3'egHaHuA 3
iHpbopMaLiiHUM BUXOAOM N-Oi KOMipKU, a8 NOro BUXig
3'€HaHUN 3 HYNMbOBMM BXOAOM BignosigHoro bictabi-
NbHOTO eneMeHTa, B KOXHIil KOMipUi, KpiM n-0i KOMip-
KW, Apyrmin BXi4 enemMeHTa | 3'egHaHun 3 ii kepyroumm
BXO4OM, a WNOro BuXi4 3'eAHaHuMin 3 TpeTiM BXO40M
enemeHta ABO, oanHM4YHMIA BXig GicTtabinbHoro erne-
MeHTa rpynu 3'edHaHWi 3 iHOPMAaLUIHAM BUXOAOM
(n-1)-of KOMipku, MOro HynbLoBUIN BXiA 3'edHaHWA 3
YCTaHOBHUM BXOAOM MPUCTPOIO, a MOoro iHgopmaLin-
HUA BUXi4 3'€edHaHWM 3 OpYrMM BXOAOM MepLUoro
enemeHTa ABO i ApyruM BXOAOM TPETLOro enemeHTa
| KOXHOI j-O1 rpynu, BUXiA4 SKOro € Apyrum iHdopma-
LinHUM BUXOZOM j-Oi rpynu NpuUCTpoOLo, KpiM TOro oam-
HUYHWIA BXiO Ta OAMHUYHUI BUXig GicTabinbHoro ene-
MeHTa KOXHOI KOMipKK € ii iHbopMaLiHMM BXOA0OM Ta
iHopMmaLinHMM BUXOLOM Bi4MNOBIgHO.

Ha kpecneHHi 306paxkeHo (yHKLioHaNbHY cxeMy
NpUCTPOL.

MpwucTpint ona 06pobneHHst TpuBanocTen iMnynb-
ciB mictuTb K rpyn, ski cknagatoTbest 3 N KOMIpoK 14,
.... 1n KOXHa, npuyomy KoxHa komipka 1; (i=1, ..., n)
MiCTUTb GicTabinbHWUM enemeHT 2, enemeHT | 3, Kpim
komipku In, Ta enemeHT ABO 4. KoxxHa 3 K rpyn, Kpim
TOro MicTUTb BicTabinbHWUIA enemeHT 5, enemeHT! | 6-
8, enemeHt ABO 9 i 10, enemeHT HI 11, BXig 12
CUMHXPOHIi3aLii npucTtpoto, iHdopmauinHnn Bxig 13
rpynu, yctaHoBHWUM BXig 14, BXig 15 3unTyBaHHS npu-
CTpOIo Ta iHGopMaUiiHWA BuXig 16 rpynu.

B koxHin i-n komipui 1; HynboBwin BXiA 17 Gictabi-
NbHOro eniemMeHTa 2 3'egHaHWA 3 BUXOOOM €fleMeHTa
ABO 4, TpeTiih BXiA sKOro, KpiM n-oi komipku 1,, 3'ea-
HaHW 3 BUXOOOM enemMeHTa | 3 i€l X Komipku, a horo
apymin BXig 3'edHaHWM 3 ycTaHOBHMM Bxogom 14
npuctpoto. MNepwuinn Bxia enementa | 3 3'egHaHun 3
BMX04oM enemeHTa HI 11, kpim n-of Komipku 1, oam-
HU4HUM BXig 18 BictabinbHoro enemeHTa 2 i-0i KOMip-
ku 1i (i=2, ..., n) 3'egHaHW 3 oAMHUYHUM Buxodom 19
GictabincHoro enemeHta 2 (i-1)-0i Komipku 14, a
oanHnYHMIiA BXig 18 GictabinbHoro enemeHTa 2 nep-
Lwoi Komipku 1; 3'egHanuii 3 Buxogom enemeHta ABO
10. TakTtoBui BXig 20 GictabinbHoro enemeHTta 2 y
KOXKHIM Komipui 1i 3'eQHaHM 3 BMXOAOM efieMeHTa
ABO 9, nepwmin BXxig enemenTta ABO 4 y komipkax 1i
(i=1, ..., n) 3'eaHaHuM 3 oaMHNYHMM Buxogom 19 6Gic-
TabinbHOro enemeHTa 2 n-0i KOMipku 1,, a Apyrun
BXig enemMeHTa | 3 y Bcix KOMipkax ii, KpiMm n-oi, nig-
KMYEHUn 00 oguHMyHoro Buxody 19 6GictabinbHoro
enemeHTa 2 (i+1)-01 KOMipkn 1i+1.

OauHuYyHu BXig 21 GictabinbHoro enemeHTa 5
3'egHaHUA 3 ogMHUYHMM BuxogoM 19 BictabinbHoro
enemMeHTa 2 (n-1)-0i KOMipkK 1n.1, NOrO TaKTOBUW BXig
22 3'egHaHunn 3 BuxogoM enemeHTta ABO 9, a Hynbo-
BUA BXi4 23 3'egHaHMM 3 YCTaHOBHUM BxogoM 14
npucTtpoto, nepwmii BXxig enemeHta ABO 10 3'egHa-
HUM 3 iHbopMaLiiHUM BXOAOM 13 rpynu, Noro apyrum
BXig 3'eQHaHUA 3 OOMHUYHUM Buxoadom 24 Gictabirnb-
HOro enemMmeHTa 5, a oguHUYHUI BUXig 19 BicTabinb-
HOro enemeHTa 2 n-oi KoMipku 1, 3'egHaHnin 3 iHGop-
MaUinHUM BUXOA0M 25 rpynu.

Bxoan enemeHTa ABO 9 3'eaHaHi 3 Buxogamu
enemeHTiB | 6, 7, nepwuii BXig enemenTa | 6 3'egHa-
HUM 3 BXOAOM 15 34nTyBaHHS NPUCTPOLO, OPYrUA BXi4
enemeHTiB | 6, 7 3'egHaHMin 3 BXOAOM 12 CUHXPOHi3a-
uii npucTpoto, a nepwmii BXig enemeHTta | 7 i BXg
enemeHTa HI 11 3'egHaHunii 3 iHpopMaLinHUM BXOA0M
13 rpynu. Mepwun BXia enemeHTta | 8 3'egHaHun 3
BX0OOM 15 34MTyBaHHS NPUCTPOIO, MOro ApPYrMi BXiA
3'egHaHUA 3 OOMHUYHUM BUX0OOM 24 GicTabinbHoro
enemeHTa 5, a oro Buxig 3'eAHaHUn 3 iHopmaLin-
HUM BUXOAOM 16 rpynu NpucTpolo.

MpucTpin ang o6pobreHHs TpuBanocTen iMNynb-
ciB npautoe Takum ymHom. MNepen nodaTkom poboTn
3a cMrHanom, Lo HagxoauTb Ha yCcTaHOBHUN Bxig 14
rpynyu MPUCTPOID, BUKOHYETLCA BCTAHOBIIEHHS Y HY-
NbOBUI CTaH GicTabinbHUX enemMeHTiB 2 BCiX KOMIpOK
1i, ... 1n Ta BicTabinbHOro enemeHTa 5, OCKinbkK Hag-
XOAWUTb OAVMHWYHWIA CUTHAM Ha O4WH 3 BXOAiB ernemMeH-
Ta ABO 4 y Bcix komipkax 1i, ... 1n. B pe3ynbTaTi Ubo-
ro Ha NOro BUXOAi POPMYETLCA OAMHUYHUIA curHan, a
OTKe Ha HynboBui BXig 17 GicTabinNbHUX enemeHTiB 2
BCiX KOMipoK 1;, ... 1, Ta Ha HyNboBMIA BXia 23 bicTabi-
NbHOMO enemeHTa 5 HagxoOAWTb OOAMHWUYHWUIA CUATHAn.
Hynbosi Bxoan 17 i 23 € BxoAaMun BCTAHOBIEHHA Y
HYNMbOBMWIA CTaH BiANOBIAHMX GicTabinbHMX enemeHTiB
2i5.

3anuc iHdopmalyi y BUrMsai TpuBanocTen imny-
nbciB BiAdyBaeTbCca y Takwi cnocib. Ha Bxoan ene-
MeHTa | 7 HagxoOATb OAMHWYHI CUTHaANW: oOUH 3 iH-
dopmadinHoro Bxoay 13 rpynu, a iHwWui - 3 BXoay 12
CUHXPOHI3aUii npucTpoto. 3aBOAKM LbOMY Ha BMXO4i
enemMeHTa | 7 dOpMyeTbCA OAUHUYHUA CUTHan, Lo
NpU3BOAMTL 40 MOSIBU OAMHWUYHOIO CUrHany Ha BUXOAi
enemeHTa ABO 9, a omke, Ha TakToBOMY BXOAi 20
GicTabinbHUX eneMmeHTiB 2 BCiX KOMIpoK 1, ... 1 i Ha
TakToBOMY BX0oAi 22 BictabinbHoro enemeHTa 5 3'sB-
NAETbCA OAMHWYHMIA iMNynbc. B Ton camui yac Ha
ogHomy 3 BxoaiB enemeHta ABO 10 npucytHin BXia-
HUIA curHan, SKu HagxoauTb 3 iHbopMaUiiHOrO BXO-
ay 13 rpynu. Lle Buknukae nosiBy Ha Moro BuxoAdi Ta
Ha ogvHM4HOMY Bxoai 18 GictabinbHoro enemeHTa 2
nepLuoi KOMIpKKU i OAMHWYHOIO CurHamy TPUBanicTio
TT. B HacTynHWMA MOMeHT Yacy BiAbyBaeTLCA nepemu-
KaHHSA BicTabinbHoro enemeHTa 2 nepLoi KOMipku ii B
OOWHWUYHMIA CTaH, B pe3yrnbTaTi Ha NOro OAMHUYHOMY
Buxoai 19 i Ha ogMHnyHoMy BxoAi 18 GictabinbHoro
enemMeHTa 2 Apyroi KOMipku 14 3'aBNS€TbCA OAUHMNY-
HUM curHan. Konu Ha BXi4 12 CMHXpOHI3aLii npuctpoto
NOAAETLCA HACTYNMHWIA TaKTOBUW iMMYIbC, BiH BUKIM-
Kae BCTAHOBMIEHHSA B OAWHUYHUIA CcTaH OicTtabinbHoro
enemeHTa 2 gpyroi koMipku [3. OTke, 3 nogaHHaM
KOXHOTO TaKTOBOro iMMNyrnbCy Ha BXiA 12 CUHXPOHi3a-
Lii npucTpoto BiabyBaeTbCA nepeMmukaHHsa Gictabinb-
HOro efniemeHTa 2 KOXHOT HacTynHoi komipku 1; (i=1,
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..., N) BOOVUHUYHUN CTaH.

Takvm unHom GicTabinbHi eneMeHTn 2 cnpaubo-
BYIOTb NMOCNIAOBHO AOTU, MOKU YacoBMM iHTEpBan mt
HE nNepeTBOpPUTLCA B LMAGPOBUIA KOA, WO Bignosigae
KinbkocTi m 0icTabinbHMX enemMeHTiB 2 BiAnoBigHUX
KOMipoK 11, ..., 1m, SIKi cnpautoBanu 3a uen Jac.

Mo 3akiHYeHHlO BXiAHOro curHany Ha iHdopma-
uinHomy Bxodi 13 npucTpolo TpMBanicTIO Mt Ha oan-
HUYHUX Buxogax 19 m OGicTabinbHUX enemeHTiB 2
KOMIipoK 14, ..., 1m MPUCYTHI OANHWYHI curHanu. Ane B
noganbwomy 6GictabinbHi enemMeHT 2 ycix KOMIpOK
11, ..., Tm1, OKpPIM mM-0i KOMipKM 1m, CKMOAKOTHCH Y
HYNbOBUIA CTaH. Lle BiabyBaeTbCs TOMY, LIO Ha BXO-
aax enemenTa | 3 BignoBigHMX (M-2)-X KOMipoK 14, ...,
Tm1 3'ABNAOTLCA ABA OOWHWUYHI CUTHaNN: NepLunii, SK
HacnifoK 3aKiHYeHHs BXIAHOro curHany Ha iHcopma-
uiiHomy BxoAi 13 NnpmncTpoto, OCKiNbKu Tenep Ha BXOAI
enemeHTa HI 11 npucyTHin HYyNbOBWIA curHan, aApyrnin
- 3 oguHu4Horo Buxody GictabinbHoro enemeHTta 2
HacTynHoi (i+1)-0i komipkn 141 (i=1, ..., m-1). Ha Bu-
xoAi enemeHTa | 3 39UBNAETLCA OOUHUYHUIA curHan,
AN npoxoasyum vepes enemeHT ABO 4 3'asnsetben
Ha HynboBomy BxoAi 17 BictabinbHoro enemexTa 2 i-
oi komipku 1i. Lie npn3BoauTe OO CKMAAHHS Y HYNbO-
BMIN cTaH BictabinbHux enemeHTiB 2 (M-1) nepLumx
KOMipoK, OkpiM m-0i komipku. To6To Tenep oguHWY-
HWUI CUTHaN NPUCYTHIN TifIbKW HAa OAMHUYHOMY BMXO[i
19 GictabinbHoro enemeHTa 2 m-oi KOMipku 1m. Ta-
KUM 4YMHOM BiAbGyBaETbCH 3anuc BXiAHOI iHdopMalLii,
Lo nodaHa TpuBanicTio mT iMNynbCiB, B OAUMHUYHOMY
HOpMarbHOMY Kofi 3 noganslumm 36epexXeHHsaM ii B
OAMHUYHOMY NO3ULIMHOMY KO, .

lMpu HagxooXeHHi HacCTynMHOro BXiAHOrO curHany
neBHOI TpmBanocTi kt Ha iHdopMaUiiHui BXig 13 rpy-
nu NpucTpoto Ha Buxodi 19 BictabinbHoro enemeHTa
2 KOMipKK 1m NPUCYTHIN OAMHUYHWIA CUrHan, Wo npu-
BOAUTb A0 cnpauboByBaHHsi GicTabinbHoro enemeHTa
2 KOMIpKM 1m+1, SKMI € HACTYMHUM MiCMSi OCTaHHLOTO,
WO cnpautoBaB. AHamoriyHo cnpauboByoTb bicTabi-
NbHi eneMeHTM 2 HACTYMHUX KOMIPOK Tms+k, KiNbKiCTb
SIKUX BignoBigae TpMBanoCTi MOTOYHOrO BXiAHOIO CuUr-
Hany. Y Takui cnocib BigbyBaeTbca AoAaBaHHS TpU-
BanocTen iMmnynbciB y BCix K rpynax, npu usomy 3agi-
SAHO iHdopMaUiiHWA BUXiA 25 rpynu, SKuin 3'egHaHUN
3 0OAMHUYHUM BUXodoM 19 GicTabinbHoro enemeHTa 2
N-0i KOMipKK 1n.

3unTyBaHHA BigOyBaeTbcA y Takum cnocib. Ha
BXig 15 34nTyBaHHA NPUCTPOIO NOAAETLCA BXiAHWUMN
iMAynbC TPMBanicTiO NT, BHACMIQOK YOrO Ha TaKTOBI
Bxoau 20 BictabinbHUX eneMeHTiB 2 KOMIpoK 14, ..., 1n
Ta Ha TakToBMM BXig 22 GicTtabinbHoro enemeHTta 5
Hagxo4ATb IMNYNbCK 3 NepiogoM T, MPOXoasayn Yepes
enemeHTM | 6 Ta ABO 9. bictabinbHuin enemeHT 2
KOMipkM 1m B MOYATKOBUMA MOMEHT Yacy npu 34mTy-
BaHHi 3HaXoAUTbCS B OAMHUYHOMY cTaHi. Onke, npu
HaOXOPKEHHI MEePLUOro TakTOBOrO iMNynbCy Ha oau-
HUYHMI BXiA4 18 GicTabinbHOro enemeHTa 2 KOMIpKU
1m+1 Oi€ OOUHUYHMIA CUMHAN 3 oguHMYHOro Buxoay 19
GictabinbHoro enemeHta 2 komipku 1m. BHacnigok
uboro GictabinbHUI eneMeHT 2 KOMipKA 1m+1 BCTAHO-
BUTbCA B OAMHWYHUIM CTaH. AHanoriyHui npouec
cnpaubOBYBaHHSA HaACTyMHUX Komipok 1; ©yde Bigby-
BaTUCA OO0 TUX Mip, AOKU GicTabinbHW enemeHT 2
KOMipK/ 1, HE BCTAHOBUTBLCSA B OAMHUYHMIA cTaH. Oa-
HOYaCHO BCTAHOBUTLCSA B OOMHWYHWUI cTaH i BicTabi-

NbHWA enemeHT 5. Becb BuLLE onucaHui npouec Big-
OyneTbcsa 3a yac (n-m)r.

lMosiBa OQUHMYHOTO curHany Ha OAWHWYHOMY BU-
xogi 19 GictabinbHoro enemeHTa 2 komipku In cnpu-
YNHUTb CKMZAHHS BicTabinNbHMX enemMeHTiB 2 KOMIpoK
11, ... 1n B HYNbOBUN CTaH, sike BiAOyBa€TbCA BHACHi-
OOK HaaXO[MKEHHS OOMHWMYHOrO curHamy Ha oauH 3
BxoaiB enemeHTa ABO 4, a oTxe, Hagxoo)XeHHsa oau-
HUYHOrO curHamny Ha HynboBun BXig 17 GictabinbHuX
eneMeHTiB 2 BiaANoBigHUX Komipok 11 ... 1. Konu Gic-
TabiNbHMIA eneMeHT 5 BCTAHOBUTLCA B OAUHWUYHWIA
CTaH, TO Ha Apyrui BXig enemeHTa | 8 noyHe giaTu
OAVHWYHWIA CUTHan 3 OAMHUYHOrO Buxody 24 Gictabi-
nbHOro enemeHTa 5. Ha nepwomy Bxogi enemeHTa | 8
TakoX MPUCYTHIN OOWUHWYHWIA CuUrHan, OOKU TpuBae
OAVHWYHUIA CUTHaM TPMBAnNICTIO NT Ha Bxo4i 15 3unTy-
BaHHSA npucTtpoto. OTke, Ha iHbopMaLiiHOMY BUXOAI
16 NpUCTPOIO 3'ABUTLCA OAMHUYHUIA CUTHan.

B TOl camuii yac 3 oguHM4Horo Buxody 24, Gic-
TabinbHoro enemeHTa 5 Ha BXig enemeHta ABO 10
Oyoe AiaTM OAMHWYHUIA curHarn, a ToMy i Ha OAUHUY-
HoMmy Bxodi 18 GictabinbHoro enemeHTa 2 KOMipku i
3'ABUTbCHA OOMHUYHUW cuUrHan. | B Yyac Haaxo4KeHHs
HaCTYNMHOro TakTOBOrO iMMyrbCy Ha TakToBui BXig 20
AaHoro GictabinbHoro enemeHTa BiH neperige B oau-
HUYHUI cTaH. Konn BcTaHoBUTLCA GicTabinbHUi ene-
MEHT 2 KOMIpPKW ii B OOMHUYHWIA CTaH, NOYHE MOBTO-
pioBaTMca mnpouec 3anucy iHdopmaulii y Burmaai
TpmBanocTi (n-(n-m))t. Lle 6yge sigbysatvcs o Tux
nip, nokn Ha BxoAi 15 3umTyBaHHA npucTpoto Oyae
NPUCYTHIN OOVHWUYHWIA curHarn, To6To BIpOJOBX Yacy
mt. YBecb Uel yac Ha iHdopmauiHomy Buxoai 16
npucTpoto byae NPUCYTHIN OANHUYHMIA CUrHarn, To6To
Ha JaHOMY BUXOAi cOpMYETbCS curHan TpuBanicTio
mT . Takox 3a gaHuin Yac m 6icTabinbHUX eneMeHTiB
2 KOMipoK 1i, ..., 1m BCTAHOBNATLCSA B OOMHUYHUI CTaH
3 HaCTYNHUM 0BHyneHusm BictTabinbHMX enemeHTiB 2
BCiX KOMIpOK 1i, ..., Tm-1, KPiM KOMipKN 1m.

Y pexumi 3unTyBaHHs iHdopmaLii, aka 3anucaHa
i 30epiraetbca y rpyni KOMipok 14, ..., 1, Ha BXig 15
34NTYBaHHS NPUCTPO HEOOXiAHO nogaTt curHan tay
TPUBAMICTIO NT, SIKUA TaKOX MNOAAETbCA Ha OOMH 3
BXoAiB enemeHTiB | 6 Ta | 8. Ane oauMHUYHWMIA curHan
Ha iHdopMmauinHoMy Buxodi 16 rpynu 3'9BuTbCa Y
BMNaOKy, KOMM Cripautoe OCTaHHa Komipka 1n y rpymi,
TO6TO Yepe3 NPOMKOK Yacy 3CYBY, LLO JOPIBHIOE:

tsc=(n-m)r, (M

4e m - Komipka 1m, WO cnpautoBana OCTaHHbO B
nonepesHbOMY UMkNi 06pobneHHs (micnsa oCTaHHbOro
3anucy iHpopmauii).

B pe3ynbTaTi Ha iHGopMmauinHomy Buxoai 16 rpy-
Ny OAMHWYHWI curHan 6yae matm TpyuBanicTb:

tamxztaq'ta(::nt'(n'm)'f:m‘f, (2)

sIKa OOPIBHIOE KiNbKOCTI KOMIpoK 14, ..., 1m, WO
crnpautoBanu, Hanpuknag, npu 3anucy iHdopmadii. Y
Takui cnocid BiabyBaeTbCa 34UMTyBaAHHSA LMAPOBOIoO
koay B K rpynax komipok 14, ..., In y Burnsgi suxigHoro
curHany 3 BianoBigHoW TpyBanicTio mt. OgHovacHo y
komipkax 1i, ..., 1n BigHOBMOETbCA iHGOPMaLia, Lo
Oyna 3anucaHa, TOOTO BUKOHYETHCA 34YMTYBAHHSA 3
BiQHOBMNEHHAM iHdopMaLlii.

®PyHKLiOHYBaHHSA NPUCTPOI BM3HAYAETLCA TaKu-
MW HYacOBVMMU XapaKTEPUCTUKAMMU.

1. B pexumi 3anucy Yac cnpaubOBYBaHHS rpynu

KOMIpOK 11, ..., 1n BABHAYAETLCH TAKMM YNHOM:



9 36455

©)

Ae tsp - Yac 3anucy TpMBanocTi p-ro BXigHOro cur-
Hany;

npu4omy

tsp=tmp, p=1, ..., P,

e mp - KinbKiCcTb KOMIpOK, WO cnpauBanu npu
3anucy p-ro BXiQHOrO curHamy; t - 4ac crnpaubOoBy-
BaHHA ogHiei komipku 1; (i=1, ..., n).

2. B pexumi 3unTyBaHHA 3 BiAHOBNEHHAM iHOp-
Mauii 4yac cnpaupOBYyBaHHS (3CyBYy OOUHULI) Y KOMIp-
kax 11, .., 1n rpynn Bu3HayaeTbcs 3a Bupasom (I).
Topai TpuBanict OAMHUYHOIO CUrHamy Ha iHdopma-
uinHomy Buxodi 16 rpynu 3 ypaxyBaHHAM Bupasy (2)
6yne gopisHoBaTH:

P
T=ty+tp+ottyy =Yg,
p=1

10

3 OJHOYACHMM CrpauboBYBaHHSAM M KOMIpoK 14,
vy Tm RYMIN.

Omxe, 3anpONOHOBaHWI NPUCTPIN BUKOHYE NpsiMe
nepeTBOPEHHS TpUBanocTi iMNynbCiB BXiAHOMO CUrHa-
Ny y BiANOBIOHMA UMGPOBUIN KOA, 3HAYEHHS SKOTO
BM3HAYAETLCA KiMbKiCTIO KOMIpOK rpynu, WO 3a 4ac
3anucy cnpautoBanu, a Takox 3BOPOTHE NEPETBOPEH-
HS1 MEBHOrO 3HAYeHHS LMGPOBOro Koay, Lo BiAMOBi-
0ae€ KiNbKOCTi KOMipOK rpynu, y TpuBanicTe BUXiAHOMO
curHany npu 34nTyBaHHi 3 BiJHOBNEHHAM iHdpopmaLii,
wo 3bepiranacs y KoMipkax rpynv OO 34UTyBaHHS.
Mpyn ubomMy ONS 34MTyBaHHS BUKOPUCTOBYETHCH
OKpPEMUI BXif, 34NTYBaHHA MPUCTPOHD, OCKINbKU Tpu-
BaniCTb curHany 34mTyBaHHS tw Mae dikcoBaHe 3Ha-
YeHHs1, a came ty=nt, Ae n - KifbkiCTb KOMIpoK 14, ...,

Thy rpyni.

tamx=m"f
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