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Метою розробки є створення універсального навчального засобу у вигляді 

комп’ютеризованого лабораторного стенду з широкими функціональними 

можливостями при мінімальних витратах коштів. 

Призначенням комп’ютеризованого лабораторного стенду є підтримка 

лабораторних досліджень з дисципліни "Елементи та пристрої систем управління та 

автоматики", що читається для студентів напряму підготовки "Системна інженерія".  
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Функціональна схема джерела живлення з імпульсним трансформатором 
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Навчальна комп’ютеризована лабораторія кафедри "Автоматизація й 

комп'ютерні системи" Національного гірничого університету                         (м. 

Дніпропетровськ) 

Вартість встановленого обладнання - 8600,0 євро 
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Комп’ютеризований комплекс "Лабораторія" кафедри АІВТ ВНТУ 

Вартість встановленого обладнання - 32 тис. грн. 
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Загальна конструкція схемного емулятора імпульсного джерела живлення 

Вартість універсального лабораторного корпусу - 1 тис. грн. 
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Способи управління схемним емулятором (імітатором) 
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 Комп’ютеризований лабораторний стенд дозволить студенту під час 

дослідження імпульсного джерела живлення : 

 встановлювати параметри транзисторного ключового елементу; 

 вибирати параметри імпульсного трансформатора; 

 вибирати схему вихідного фільтру та настроювати його параметри; 

 встановлювати параметри електричного навантаження джерела живлення та 

значення його вихідної напруги; 

 вибирати схему, спосіб стабілізації та закон управління вихідною напругою 

імпульсного джерела живлення. 
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Принцип організації змін схем вихідних фільтрів та їх параметрів 
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Комп’ютеризований лабораторний стенд. Схема електрична принципова 
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Комп’ютеризований лабораторний стенд. Схема електрична підключення 
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18

18

18

18

18

18

18

10

11

12

13

14

17

16

17

RS485

XР2XS3

Ланцюг Конт.

А1

А2

А3

А4

А5

Ланцюг Конт.

А1

А2

А3

А4

А5

Z_0

А6

А7

Б1

Z_1

Z_2

Z_3

Z_4

Z_5

Z_6

Z_7

GND Б2

Z_0

Z_1

Z_2

Z_3

Z_4

Z_5

Z_6

Z_7

DGND

А6

А7

Б1

Б2

3

5

7

9

4

6

8

1

2

UU

UC

UL

UR

UF

UT

UINT

UDIF

Z_0

Z_1

Z_2

Z_3

Z_4

Z_5

DGND

DGND

Z_6

Z_7

XР2

Ланцюг Конт.

А1

А2

А3

А4

XS1

Ланцюг Конт.

А1

А2

А3

А4

А5

А6

А7

Б1

А5

А6

А7

Б1

Б2Б2

UU

UC

UL

UR

UF

UT

UINT

UDIF

GND

UU

UC

UL

UR

UF

UT

UINT

UDIF

AGND

12

14

16

18

13

15

17

10

11

А6 – контролер ОВЕН ПЛК150-220.АМ комплексу "Лабораторія";

А3 – блок живлення ОВЕН БП30Б комплексу "Лабораторія";

А4 - лабораторний стіл комплексу "Лабораторія";

А7 – адаптер інтерфейсів ОВЕН АС3-М комплексу "Лабораторія";

А8 - персональний комп'ютер комплексу "Лабораторія".

А5 - модуль ОВЕН МВ110-220.8АС комплексу "Лабораторія";

А2

XS2 XP5

Ланцюг Конт.

1

2

Ланцюг Конт.

+24V

-24V

1

2

ЛанцюгКонт.

1

2

ЛанцюгКонт.

+15V1

2 -15V

XS1XР4

+15V

-15V

+24V

-24V

+24V

-24V

+24V

-24V

А2 – вбудований блок живлення універсального лабораторного корпусу;



Архітектура програмного забезпечення лабораторного стенду 
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Controller 

MyProg.bin

I/O 

Configuration 

RS-485

Configuration

Computer

1. hardware.cfg; 

2. owen.cfg;

3. PLC150a.cfg

CoDeSys

OPC

Configurator

PLC

Configurator

CoDeSys OPC

Server

Targets

Trace Mode

SCADA

MyProg.ctm

<<use>>

MyProg.pro

Modbus (RS-485)

Profiler TM GUI

<<load>>

<<realize>>

<<load>> 

MyProg.bin

<<build>> <<edit>>

<<edit>>

<<use>>

Debug RS-232 

PRGEditorPRGLoader
Connection

Configurator

Module

Input 

Configuration 

RS-485

Configuration

Modbus (RS-485)

MV110_Configurator OBEH OPC Server

<<use>>

OBEH (RS-485)

MyProg.m110

MyProg.m110.bin
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Програмний модуль управління

Модель 

ключового 

елемента

Вибір 

трансформатора

Модель 

трансформа-

тора №1

Модель 

трансформа-

тора №2

Вибір 

фільтра

Модель 

фільтра №1

Модель 

фільтра №2

Модель 

навантажен-

ня

Модель 

збурення

"R
"

"С""L"

Модель 

закону 

управління

"UH"

"K
IN

T
"

"K
D

IF
"

"U
U
"

Модель 

релейної 

схеми

Модель 

схеми з ЧІМ

Модель 

схеми з ШІМ

Вибір схеми 

управління

"U1", "U2"

"Т"

"F"

Вибір 

значення

"UР"

"Z_OUT"
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Комп’ютеризований лабораторний стенд. Схема даних 

Обробка пакетів 

даних та їх 

перетворення у 

масиви

Дані в ОЗП 

контролера

Дані в МРЧ 

Trace Mode 

ПЕОМ

Передавання даних 

телеметрії через 

послідовну лінію зв'язку

RS-485

Дані з вбудованих 

модулів введення 

контролера та дані, 

передані з модуля 

аналогового введення

Відображення 

вибраного режиму 

дослідження

Формування наказу 

на початок 

моделювання

Відображення 

результатів 

настройки та 

моделювання

Запит на 

формування 

звіту

Звіт на 

графічному 

інтерфейсі 

емулятора

Опрацювання 

звіту

Файл звіту

USB

Файл даних 

моделювання

Дані звіту 

на друк

Файл 

настройки 

програмних 

моделей

Підготовка даних  

параметрів 

настройки 

програмних моделей

Відображення даних 

параметрів настройки 

програмних моделей

Встановлення безперервних 

параметрів джерела 

живлення, що моделюється

Конфігурація схеми 

експериментальної 

установки, що 

моделюється

Моделювання імпульсного 

джерела живлення

Дані в ОЗП 

модуля 

аналогового 

введення

Дані фізичних 

аналогових сигналів зі 

схемного емулятора

Передавання даних 

телеметрії через 

послідовну лінію зв'язку

RS-485
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Конфігурування модуля "ОВЕН МВ110-220.8АС" 
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Настройка області введення/виведення контролера 
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Конфігурування зв’язку контролера з модулем МВ110 
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Настройка ОРС-серверу лабораторного стенду 



23 

Проектування прикладної програми персонального комп’ютера 
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Проектування прикладної програми персонального комп’ютера 
Початок

7.КОНФІГУРАЦІЯ?
Ні

1. ВВЕДЕННЯ ПОЧАТКОВИХ 

ДАНИХ МОДЕЛЕЙ

Кінець

5.ВВЕДЕННЯ ДАНИХ З 

ЕМУЛЯТОРА

3.PARAMETERS_T2 4.PARAMETERS

6.CONTROL

8.ВИВЕДЕННЯ ПАРАМЕТРІВ 

ДЖЕРЕЛА

20.МОДЕЛЮВАН-   

НЯ Т2?

Так

23.MODEL_T2

21.МОДЕЛЮВАН-   

НЯ Т1?

Ні

22.MODEL_T1

Ні

25.ПРОДОВЖИТИ?
Так

Ні

2.PARAMETERS_T1

Так
9.ПУСК?Ні

Так

10.ФІЛЬТР №1?

11.FILTER_1

Так Ні

12.FILTER_2

13.PID

14.РЕЛЕЙНА 

СХЕМА?Ні

15.СХЕМА З ЧІМ?
Так

Ні

16.T_CONTROL 17.F_CONTROL
Так

18.RELAY

19.SWITCH

Так

Ні
24.ЗУПИНКА?

Так



Конструкція схемного емулятора (імітатора) лабораторного стенду 

Вибір схеми 

управління 

неправильний

ДОСЛІДЖЕННЯ ІМПУЛЬСНОГО ДЖЕРЕЛА ЖИВЛЕННЯ

ДИСЦИПЛІНА "ЕЛЕМЕНТИ ТА ПРИСТРОЇ СИСТЕМ УПРАВЛІННЯ І АВТОМАТИКИ"

3
0

0

470

7
0

1 2 3 94 5 7

10

Трансформатора №1

Т1

U1 (t)

Фільтр №1

Т2

6
8

f

UH

UФ

L

RH

L

C

фільтр №1

фільтр №2

L фільтра

R навантаження

UФ

Фільтр №2

Трансформатора №2

Ключовий 

елемент

C фільтра

UЖ 

UH

U1 (t) U2 (t)

U2 (t)

PID

Задане значення

 напруги

UU

KІНТ KДИФ

Релейна схема 

управління

Схема управління з ЧІМ

Схема управління з ШІМ

Тривалість 

імпульсів ЧІМ

Частота  ШІМ

Недозволений 

режим вибору 

трансформа-

торів

Недозволений 

режим вибору 

фільтрів

25 


