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Визначення симетрії обличчя по фотографії є важливою задачею у 

галузях комп'ютерного зору, біометрії, медицини та естетичної 

косметології. Загальний процес [1, 2] комп’ютерного визначення симетрії 

обличчя починається із виявлення обличчя на зображенні за допомогою 

спеціалізованих алгоритмів детекції, після чого виконується локалізація 

ключових орієнтирних точок обличчя, які включають положення очей, 

брів, носа, губ та контурів щелепи. Після розпізнавання ключових точок 

формується центральна вертикальна вісь обличчя, яка найчастіше 

визначається через середню лінію, що проходить через центр чола, 

перенісся і підборіддя. Ця вісь слугує основою для оцінювання симетрії. 

Для визначення симетрії кожна пара симетричних точок (наприклад, лівий 

і правий куточок ока, куточки рота) аналізується за їх відстанню до 

центральної осі. Ідеально симетричне обличчя характеризується рівною 

відстанню відповідних точок від цієї осі з обох сторін. Зазвичай 

розраховується відхилення кожної пари точок, після чого обчислюється 

середнє квадратичне відхилення або інші узагальнені статистики, що 

дозволяють кількісно оцінити рівень симетрії. Крім того, для підвищення 

точності аналізу враховується симетрія пропорцій між частинами обличчя 

(наприклад, відстань між очима порівняно із шириною губ) та симетрія 

кутів нахилу рис обличчя (наприклад, нахил брів). 

https://formula.kr.ua/paralelnist-pryamih-i-ploschin-u-prostori/vlastyvosti-paralelnykh-ploshchyn.html
https://formula.kr.ua/paralelnist-pryamih-i-ploschin-u-prostori/vlastyvosti-paralelnykh-ploshchyn.html
https://formula.kr.ua/paralelnist-pryamih-i-ploschin-u-prostori/vlastyvosti-paralelnykh-ploshchyn.html
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Формально метрика симетрії часто обчислюється як певна функція 

від суми абсолютних або квадратичних відхилень між лівими і правими 

точками, нормалізована так, щоб отримане значення лежало у межах від 0 

до 100%, де 100% означає ідеальну симетрію. Більш просунуті методи 

включають побудову дзеркального відображення однієї половини обличчя 

відносно центральної осі та обчислення подібності між віддзеркаленою і 

реальною другою половиною за допомогою метрик схожості зображень, 

таких як Structural Similarity Index. Практичне визначення симетрії обличчя 

часто супроводжується візуалізацією результатів, наприклад, накладанням 

центральної осі на зображення, підсвічуванням пар точок та графічним 

показом лінійних відхилень. Такий підхід використовується як у наукових 

дослідженнях, так і в прикладних системах, зокрема для покращення 

автоматичної ідентифікації особистості, планування реконструктивних 

пластичних операцій або в косметології для виявлення зон асиметрії. 

При аналізі програмно обчислюються координати точок, будується 

центральна вісь, розраховуються відстані від точок до осі, а потім 

виводиться коефіцієнт симетрії. При цьому рівень складності реалізації 

може змінюватися в залежності від бажаної точності та швидкодії аналізу, 

адже базова оцінка може бути реалізована за кілька сотень рядків коду, а 

більш точна – потребувати врахування додаткових факторів, таких як 

освітлення, положення голови та корекція перспективних спотворень. 

На практиці реалізація визначення симетрії обличчя за фото 

починається з попередньої обробки зображення: його масштабування, 

нормалізації освітлення і, при потребі, корекції нахилу обличчя так, щоб 

очі або горизонтальні осі рис обличчя були вирівняні. Після цього 

виконується побудова точкової моделі обличчя, де кожна ключова точка 

отримує свої координати у двовимірному просторі. 

Визначивши центральну вісь обличчя, яка зазвичай проходить через 

середню точку між очима та середину підборіддя, обчислюються попарні 

відхилення для всіх симетричних точок. Наприклад, відстань між лівим і 

правим куточками очей відносно центральної осі, лівим і правим 

куточками губ, симетричними точками контуру обличчя. Різниця цих 

відстаней дозволяє встановити міру асиметрії для кожної пари. Для 

отримання узагальненого показника симетрії, сума всіх локальних 

відхилень нормалізується на кількість пар точок, що аналізувалися. 

Пропонується враховувати не тільки симетричність по горизонталі, 

але і співвідношення висоти певних частин обличчя, наприклад, висота від 

лінії брів до очей порівнюється між лівою і правою сторонами. Для аналізу 

пропонується оцінювати текстуру шкіри або інтенсивність освітлення, щоб 

врахувати, чи обидві половини обличчя мають однакові характеристики 

кольору і контрасту. У цьому випадку замість простої геометричної 

симетрії визначається  структурна або перцептивна симетрія.  
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 Пропонується перетворювати зображення у набір чисел, що 

описують характер текстури в околі кожного пікселя, використовуючи для 

аналізу порівнюючи інтенсивність пікселів. Доцільним  є   використання 

метрики структурної подібності SSIM, яка оцінює схожість між двома 

зображеннями за трьома параметрами: яскравістю, контрастом і 

структурою. Для аналізу симетрії обираються  ділянки з лівого і правого 

боків обличчя, наприклад дві зони скронь, після чого розраховується 

значення SSIM. Значення, близьке до 1, свідчить про високу симетрію 

текстур.  
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Зростання обсягів візуальної інформації зумовлює необхідність 

ефективних методів оцінки її якості. Аналітичні метрики відіграють 

важливу роль у автоматизованій оцінці, забезпечуючи кількісні 

характеристики спотворень зображень [1]. До найпоширеніших метрик 

оцінки якості зображень належать MSE [2] – середньоквадратична похибка 

та PSNR [3] – пікове відношення сигнал/шум . 

Середньоквадратична похибка обчислюється за формулою: 

   𝑀𝑆𝐸   
 

𝑀 
∑ ∑ [𝐼(𝑖 𝑗)  𝐾(𝑖 𝑗)]    

   
𝑀  
   ,  (1) 

де I(i,j) – значення пікселя у вихідному зображенні, K(i,j) – значення 

пікселя у спотвореному зображенні, а M та N – розміри зображення. 

Пікове відношення сигнал/шум  визначається як: 

    𝑃𝑆𝑁    0 log  (
𝑀 𝑋 

𝑀𝑆 
),   (2) 

де MAX – максимальне можливе значення пікселя (наприклад, 255 для 8-

бітного зображення). Хоча ці метрики є простими в обчисленні та широко 

застосовуються, вони мають суттєві недоліки, оскільки не завжди добре 

корелюють з суб’єктивним сприйняттям якості зображень людиною.  

Для подолання цих обмежень було розроблено більш складні 

метрики, що намагаються врахувати особливості людської зорової 

системи. Однією з найбільш успішних є SSIM – індекс структурної 

подібності [4], який оцінює структурну інформацію, контраст та яскравість 
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