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Анотація 

Об’єктом даного дослідження є процес протягування. Для того, щоб покращити розуміння зміни якості 

поверхні заготовок та забезпечення енергетичної ефективності розглянуто останні дослідження чутливості 

впливу різних параметрів протяжки на шорсткість поверхні заготовки, оптимізацію процесу та можливість 

протидії формування бракованих виробів  

В дослідженні показано, що використання приладів для вимірювання вібрації, використання спеціалізованих 

датчиків, зміна умов мащення та зміна умов різання є основними підходами для оптимізації параметрів процесу 

протяжки. 
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Abstract  

The object of this study is the process of pulling. In order to improve the understanding of changes in the surface 

quality of workpieces and ensuring energy efficiency, recent studies of the sensitivity of the influence of various broaching 

parameters on the roughness of the workpiece surface, process optimization and the possibility of counteracting the 

formation of defective products are considered.   

The study shows that the use of vibration measurement instruments, the use of specialized sensors, changing 

lubrication conditions and changing cutting conditions are the main approaches to optimize the parameters of the 

broaching process. 
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Протягування зазвичай використовується у переліку технологічних процесів як один з кінцевих, 

тому заготовка характеризується підвищеною вартістю. Відповідно якщо на технологічному процесі 

протягування виникає бракування виробу, то автоматично суттєво збільшуються затрати на готову 

продукцію. 

В сучасних машинах оцінка якості виробу здійснюється шляхом виявлення раннього зносу деталей. 

Це дозволяє суттєво покращити повторне заточування та повторне використання інструментів. 

Використання акселерометрів дозволяє вимірювати вібрації в кількох напрямках та описувати 

стабільність процесу. Дослідники приділяють значну увагу сигналам та їх чутливості до варіацій 

процесів [1]. Також використовується підхід, а саме протягування через віртуальний датчик [2]. 

Ще ключовим критерієм якості з переліку характеристик готового виробу є його шорсткість. ЇЇ слід 

враховувати в секторах з високою доданою вартістю, таких як авіаційна або енергетична 

промисловість.   Науковці досліджують вплив швидкості різання, але якщо результати не 

задовільняють  можна розглянути конструкцію іншого ріжучого інструменту [3]. Щоб процес менше 

затягувався в часі можлива модифікація мастила , можна досліджувати жорсткість притискної системи 

і всієї машини. Останнє рішення полягає в модифікації матеріалу заготовки. 

Крім того одним із завдань може бути зменшення загальної довжини протяжного інструменту. 

Таким чином, зменшуються витрати на виготовлення самого інструменту, а також час виготовлення 

кожного шліца і, тим самим, оптимізуються витрати на виробництво слотів [4]. Науковці намагаются 

здійснити оптимізацію на основі сил різання. Розглядається сукупність технологічних обмежень, таких 

як максимально допустима сила різання на зуб або максимально допустима висота на зуб. 
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