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Анотація  
Розглядається частотна ідентифікація масштабних коефіцієнтів амплітудно-частотно-часового 

спектру вібросигналу, який аналізується в системі автоматизованого діагностування дефектів гідроаг-
регату Дністровської ГАЕС. 
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Abstract 
Frequency identification of scale coefficients of a peak-time-and-frequency spectrum  vibrosignals which is 

analyzed in system of the automated diagnosing of defects of the hydrounit Dnestrovsky GAES  is considered. 
Keywords: frequency identification, peak-time-and-frequency spectrum, vejvlet-coefficient, discrete vejvlet-

transformation. 
 

Вступ 
На основі системи вібромоніторингу, яка впроваджена на Дністровській ГАЕС, ведеться 

розробка системи вібродіагностування.  
Для цього здійснюється аналіз амплітудно-частотно-часового спектру (АЧЧС) вібросиг-

налу, який в свою чергу формується за допомогою дискретного вейвлет-перетворення. Необ-
хідність використання вейвлет-перетворення пояснюється тим, що внаслідок суттєвої нестаціо-
нарності вібросигналу його спектр змінюється в часі. 

Частотна ідентифікація масштабних коефіцієнтів 

В роботах [1 – 6] викладено алгоритм визначення смуг частот, які відповідають масштаб-
ним коефіцієнтам дискретного вейвлет-перетворення, і наведена електронна таблиця Microsoft 
Excel, що реалізує цей алгоритм. Визначимо ці смуги частот в нашому випадку. 

Електронна таблиця Microsoft Excel наведена на рис. 1. 
 

 
Рисунок 1 – Смуги частот амплітудно-частотно-часового спектра вібросигналу  

Проаналізуємо отримані результати. 
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В існуючій вібродіагностичній практиці прийнято називати вібрацію в діапазоні, який 
нижче частоти обертання ротора, низькочастотною, відповідно від частоти обертання ротора 
до її 20-ї гармоніки – середньочастотною, а вище – високочастотною. 

Відомо, що частота обертання ротора гідроагрегату Дністровської ГАЕС дорівнює 52,  
Гц. Тоді, при частоті дискретизації 4000 Гц смуги частот містяться в діапазоні 0 – 2000 Гц, а 
саме: 

 Смуги частот з першої по п’яту охоплюють низькочастотний діапазон. 
 Смуги частот з п’ятої по дев’яту міститься в середньочастотному діапазоні. 
 Смуги частот з дев’ятої по чотирнадцяту відносяться до високочастотного діапазону. 

 

Висновок  
Внаслідок суттєвої нестаціонарності вібросигналу його спектр змінюється в часі, тому 

звичайне перетворення Фур’є є неадекватним і доводиться використовувати так звані частот-
но-часові перетворення. Частотно-часові перетворення суттєво відрізняються від частотних 
тим, що для них діє відомий з фізики принцип невизначеності Гейзенберга, який для цього виду 
перетворень можна сформулювати так: ні для якого фіксованого моменту часу неможливо 
визначити, які спектральні компоненти містяться в сигналі. Виходячи з цього принципу, ми 
можемо визначати лише часові інтервали, протягом яких сигнал містить смуги частот. 
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