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Анотація  
 Розглянуто актуальні питання впровадження відновлювальних джерел енергії у систему 

електропостачання залізничного транспорту. Проведено аналіз можливостей використання 
фотоелектричних панелей та вітроустановок для живлення бортових систем пасажирських вагонів. 
Обґрунтовано необхідність модернізації існуючих автономних систем енергозабезпечення залізничних вагонів 
шляхом інтеграції додаткових генераторів електроенергії, що дозволить підвищити їхню енергоефективність 
та забезпечити безперебійну роботу під час стоянки або руху на низькій швидкості..  
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Abstract  
The article examines the current issues of implementing renewable energy sources in the power supply 

system of railway transport. The possibilities of using photovoltaic panels and wind turbines to power the 
onboard systems of passenger cars are analyzed. The necessity of modernizing existing autonomous power 
supply systems of railway cars through the integration of additional electricity generators is substantiated. 
This approach will improve their energy efficiency and ensure uninterrupted operation during parking or 
low-speed movement.  
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Вступ  
Залізничний транспорт є однією з ключових складових транспортної системи України, 

забезпечуючи як пасажирські, так і вантажні перевезення. Автономні системи електропостачання 
пасажирських вагонів, що використовують підвагонні генератори, мають певні недоліки, зокрема 
потребують досягнення швидкості понад 35 км/год для початку заряджання акумуляторних батарей. 
Це створює труднощі під час стоянок або руху на низькій швидкості. У цьому контексті актуальним 
є впровадження відновлювальних джерел електроенергії для підвищення ефективності 
електропостачання залізничного транспорту [1]. 

 Метою роботи є аналіз можливостей та ефективності інтеграції відновлювальних джерел 
енергії у систему живлення пасажирських вагонів.  

Об’єктом дослідження є автономні системи електропостачання залізничних вагонів. 

Предметом дослідження є використання фотоелектричних панелей і вітроустановок для 
електроживлення вагонного обладнання. 



Основна частина  
Аналіз існуючих систем електропостачання пасажирських вагонів виявив їхню залежність від 

підвагонних генераторів, що обертаються колісною парою. Таке рішення ефективне під час руху, 
однак малоефективне при стоянці або русі на низьких швидкостях. Впровадження додаткових 
джерел енергії дозволить зробити зарядку акумуляторних батарей незалежною від швидкості поїзда. 
[2]. 

Одним із варіантів підвищення ефективності системи електропостачання є використання 
фотоелектричних панелей, що встановлюються на дахах вагонів. У денний час вони забезпечують 
додаткову генерацію електроенергії за рахунок сонячної інсоляції. Це дозволяє зменшити 
навантаження на акумуляторні батареї та збільшити автономність вагонних систем  [2-3].  

Другим перспективним напрямом є застосування вітроустановок, які можуть використовувати 
збурений турбулентний повітряний потік під час руху поїзда. Установки розміщуються на дахах 
вагонів і здатні генерувати електроенергію як у русі, так і під час стоянки, використовуючи природні 
атмосферні потоки. 

Таким чином, запропоноване рішення передбачає розширення можливостей використання 
відновлюваних джерел енергії, зокрема кінетичної енергії турбулентних повітряних потоків під час 
руху та зупинок пасажирського вагона, а також енергії атмосферних потоків і сонячного 
випромінювання. Це дозволить забезпечити енергопостачання бортових систем пасажирських 
вагонів за рахунок власної генерації та знизити витрати на придбання електроенергії, підвищуючи 
енергоефективність залізничного транспорту. 

 

Висновки  
Впровадження відновлювальних джерел електроенергії в автономні системи живлення 

залізничних вагонів дозволить підвищити їхню енергоефективність та зменшити залежність від 
традиційних джерел електроживлення. Фотоелектричні панелі ефективно використовуються у 
денний час, тоді як вітроустановки здатні генерувати електроенергію як під час руху, так і при 
стоянці. Подальші дослідження можуть бути спрямовані на оптимізацію систем керування такими 
джерелами енергії та розробку гібридних схем їхнього застосування.  
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