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Анотація 

Робота присвячена дослідженню та аналізу ефективності використання широкосмугових сигналів, оцінює 

їх переваги (завадостійкість, пропускна здатність, скритність) та недоліки (вартість, енергоспоживання, 

стійкість обробки). 
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Abstract 

The paper is devoted to the study of the analysis of the efficiency of using wideband signals, evaluating their ad-

vantages (noise immunity, bandwidth, secrecy) and disadvantages (cost, power consumption, processing stability). 

Keywords: broadband signals, analysis, signal propagation conditions, communication quality requirements, re-

source constraints. 

 

Вступ  

У сучасному світі інформація стала ключовим ресурсом швидкість і надійність її передають ре-

зультатом конкурентоспроможності, широкосмугові сигнали (ШСС) виконують все більш важливу 

роль [1-3]. Вони є основою для багатьох технологій, від мобільного зв’язку та бездротового інтернету 

до радіолокації та супутникової навігації [4-6]. 

Використання ШСС стикається з викликами: складністю обробки [7-9]. Аналіз ефективності ШСС 

необхідний для оптимального застосування. 

Метою робота є дослідження характеристики ШСС, їх переваги, недоліки, методи аналізу та перс-

пективи розвитку. Це передбачає аналіз: завадостійкості, енергоефективності, стійкості до багатоп-

роменевого поширення, скритності передачі, пропускної здатності. 

 
Результати дослідження 

Результати досліджень показують, що ШСС забезпечують високу пропускну здатність, завадос-

тійкість, стійкість до багатопроменевого поширення та скритність передачі:  

Вони дозволяють передавати значні обсяги даних, що є критично важливим для сучасних додат-

ків, таких як: потокове відео, віртуальна реальність, хмарні обчислення. 

ШСС є менш вразливими до вузькосмугових завад, забезпечуючи надійний зв'язок в складних 

умовах. 

Генерація та обробка ШСС вимагають складного та дорогого обладнання для генерації ШСС 5G 

потрібні високочастотні радіомодулі, підсилювачі потужності та антени з фазовою решіткою. Це об-

ладнання є дорогим та складним у виробництві. У системах MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) є 

яскравим прикладом того, як ШСС вимагають складних алгоритмів та значних обчислювальних ре-

сурсів 

Робота широкосмугових систем зв'язку ШСС залежить від того, як сигнал поширюється, які вимо-

ги до якості зв'язку та які є обмеженням. На ефективність впливають перешкоди, відбиття сигналу та 

погоди. Також важливою є швидкість передачі даних, захист від перешкод та конфіденційність. 

Перспективи розвитку ШСС включають розробку нових методів модуляції та кодування для під-

вищення ефективності, використання штучного інтелекту для оптимізації параметрів ШСС в реаль-

ному часі, розробку нових матеріалів та технологій для створення більш ефективного обладнання, а 

також активні дослідження для оптимізації використання частотного ресурсу при формуванні ШСС. 

ШСС мають широке практичне застосування в мобільному зв'язку 4G, 5G та майбутніх поколін-



  

нях, бездротових мережах Wi-Fi 6 та Wi-Fi 7, радіолокаційних системах, супутникових системах зв'я-

зку та медичній діагностиці. 

Ці результати підкреслюють важливість аналізу ефективності використання ШСС для подальшого 

розвитку телекомунікаційних технологій. 

 

Висновки 

Широкосмугові сигнали відіграють ключову роль у сучасних системах зв'язку та мають значний 

вплив на розвиток технологій. Їх ефективність і переваги роблять їх незамінними в умовах зростання 

обсягів даних і потреб користувачів. Дослідження в цій області продовжуються, і нові підходи до 

використання широкосмугових сигналів сприятимуть подальшому прогресу в телекомунікаціях. 
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