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Анотація 

 У роботі обґрунтовано методику оцінювання якості стандартних одномовних оптичних волокон на різних 

етапах будівництва та експлуатації кабельних волоконно-оптичних ліній зв’язку. Сформульовано рекомендації 

щодо контролю кілометричного загасання у волокнах, які можуть використовуватись будівельно-

монтажними організаціями та операторами зв’язку для підвищення надійності та зменшення втрат у 

оптичних кабелях зв'язку.  
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Abstract 

The method of quality assessment of standard monolingual optical fibers at various stages of construction and 

operation of cable fiber-optic communication lines is justified in the work. Recommendations on the control of 

kilometric attenuation in fibers have been formulated, which can be used by construction and installation organizations 

and communication operators to increase reliability and reduce losses in optical communication cables. 
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Вступ 

На сьогоднішній день оптичні кабелі зв’язку вважаються найдосконалішим середовищем для 

передачі великих обсягів інформації на значні відстані.  При цьому найпоширенішими у їх 

конструкції є стандартні одномодові оптичні волокна, серцевина яких виготовлена зі кварцового 

скла, що леговане мінімальними домішками склоформуючих компонентів для зміни показника 

заломлення, а оболонка із кварцового скла. Особливо відчутною якість одномодових волокон 

проявляється на магістральних волоконно-оптичних лініях зв’язку сучасних транспортних 

телекомунікаційних мереж. При цьому кілометричні загасання у цих оптичних волокнах не завжди 

відповідають допустимі нормам, обумовленим проектом та/або нормативними документами [1].  

 

Теоретичні та експериментальні дослідження 

Якщо вважати за основний критерій якості стандартних одномодових волокно втрати 

оптичної потужності під час передачі сигналів по кабельних оптичних лініях зв’язку, тоді окрім 

власних втрат на поглинання та розсіювання, у оптичному волокні додаткові виникають втрати 

зумовлені [2]: 

- недостатньо досконалою технологією виготовлення оптичних кабелів зв’язку; 

- механічними навантаженням під час прокладання та монтажу кабелів; 

- поступове погіршення характеристик оптичних волокон протягом експлуатації із-за механічної 

втоми та утворення мікротріщин. 

Таким чином, оцінювання якості стандартних одномодових волокон може бути виконано:  

- після виготовлення оптичних волокон і кабелю на заводі виробнику кабельної продукції з 

допомогою даних із відповідної паспортної документації на кабель; 

- на етапі вхідного контролю безпосередньо перед прокладанням кабелю та/або під час контролю 

оптичних параметрів кабелю після прокладки; 

- після завершення будівельно-монтажних робіт на волоконно-оптичній лінії зав'язку та/або під час 

планової перевірки параметрів волоконно-оптичної лінії зав'язку експлуатації. 

Для оцінювання якості одномодових оптичних волокон можуть бути використані результати 

вимірювання кілометричного загасання (рефлектограми), на суцільних відрізках оптичного кабелю 

між оптичними муфтами та/або кінцевими пристроями волоконно-оптичних ліній зв’язку, отримані 



на різних етапах будівельно-монтажних робіт, а також під час експлуатації цих ліній (рис.1). Так 

вимірювання під час вхідного контролю дають фактичну інформацію про параметри оптичних 

волокон у оптичному кабелі після виготовлення на заводі виробнику (рис.1,a), а результати 

вимірювання після прокладання цього кабелю механізованим методами,  відображають вплив засобів 

будівництва на параметри оптичних волокон (рис.1,б). 
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Рис. 1 Оцінювання якості оптичних волокон:  а –  під час вхідного контролю; б – після прокладання кабелю в грунт 

 

Для підвищення точності і можливості розрізнити крутизну характеристики рефлектограми 

від впливу наявних неоднорідностей в оптичному волокні рекомендується виконувати двосторонні 

вимірювання оптичного кабелю на двох довжинах хвилі 1310 та 1550нм. 

У разі завищення кілометричного загасання оптичного волокна на прокладеній будівельній 

довжині кабелю більш ніж на 0.05 дБ/км порівняно з виміряним значенням при вхідному контролі 

або в разі виникнення різних неоднорідностей в оптичному волокні (за відсутності фактів порушення 

технології прокладання оптичного кабелю) приймається рішення про подальше використання цієї 

будівельної довжини. У разі механічного пошкодження оптичного волокна у прокладеному кабелі, 

внаслідок якого з’явилась мікротріщина та/або обрив волокна, на прокладеній будівельній довжині 

робиться кабельна вставка. При цьому складається двосторонній акт на додаткові муфти з 

обґрунтуванням причин, які зумовили їх монтаж [1]. 

 

Висновки 

Таким чином, у стандартних оптичних волокнах можуть виникати додаткові втрати опитного 

сигналу зумовлені недостатньо досконалою технологією виготовлення оптичних кабелів,  

механічними навантаженням під час прокладання та монтажу оптичних кабелів, а також погіршенням 

характеристик оптичних волокон протягом експлуатації із-за механічної втоми та утворення 

мікротріщин. Для оцінки якості оптичних волокон запропоновано  комплексний підхід, який включає 

оцінювання кілометричних втрат (загасання) з допомогою оптичного рефлектометра на всіх етапах 

будівельно-монтажних робіт, а також під час експлуатації лінійних кабельних споруд.  
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