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REVIEW OF ELECTROHYDRAULIC CONTROL SYSTEMS OF VARIABLE PUMPS 
 

The aim of the work is to review functional capabilities and to classify modern electro hydraulic proportional control systems of 
variable axial­piston pumps, offered by leading manufacturers. The paper considers basic circuits of proportional electro hydraulic control 
systems of variable pumps.  In particular, operating principle of  the variable pump with proportionally­controlled pressure compensation 
regulator, proportional  flow and pressure  regulators,  electro hydraulic p/Q  controller with digital  electronic  control  is described.  Static 
characteristics of the considered variable pump with said regulators are analyzed. Classification of the proportional electro hydraulic control 
systems of variable axial­piston pumps  is proposed.  It  is noted that variable pumps with proportional electro hydraulic control are at the 
stage of intensive development and have broad prospects for implementation and use in domestic industry. Keywords: electro hydraulic proportional control, variable axial­piston pump, pump regulator. 

 

Вɫɬɭɩ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞ – ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ƚɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 
ɋьɨɝɨɞɧɿ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɜɿɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɨєɞɧɭɸɬь ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь «ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ» ɝɿɞɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɡ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɨɸ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ 
ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɡɚɫɨɛɢ (ɩɨɥьɨɜɿ ɲɢɧɢ) ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɜɢɧɹɬɤɨɜɿ ɫɢɥɨɜɿ 
ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ 
ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ. Вɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɣɦɚɸɬь ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬь ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ [1–4]. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɝɥɹɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɚɤɫɿɚɥьɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ (ȺɉН), ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ 
ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧа ɱаɫɬɢɧа 
В Уɤɪɚʀɧɿ ɪɢɧɨɤ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ȺɉН ɬɚ ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɡɚɜɨɞɚɦɢ 

ɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɋɋɋɊ (ɡɨɤɪɟɦɚ Ɋɨɫɿʀ, Уɤɪɚʀɧɢ ɬɚ Ȼɿɥɨɪɭɫɿʀ) ɿ ɩɨɫɬɚɱɚɥьɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ, ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɮɿɪɦ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɡɪɚɡɤɢ. Вɢɫɨɤɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧь 
ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ȺɉН ɬɚ ʀɯ ɲɢɪɨɤɢɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɜɿɞɦɿɱɟɧɢɣ ɭ ɮɿɪɦ Atos (ȱɬɚɥɿɹ), Rexroth, Linde Hydraulics, 

Sauer-Danfoss (Нɿɦɟɱɱɢɧɚ), Parker Hydraulics, Vickers, Denison (ɋɒȺ) ɿ ɿɧ. Ⱥɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ȺɉН ɦɿɫɬɢɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɨɛ’єɦɚɦɢ 0q  = 4…1000 ɫɦ3, ɬɢɫɤɚɦɢ p  = 8…42 Ɇɉɚ ɿ 
ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ n  ɞɨ 5000 ɯɜ-1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ȺɉН ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɬɚ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɟɪɿʀ ɱɢ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɫɨɫɚ [1–9]. Ɉɞɧɚɤ ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ȺɉН, ɳɨ 
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ. 

Нɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɡ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ. Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ. Нɚɫɨɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, 
ɩɨɤɢ ɬɢɫɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɬɢɫɤɭ. ɉɿɫɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ 

ɬɢɫɤɭ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡɧɢɠɭє ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɡɚɥɢɲɚɜɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ, ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɞɥɹ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȱɫɧɭɸɬь ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɿɜ. 
ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɿ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ) (ɪɢɫ. 2) ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. Ɂɚɞɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ (0–10 В, 0–20 

ɦȺ ɚɛɨ 4–20 ɦȺ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɦɨɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɩɭɥьɬɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɞɠɨɣɫɬɢɤɨɦ, ɩɟɞɚɥɥɸ, ɩɚɤɟɬɧɢɦ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɟɦ ɬɨɳɨ. 
Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɛ’єɦ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɨɪɿɜɧɸє ɜɯɿɞɧɟ ɡɚɞɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɛ’єɦ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Вɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 
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ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡɦɿɧɸє ɬɢɫɤ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɦɩɟɧɫаɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɡ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɤɟɪɭɜаɧɧяɦ 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɪɟɝɭɥяɬɨɪ ɩɨɞаɱɿ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ) 

 

ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɧɟ ɦɚє ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɢɫɤɭ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɬɢɫɤɭ. 

Нɚ ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɬɢɫɤɭ. В ɞɚɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɿ ɞɜɿ 
ɛɚɡɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ: ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɩɨɞɚɱɿ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸє 
ɩɨɬɨɱɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɿ ɩɨɜɟɪɬɚє ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɰьɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɩɨɪɿɜɧɸє ɫɢɝɧɚɥ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɜ ɞɿɸ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɞɚɱɿ ɞɥɹ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɬɢɫɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɤɟɪɭєɬьɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ 

ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɬɢɫɤɭ. ɐɟɣ ɤɥɚɩɚɧ ɛɥɨɤɭє ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ. 
Вɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɪɿɡɧɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɬɢɫɤɭ. ȱɫɧɭɸɬь 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɛɟɡ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɢɫɤɭ, ɤɨɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ ɚɛɨ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɜɿɞ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɢɫɤɭ. У ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɬɢɫɤɭ ɪɚɡɨɦ ɡ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɢɫɤɭ, ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ 
p/Q ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. В ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬьɫɹ ɡ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ. 
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Ɋɢɫ. 3. ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɪɟɝɭɥяɬɨɪ ɩɨɞаɱɿ (ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ) ɬа ɬɢɫɤɭ 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ p/Q ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡ ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 4) ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ: ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ. 

Ʉɪɿɦ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 
ɬɢɫɤɭ. ɋɢɝɧɚɥɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. У 

ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ Parker, Rexroth, Atos, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ ɜ ɧɚɫɨɫ ɿ ɧɟ 
ɦɚє ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɚɛɨ ɫɩɨɥɭɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɡɚɞɚɜɚɧɧɹ 
ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɢɫɤɭ. Нɚɫɨɫ ɤɪɿɦ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ, ɦɨɠɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɬɢɫɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ɋɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 
ɤɟɪɭɸɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɧɚɜɿɬь ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ɿ ɬɢɫɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɰɿ ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Вɫɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɭ, ɦɨɠɭɬь ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɚɛɨ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɞɥɹ OC Windows. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ȿɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪаɜɥɿɱɧɢɣ p/Q ɪɟɝɭɥяɬɨɪ 
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У ɮɿɪɦɢ «Parker» ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ p/Q ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡ ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚє 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɭ ɹɤɨʀ ɩɪɭɠɢɧɚ ɡɦɿɳɭє ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɨ ɧɭɥьɨɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ EY) ɬɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ, 

ɭ ɹɤɨʀ ɩɪɭɠɢɧɚ ɡɦɿɳɭє ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ (ɜɚɪɿɚɧɬ GY) [2]. 

ɋɥɿɞ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɧɚɫɨɫɢ ɡ p/Q ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɢɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

В ɬɚɛɥ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ 
ɚɤɫɿɚɥьɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞ 
ɜ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɨɛɿɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨɱɧɿɫɬь ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɭє ɦɚɫɨ-
ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɿ ɩɨɤɪɚɳɭє ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪаɜɥɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜаɧɧя ɪɟɝɭɥьɨɜаɧɢɯ Ⱥɉɇ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ) 

1 2 3 4 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɡ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ 

 

ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɿ 
(ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ) 

 

ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɿ 
(ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ) ɬɚ 
ɬɢɫɤɭ 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 

p/Q ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡ 
ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ 

 
- ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ min 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɚ 

- ɛɟɡ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɩɨ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɨɛ’єɦɭ 

- ɛɟɡ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɬɢɫɤɭ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭєɬьɫɹ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ) 

- ɩɪɭɠɢɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɡɦɿɳɭє ɣɨɝɨ ɞɨ 
ɧɭɥьɨɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ 

- ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ max 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɚ 

- ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ 

ɩɨ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɨɛ’єɦɭ 
- ɛɟɡ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɬɢɫɤɭ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 

ɬɢɫɤɭ) 

- ɩɪɭɠɢɧɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɡɦɿɳɭє ɣɨɝɨ ɞɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ 

- ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ min ɿ max 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɿɜ 

 - ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 

ɬɢɫɤɭ 

 

  - ɡ ɤɟɪɭɸɱɢɦ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 

ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɢɫɤɭ 
(p/Q ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

 

 

В Уɤɪɚʀɧɿ ɧɚɹɜɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɿɸɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɹɤ ɉȺɌ «Ȼɨɪɟɤɫ», ХɌɁ, Ⱦɉ 

«ɉȱВȾȿНɆȺɒ», ВȺɌ «Ɍɟɪɧɨɩɿɥьɫьɤɢɣ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɢɣ ɡɚɜɨɞ», ВȺɌ «Хɦɟɥьɧɢɰьɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɡɚɜɨɞ», 

ɌɈВ НВɉ «Хɟɪɫɨɧɫьɤɢɣ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɡɚɜɨɞ», ɉȺɌ «Ⱦɪɨɝɨɛɢɰьɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ», ȺɌ 

«Ɍɭɪɛɿɜɫьɤɢɣ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɡɚɜɨɞ “Ⱥɬɟɤɨ”». 

Ɉɞɧɚɤ, ɫьɨɝɨɞɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɬɚɤɚ, ɳɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɫɜɨɸ ɱɚɫɬɤɭ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɛɭɞɭɬь ɡɞɚɬɧɿ ɬɿɥьɤɢ ɬɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ, 
ɹɤɿ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɹɬь ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɭɦɨɜɢ ɤɪɢɡɢ, ɜɫɟ ɛɿɥьɲɟ ɱɢɫɥɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɚɝɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɫɚɦɟ 
ɬɚɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɛɨɪɬɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɛɿɥьɧɨɸ 
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ɬɟɯɧɿɤɨɸ. 

Вɢɫɧɨɜɤɢ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɝɥɹɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ȺɉН, ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬьɫɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ. Ɋɟɝɭɥьɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɡ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɦɚɸɬь ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɲɢɪɨɤɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
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