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ɉɊɂɇɐɂɉ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐȱȲ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ȾɅə ȽȺɁɈȾɂɇȺɆȱɑɇɈȽɈ ɇȺɇȿɋȿɇɇə 
ɉɈɄɊɂɌɌȱȼ 

ɍ ȼɿɧɧɢɰɶɤɨɦɭ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɞɥɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚɩɢɥɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1, ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 
ɉɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɭɫɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢɫɶ ɩɨɞɚɱɚ 
ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɧɿɯɪɨɦɨɜɭ ɫɩɿɪɚɥɶ, ɞɚɧɿ ɡ 
ɞɚɬɱɢɤɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɉȼɉ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɭ ɧɚɩɪɭɝɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Ⱥɐɉ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɭ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɤɨɞ, ɡ ɹɤɢɦ ɞɚɥɿ ɩɪɚɰɸє ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪ. Ɂɚ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɡɱɢɬɭɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ ɡ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɢɫɤɭ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɦɚɣɠɟ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 
ɫɨɩɥɚ. Ɏɨɪɦɚ ɤɿɧɰɿɜɤɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɢ ɛɭɞɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɧɤɨɸ, ɳɨɛ ɩɨɬɿɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɫɨɩɥɿ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸɜɚɜɫɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɐɟ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɚ ɫɬɚɞɿɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɚє ɫɬɚɛɿɥɶɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɪɨɲɤɭ ɱɟɪɟɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɭɬ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪ ɦɚє ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɭ ɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɧɚ ɭɜɟɫɶ ɱɚɫ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɍɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɥɢɩɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɭ( ɩɨɤɪɢɬɬɹ), ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɳɨɛ ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɛɭɥɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɝɜɢɧɬɨɦ ɬɚ ɜɿɛɪɨɦɨɬɨɪɨɦ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ ɡɥɢɩɚɧɧɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɭɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɹɤɢɣ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɧɿɯɪɨɦɨɜɿɣ ɫɩɿɪɚɥɿ. Ⱦɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢɫɶ ɬɢɫɤ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɿʀ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɩɟɪɟɫɬɚɧɟ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɩɨɪɨɲɨɤ ɿ ɧɚɩɪɭɝɭ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ, ɡ 
ɩɟɜɧɨɸ ɡɚɬɪɢɦɤɨɸ(ɛɥɢɡɶɤɨ 5 ɫɟɤɭɧɞ ), ɩɪɢɩɢɧɢɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɢ Arduino Mega2560. ȼ ʀʀ ɫɤɥɚɞ ɜɯɨɞɢɬɶ 54 ɰɢɮɪɨɜɢɯ 
ɜɯɨɞɢ/ɜɢɯɨɞɢ(15 ɡ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɒȱɆ-ɜɢɯɨɞɿɜ), 16 ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɜɯɨɞɿɜ, 4 UARɌ 
(ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɨ/ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ). ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
є ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɞɭɥɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɚ ɬɚɤɬɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ, ɳɨ ɪɿɜɧɚ 16 ɆȽɰ, 

Flash-ɩɚɦ’ɹɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ 256 ɄȻ (ɡ ɹɤɢɯ 8 ɣɞɟ ɩɿɞ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ), SRAM ɩɚɦ’ɹɬɶ 
ɨɛ’єɦɨɦ ɭ 8 ɄȻ ɬɚ EEPROM ɩɚɦ’ɹɬɶ 8 ɄȻ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ ɭɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Arduino 

Mega ɫɭɦɿɫɧɢɣ ɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɩɥɚɬɚɦɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɿɞ ArНuТЧШ DuОЦТХКЧШЯО ɬɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 1 – ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

2 – ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɱ ɩɨɪɨɲɤɭ 
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Diecimila, ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɋɚɦɚ ɜɨɧɚ ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɫɬɚ 
ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɿ, ɿ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɧɟɸ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚє ɫɤɥɚɞɧɨɳɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɡɭɚɥɶɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨ ɧɟʀ 
ɞɨɞɚɧɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɰɟ ɦɨɞɭɥɶ ɞɢɫɩɥɟɸ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɭ 3.2" ɬɚ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 320ɯ480 ɩɿɤɫɟɥɿɜ. ɐɟɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ɍɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɡ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ Ⱥɐɉ Max6675. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ – ɰɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ Ʉ-ɬɢɩɭ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ 800 ºɋ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɚɩɪɭɝɭ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɬɢɫɤ ɞɨ 1200 Ʉɉɚ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 
ɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɜɯɿɞ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡ Ⱥɐɉ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɣɨɝɨ ɭ ɰɢɮɪɨɜɢɣ 
ɤɨɞ. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ. 
ȱɫɧɭє ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸє ɬɢɫɤ ɬɚ ɦɚє ɞɜɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɢɦɢ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɛɭɞɟ ɡɚɞɚɜɚɬɢɫɶ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ ɬɢɫ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. Ⱥɥɟ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɿɧ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɟɜɧɢɯ ɞɨɪɨɛɨɤ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ 
ɩɟɪɟɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ, ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 
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