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Анотація 
В роботі виконані дослідження впливу пластичної деформації металу, накопиченої на попередньому етапі 

деформування, на його пластичність при послідуючій пластичній деформації в заданому напрямку. Для 
описання процесу накопичення пошкоджень використана тензорна модель, в основі якої лежить гіпотеза про 
залежність інтенсивності накопичення пошкоджень від чутливості пластичності металу до схеми 
напруженого стану, яка задається поверхнею граничних деформацій, від історії деформування та 
направляючого тензора прирощень пластичних деформацій. 

Ключові слова: ступінь деформації, ресурс пластичності, тензор пошкоджень, показник напруженого 
стану, параметр Надаі-Лоде, історія деформування. 
 

Abstract 
In the work are performed studies of the effect of plastic deformation of the metal accumulated in the previous stage 

of deformation, its plasticity during subsequent plastic deformation in a given direction. For a description of the 
process it is used tensor of damage accumulation model based on the hypothesis of the intensity of damage 
accumulation sensitivity to metal plasticity stress state scheme, which is set by boundary surface deformation, 
deformation of history and guiding augment tensor of plastic deformation. 
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Оскільки, в залежності від історії деформування, пластична деформація та обумовлена нею 
пошкодженість металу накопичуються в певних напрямках і в певних зонах тіла, то цей розподіл 
необхідно враховувати при послідуючих оцінках пластичності деформованого металу. При цьому 
необхідно також враховувати умови, в яких буде експлуатуватися деталь, виготовлена методами 
обробки металів тиском. Тому актуальною залишається проблема оцінки величини використаного 
ресурсу пластичності та закономірностей його розподілу по об’єму готової деталі. Бажано 
забезпечити такі умови формозмінення, при яких величина використаного ресурсу пластичності в 
найбільш навантажених обємах деталі, при її експлуатації, була б мінімальною. В залежності від 
умов протікання пластичної деформації при виготовленні деталі, для визначення величини 
використаного ресурсу пластичності можна використовувати критерії деформовності, в основу яких 
покладено скалярну модель процесу накопичення пошкоджень [1-4], а при немонотонному 
навантаженні необхідно використовувати критерії деформовності, в яких для описання процесу 
накопичення пошкоджень прийнята тензорна модель [5-8]. 

В загальному випадку складного немонотонного навантаження при оцінці пластичності металів 
найбільш достовірні результати отримують при використанні умови руйнування Г. Д. Деля [7] 
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При розрахунках використаного ресурсу пластичності  за умовою руйнування (1) для функції 
пошкоджень  використана апроксимація Г. Д. Деля [7] 
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де ер(,) – поверхня граничних деформацій для сплаву алюмінію АД1. 
Із (1), (2) и (3) випливає, що 
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В даній роботі виконані дослідження процесу поперечного видавлювання осесиметричних 
заготовок з послідуючою осадкою із сплаву алюмінію АД1. На першому етапі величину 
використаного ресурсу пластичності розраховували за формулою [7, 8] 

     ijij  ,       (5) 

а на другому етапі, при осадці видавленого фланцю, використана формула [7, 8] 
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В результаті виконаних розрахунків установлено, що найбільша величина  має місце в точках, 
які знаходяться на вільній поверхні заготовки в горизонтальній площині симетрії. При послідуючій 
осадці інтенсивність накопичення пошкоджень в цій точці значно зменшується, при значному 
збільшенні інтенсивності накопичення пошкоджень в точках горизонтальної площини симетрії в 
напрямі до вертикальної осі симетрії заготовки. Установлено, що при певному відношенні кінцевого 
радіуса заготовки до радіуса стовщення отриманого на першому етапі, можна досягти значного 
зменшення нерівномірності розподілу величини використаного ресурсу пластичності по радіусу 
заготовки. 
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