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Вплив низького ростверку на роботу 

стрічкового пальового фундаменту 
  

 
Мета дослідження. Метою цієї роботи є якісна та кількісна оцінка сумісної роботи 

елементів стрічкового пальового фундаменту з дворядним розміщенням паль.  

Задачі дослідження: 

- виконати огляд експериментальних та теоретичних досліджень впливу низького ростверку 

на роботу пальового фундаменту; 

- виявити якісну картину і особливості сумісної роботи паль та ростверку у складі 

стрічкового пальового фундаменту на маломасштабних моделях;  

- за результатами фізичного моделювання проаналізувати вплив довжини і кроку паль на 

розподіл зусиль між палями та ростверком; 

- провести комплексні числові дослідження за допомогою програмного комплексу Plaxis, 

роботи систем «ростверк – палі – основа»; 

- виявити влив фізико-механічних характеристик основи та роль геометричних параметрів 

пальових фундаментів на частку несучої здатності ростверку у складі пальового фундаменту 

при моделюванні методом скінчених елементів. 



ФІЗИЧНЕ МАЛОМАСШТАБНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

Кріплення палі в ростверку: 1 – ростверк; 2 

– наголовник; 3 – паля;   4 – болт; 5 – 

металева пластина, 6 – дріт від наголовника. 

1
5

0

640

20 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 20

6
5

2
0

6
5

50 50 50

150

1
5

1
0

8
5

канавка для дроту від наголовника

1

2

1

1

1 - 1

Модель ростверку №2 

Модель ростверку №1 



Програма модельних випробувань 

Підготовка моделі №1 до випробування 



Експериментальна модель №1 під 

час завантаження 

Експериментальна модель №2 під 

час завантаження 
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Графіки залежності осідання – 

навантаження для моделі №1 для 

паль різної довжини при кроці 3d 
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Графіки залежності осідання – 

навантаження для моделі №1 для паль 

різної довжини при кроці 6d 
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Графіки залежності осідання – 

навантаження для моделі №2 для 

паль різної довжини при кроці 6d 
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Графіки залежності несучої здатності фундаменту в 

цілому, несучої здатності паль і несучої здатності 

ростверку для моделі №1 від довжини паль при кроці 

паль 3d: 1 – несуча здатність фундаменту в цілому; 2 – 

несуча здатність паль; 3 – несуча здатність ростверку 
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Графіки залежності несучої здатності фундаменту в 

цілому, несучої здатності паль і несучої здатності 

ростверку для моделі №1 від довжини паль при кроці 

паль 6d: 1 – несуча здатність фундаменту в цілому; 2 – 

несуча здатність паль; 3 – несуча здатність ростверку 
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Графік залежності частки, яку складає несуча здатність ростверку, 

від довжини паль (модель 1): 

1 – фундамент при кроці паль 3d; 2 –фундамент при кроці паль 6d  

Залежність несучої здатності ростверку для моделі №1  

від кроку і довжини паль:  1- при кроці 3d; 2 – при кроці 6d 

Частка ростверку у несучій здатності 

пальового фундаменту (модель 1), % 

Несуча здатність фундаменту (модель 1) 



Програма математичного 

моделювання роботи стрічкового 

пальового фундаменту 
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Крок паль в поздовжньому напрямку 
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Залежність частки, що сприймає 

ростверк для певної довжини 

паль при різному кроці в 

поздовжньому напрямку 



3d 6d 

9d 12d 

Мозаїки деформацій системи «паля – ростверк – основа» 

при різному кроці паль у повздовжньому напрямку, 

довжина паль 9 м 
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Залежність частки навантаження, що 

сприймає ростверк стрічкового пальового 

фундаменту, від довжини та кроку паль в 

поздовжньому напрямку для піщаних (1) 

та глинистих (2) грунтів  

Навантаження, що сприймається 

палею довжиною 6 м, у складі 

стрічкового пальового фундаменту 



ВИСНОВКИ 

  

1. Аналіз попередніх досліджень несучої здатності ростверку у складі пальових фундаментів з низьким ростверком 

показав, що виконані раніше експериментальні та теоретичні дослідження не висвітлили в повній мірі сумісну роботу 

ростверку і паль та залежність частки несучої здатності ростверку у складі пальового фундаменту від інженерно-

геологічних умов, геометричних характеристик пальового фундаменту, характеру прикладання навантаження; 

2. Розроблено маломасштабні моделі пальових фундаментів, які дозволяють моделювати роботу пальового 

фундаменту, ростверку пальового фундаменту як фундаменту мілкого закладання, варіювати довжиною та кроком 

паль, визначати зусилля, що сприймаються окремими палями фундаменту. Складено програму та методику фізичного 

моделювання роботи пальового фундаменту на маломасштабних моделях.  

3. Проведені дослідження на маломасштабних моделях на піщаному ґрунті дозволяють зробити такі висновки: 

частка, яку складає несуча здатність ростверку у складі пальового фундаменту, перевищує 29% і залежить від 

довжини і кроку паль; 

зі збільшенням кроку паль уздовж ряду (від 3d до 6d) частка, яку складає несуча здатність ростверку, збільшується; 

зі збільшенням відстані між палями в поперечному напрямку (для стрічкових фундаментів) частка, яку складає несуча 

здатність ростверку, також збільшується; 

4. Визначати несучу здатність пальового фундаменту як алгебраїчну суму несучих здатностей одиночних паль та 

ростверку, як фундаменту мілкого закладання, некоректно, тому що при невеликому кроці паль несуча здатність палі 

по ґрунту повністю не реалізується і отримана несуча здатність пальового фундаменту як алгебраїчна сума несучих 

здатностей паль і фундаменту мілкого закладання має завищене значення. При великому кроці паль навпаки, за 

рахунок кращої реалізації несучої здатності паль та втягування у роботу ростверку пальовий фундамент в цілому має 

більшу несучу здатність, ніж сума несучих здатностей його окремих складових. 

5. На основі чисельного моделювання виконано аналіз впливу кроку паль в поздовжньому напрямку, довжини паль та 

виду грунту на частку навантаження, що сприймає ростверк у складі стрічкового пальового фундаменту. Виявлено, 

що зі збільшенням кроку паль та зменшенням довжини паль частка навантаження, що сприймає ростверк пальового 

фундаменту, зростає. 

6. Оскільки відсоток участі ростверку у розподіленні загального навантаження значний (від 3 до 50%), то врахування 

роботи ростверку дасть змогу економити значну частину коштів. 


