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Мета дипломної роботи:  
Підвищення продуктивності зафарбовування тривимірних 

графічних сцен за рахунок розпаралелення 
 

Об’єкт дослідження:  
процес зафарбовування тривимірних графічних об’єктів у 

системах комп’ютерної графіки 
 

Предмет дослідження:  
методи та засоби розпаралелення процедури рендерингу 

тривимірних графічних сцен 

 



Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі 

задачі: 
1. Проаналізувати існуючі методи зафарбовування та 

розпаралелення у комп’ютерній графіці. 

2. Розробити нові методи розпаралелення рендерингу за методом 

Гуро. 

3. Розробити нові методи розпаралелення рендерингу за методом 

Фонга. 

4. Розробити комбіновані методи прискореного зафарбовування. 

5. Розробити апаратну реалізацію методів розпаралелення 

процедури рендерингу. 

6. Розробити програмне забезпечення для моделювання 

отриманих результатів. 
 



Графічний конвеєр 

Конвеєр – це логічна сукупність обчислень, що виконуються послідовно і дають на виході 

синтезовану сцену.  
Опис сцени в тривимірному  

програмному продукті 

  

Стадія геометричних перетворень 

Генерація 

трикутників 

Модельне 

перетворення 

Освітлення Перевірка 

глибини 

Стадія рендерингу 

Сортування по z- буферу 

та зміщення текстур 

Накладання 

текстур 

Зафарбовування Згладжування 

Видача зображення 

сцени на дисплей 



Методи зафарбовування 



Існуючі методи розпаралелення 



Метод незалежного формування парних і непарних РР 
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Характер накопичення похибки 

де     - кількість розрядів для 
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При незалежному зафарбовувані парних і непарних  точок загальна похибка: 
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де        - кількість ітерацій для найбільш несприятливого випадку  



Метод підвищення продуктивності зафарбовування за Гуро з 
використанням сегментації 



  

Метод підвищення продуктивності за Гуро з використанням 
тріангуляції Серпінського 
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Інтенсивності кольору додаткових точок К, D, G: 

                     

KAWV IIII 



Використання для розпаралелення рендерингу Фонга 
рівняння поверхні 2-ого порядку 

Px1 = I(x+2, y) - I(x+1, y) = 2Ax+3A+Cy;                                  
Px2 = I(x+3, y) - I(x +2, y) = 2Ax+5A+Cy;  
Px3 = I(x+4, y) - I(E+3, y) = 2Ax+7A+Cy. 
 

I(x+1,y)=I(x, y)+Px.  
I(x,y+1)= I(x, y) +Py, I. 
I(x+1,y+1)= I(x, y) + Px +Py+C.   



Розпаралелення на основі комбінування методів 
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де        і        – вектори нормалей відповідно в лівій і правій точках рядка растеризації 
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Розробка алгоритму роботи ПЗ 



Програмне забезпечення 

 



За темою магістерської кваліфікаційної роботи було написано 4 наукові праці, 

із них: 

- 1 патент (свідоцтво про реєстрацію авторського права № 51700 від 11.10.2013); 

- 3 наукові статті у міжнародних наукових практичних конференціях Болгарії, 

Польщі та України. 



Дякую за увагу ! 
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