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BESKOHTAKTHI BUMIPIOBAJIbHI MEPETBOPKOBAYI TEMMEPATYPU 3
YACTOTHNM BNXOAOM HA OCHOBI MIPOENTEKTPUYHUX CTPYKTYP
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Mpu pocnifgXeHHi isMYHUX BNACTUBOCTEA PEYOBMH Yy 3afjayax KOHTPONO TEMNOBUX PEXUMIB
PI3HOMaHITHUX TEXHOMOTIYHMX MPOLECIB MEPLUOYEPrOBE 3HAYEHHA MalTb TeMMepaTypHi BUMIipOBaHHS,
AKi Ha CbOTrOfHi cknagaroTb 6n13bko 40% Yycix BUMiptOBaHb, fiKi 3AiliCHIOTLCS B NnpoMuciosocTi [1]. Y
6araTbox BMNagkax HeOOXiAHO 3AiiCHIOBATM BMMIPIOBAHHSA TemnepaTypu BaXKOAOCTYMHUX TeXHIYHWX
06’eKTiB, 06’€KTiB, fAKi 3HaxoAATbCA MNiff €NeKTPUYHUM MOTeHuianoM, Yy pajioakTMBHOMY abo
arpecuBHomy cepefoBuli. ns UbOro AOLINbHO BUKOPUCTOBYBATU 6E3KOHTAKTHI METOAM BUMIpHOBaHHSA
TemnepaTypu, 30KpemMa BUMiptoBaHHs TeMnepaTypu 3a BUNMPOMiHIOBaHHSAM.

Ha CcbOrofHilWHiA AeHb po3po6Kok Teopii i NPakTUUYHOrO 3acTOCyBaHHS MipOENeKTPUYHUX
CTPYKTYp 3aliMaloTbCs B TakMX HayKOBMX 3aknafax sk 3anopisbka AepXaBHa iHXeHepHa akajemis.
IHCTUTYT isukn HAH Ykpainu, HauioHanbHuii yHiBepcuTeT "JlbBiBCbKa NoniTexHika". Moganswum
PO3BUTKOM HayKOBUX AOCAIfXEeHb Y LbOMYy HanpsMKy ANns MOMINLWEHHA napaMeTpiB NepeTBOpHOBaYiB
TemnepaTypu € 3acTOCYBaHHS peakTWBHWX BNacTUBOCTEA | Big’eMHOro onopy pAns nobypfosu
iHTErpaibHMX 4YacTOTHMX NepeTBOptoBadiB. Lleli HanpsMOK AocnifXeHb 6a3yeTbCs Ha AOCATHEHHAX
HayKOBOT LWIKOMN BIiHHWLUbLKOrO HaLiOHaNbHOr0 TEXHIYHOro YHiBepcuTeTy B po3pobui i AOCNiLKEeHHI
TEOPETUYHUX OCHOB PeakTUBHWUX BNACTMBOCTEN i Bif’€MHOro omopy y HaniBNpoBiAHWKOBMX npunagax,
o nojaHo y MoHorpadii g.T.H., npog. B.C. Ocagyyka [2], TeopeTW4HiJOCNigXKEHHS i po3pobka
nepeTBOPIOBAYIB TemnepaTypu NposeAeHo  A.T.H., npod. O.B. Ocaguykom [3].

AKTyanbHICTb NpefCTaBNeHMX Yy AOMOBiAI AOCHiAKEeHb MNonfrae B TOMY, LOHa OCHOBI
TPaH3UCTOPHUX CTPYKTYp 3 Big’eMHum onopom (TCBO) MOXHa 3HaYyHO MOKPAWMUTU TOYHICTb
BUMIpIOBaHHA TemnepaTypu Ta po3WMpuTK i Aiana3oH Yy MOPIBHAHHI 3 KNACUYHWMU NPUCTPOSMMN
BUMIiplOBaHHs TemnepaTypn. O6’€KTOM JOCNIf)KEHHS € NpoLeC NepeTBOPEHHS TemMnepaTypu y YacTOTHUI
CUTHAN B YYTAMBMX HaniBMPOBIJHUKOBUX CTPYKTypax. [lpegmMeToM [OCAISKEHHA € MEeTPONOriyHi
XapaKTepucTUKN 6e3KOHTaKTHMUX BUMipIOBasbHUX MepeTBOPOBaYiB TeMnepaTypu Ha OCHOBI peakTUBHUX
B1IACTWBOCTE TPAH3NCTOPHUX CTPYKTYP 3 Bifj'EMHUM OMOPOM.

B po6oTi 6yno focnigxeHo 6e3KOHTaKTHWIA BMMipOBanbHWIA NepeTBOptOBaY TemnepaTypu Ha
OCHOBI NipoeNeKTPUYHOro KoHgeHcaTopa [4]. CxeMy BUMIpOBanbHOro NPUCTPOIO NOAAHO Ha puc. 1

VT2

PucyHok 1- EneKTpu4Ha CXeMa BUMIpPIOBaNbHOrO NepeTBoploBaya TeMnepaTypyu Ha OCHOBI NipoKoHAeHCaTOpa

3aBAAKN  AOCATHEHHAM Cy4YaCHUX TEeXHOMOTili MOXAWBE OTPUMaHHA CTPYKTypu MeTan-
nipoenekTpMK-HaniBnNpoBigHWk i B BIMOH-cTpykTypax [5]. Ha puc. 2 npefctaBneHo npucTpiidi ans
BUMIpIOBaHHS TemnepaTypu Ha ocHoBi Bi-MOH TpaH3MCTOPHOT NipoenekKTpUYHOi CTPyKTypu [6].
TpaH3McTOpHa CTPYKTypa 3 Bi’€MHUM OMOPOM B JaHOMY MPUCTPOT BUCTYNae YyT/IMBUM €NeMEHTOM, Lo
[03BONSE MiABULWMTA TOYHICTb | YYTAUBICTb BUMIPIOBAHHSA TemMnepaTypu B NOPIBHAHHI 3 NPUCTPOEM, LLO
MiCTUTb NipOKOHAEHCATOpP, IKNI BUKOPUCTOBYETLCS SK Yy TAUBUIA €NeMEHT.



Ha puc. 3 npefcTaBneHo CXeMy MikpOeneKTPOHHOro NipoeneKTpMYHOro CEHCopy TemnepaTtypu 3
«CTOTHUM Buxogom [7]. MapanenbHe nig’egHaHHA A0 NiPOENEKTPUUYHOT TPaH3UCTOPHOT CTPYKTYpU
%Muc. 2) NipoeneKTPUYHOro KOHAeHcaTopa Aae 3MOry MigBULMUTW YYTAMBICTb | TOYHICTb BUMIPIOBAHHSA
~*runepatypy, OCKiflbKW EMHICTb KOMMBANbHOFO KOHTYPY, YTBOPEHOrO MOCNIAOBHUM BK/IOYEHHAM
XK3HOT0 OMopy 3 EMHICHWM XapakTepoM Ha efneKkTpojax CTiK-KONeKTop MonboBOro TpaHauctopa VT/ i
*NONAPHOro TpaH3ucTopa VT2 Ta iHAYKTUBHUM OMOPOM MacuBHOI iHAYKTMBHOCTI L, 6yae 3miHtoBaTucs
>Ki Ai1 TeNNoBOro BUNPOMiHIOBAHHA GinbLue, HXX Y NPUCTPOT AN BUMipIOBaHHS Temnepatypu (puc. 2).

PuUcyHOK 3 - MiKpOeneKTPOHHMIA NipOeNeKTPUUHMIA CEHCOP TEMMEePaTypy 3 YACTOTHUM BUXOAOM

Ana nigBULLEHHS YYTAMBOCTI BMUMIpIOBaHHA JaHWX cxem (puc. 2, puc. 3) MPONOHYETbCH
CTaTu iHAYKTWBHWIA XapakTep MOBHOrO ornopy 6inonspHoro tpaHsucTopa 3 RC-KOMOM, fike nerko
€TbCA Yy BUINAAI iHTerpanbHoi cxemu [2]. OTxe, cxemn 6e3KOHTAaKTHUX NepeTBOPHOBaYiB
TYpW 3 aKTUBHUM iHAYKTUBHUM efeMeHTOM nofdaHa Ha puc. 4. KonmsanbHWUii KOHTYp B Cxemax
TArax nepeTBOpPIOBaYiB YTBOPIOETLCSA MapanenbHUM 3’€HAHHAM NOBHOrO OMOPY 3 EMHICHUM XapakTepom
XK rNeKTpodax CTiK-KoNeKTop nonboBoro TpaHsuctopa VTi i 6inonspHoro TpaH3ucTopa VT2Ta NOBHUM
wpcom 3 IHAYKTVBHUM XapakKTepoM Ha enekTpofax emiTep-konekTop 6inonsapHoro TpaHanctopa VT3

PUCYHOK 4 - CXeMW 6e3KOHTAKTHUX NepeTBOPIOBaYiB TEMNEPATypPU 3 aKTUBHUM iHAYKTUBHUM €NEMEHTOM:
a) NpuCTpiii ANs BUMiplOBaHHSA TemnepaTypu; 6) MiKpOeNeKTPOHHUI NPUCTPIli AN BUMiplOBaHHS TemMmnepaTypu

MigBMWNT  TOYHICTb | YYTAMBICTb BUMIPIOBAHHS TemnepaTypy po3po6NeHUX 4YaCcTOTHUX
X3eTBOPOBaUiB (puC. 4) MOXHa, BUKOPUCTABLWM NiPOTPAH3UCTOP K aKTUBHUIA iHAYKTUBHWUIA eneMeHT.
la puc. 5 npefAcTaBneHO CXeMy Takoro TemnepaTypHOro sumiptoBaya [8]. Tennosa fis NOTYXHOCTI
ENrOMiHIOBaHHA BigoMum crnocobom [5] 36inblye Hanpyry, WO iCHye Ha enekTpogax 6asa-emiTep
incnapHoro TpaHsmcTopa VT3, a e 3MiHK€E 3HaYeHHS NOBHOTO 0MOPY 3 IHAYKTUBHUM XapakTepom, Lo i
ivew b AaHWA NpUCTPIiA 6inblWw YyTANBUM A0 AiT TemnepaTypu.



PUCYHOK 5 - MiKpOeNeKTPOHHNI NPUCTPiit ANA BUMIpPIOBAHHA TeMNepaTypu s aKTUBHUM iHAYKTUBHUM
NipoeneKTPUUYHUM eNeMEeHTOM

Ans  NOpiBHAHHSA po3po6aeHUX CXeM 6Ge3KOHTAKTHUX BUMIPIOBaNbHUX MNepeTBOpPOBaYiB
Temnepatypu Ha OCHOBI MipOENeKTPUUYHUX CTPYKTYp Heo6XiAHO NpPOBECTU OLiHIOBaHHA AKOCTI 3a
OCHOBHUMW  HOPMOBaHUMW  METPO/OFIYHUMU  XapaKTepucTMkamu  3aco6iB  BUMIpIOBaHHA,  AKi
BM3HAYalOTbCA [AepXaBHUMW CcTaHAapTamu, | [03BONAOTbL OLIHUTW OKpemi BnacTMBOCTI 3aco6iB
BMMIpIOBaHHA, AKi BMNAMBAalOTb Ha pesynbTaTu i NOXWOKM BUMIiptOBaHb [9]. Takumu MeTpOnOriyHUMM
XapaKTepucTMKamu € yHKLii nepeTBOPEHHS i YyTAMBOCTI BUMIpIOBaNbHOTO NepeTBOploBaYa.

3 aHanisy (yHKLIOHaNbHO-CXeMHOT peanisayii 6e3KOHTaKTHUX BMMIpIOBaNbHUX NepeTBOPOBaYiB
TeMnepaTypy Ha OCHOBI NMipOENEeKTPUYHMX CTPYKTYP BUAHO, WO Halikpalyy 4YyTAMBICTb MaloTb CXeMMW Ha
OCHOBi  CTPYKTYpM  MeTan-nipoeneKTpuK-HaniBnpoBigHMK, NPWYOMYy B  HaWUpWIOMY Aianas3oHi
BMMIipIOBaHb. TOMY MNPOMOHYETbCA MPOBECTW OGifblu [eTanbHe MaTemMaTUyHe MOJENI0BaHHSA came LMX
CXeM BMMIpIOBaNIbHUX MEPeTBOPIOBaYIB TemnepaTypy 3 MeTOK Oinbll AeTaNbHOro AOCMIAKEHHS i
OTPUMaHHA HOPMOBaHWUX METPOOTiYHNX XapaKTepUCTUK NPUCTPOIB.
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