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MikponpouecopHuii  MeanyHuii  pH-meTp  MICTUTb  gaTyuk  MOTOKY 3i  CTaHA4apTU30BaHUMM
npueaHyBarbHUMWN eneMeHTamu, $Ki NOB'A3aHi 3i CTOPOHOK BMYCKY i BUMYCKY BUMIpOBanbHOro
KaHany, SKAA Ma€ CEHCOPHUW erleMeHT, pOo3TallOBaHUM 3 MOXIUBICTIO KOHTAKTYyBaHHA 3
aHanisaTopom KpoBi, i NPy LbOMY AATYUK NOTOKY BCTAHOBNEHU 3 MOXITUBICTIO NPUEAHAHHSA Y BUMNAL;
NpUeOHYBanbHOro enemMeHTa, po3TallOBaAHOrO Ha CTOPOHI BMYCKy, OO CTaHOApTM30BaHOIMo po3'eMy
KateTepa i 3a JOMNOMOrol po3'emy, po3TallOBaHOrO Ha CTOPOHI BUMYCKY - A0 CTaHAapTU30BaHOro
po3'eMy apTepianbHOro Habopy iHCTPYMEHTIB AN BNMBAHHSA, 3HIMHWUIA 3'€¢4HYBa4v, BCTAHOBMEHMI Ha
OaTymK NOTOKY, €NEeKTPOHHUA MOaYMb, KA Mae enekTpU4HUI 3'eqHyBanbHUIM NPoBia 3i 3'eHyBaveM.
B HbOro BBeAeHWN ApPYrvA CEHCOPHUW enemeHT y BUrnagi gatdvka TemnepaTtypu. Ak katetep
BUKOpuUCTaHui kateTep LUBaHa-lNaHUa. [JooaTkoBO BBeAEHI iOHO-CENEKTUBHI enekTpoamn, BCTaHOBIEHI
3 MOXNWBICTIO KOHTaKTyBaHHS 3 MOTOKOM KpoBi. EnekTpoHHWin moaynb 3'€edHaHviA 3 BMBOAaMU
CEHCOpPHMX €MIEMEHTIB 3a JONOMOroK eNEKTPUYHOro 3'€4HYBanNbHOro NpoBoAY.

-
(3]
=
~
S
3
o

UA 99252 U



UA 99252 U



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 99252 U

KopucHa Mopenb Hanexutb [0 BUMIPIOBANbHOI TEXHIKM | MOXEe BMKOPUCTOBYBATUCL Ans
BUMIipIOBaHb 3 BUCOKOKO YYTIMBICTIO.

Bigomunii npunag anst koHTponto pH i koHUeHTpauii ioHiB rasy B kposi (mateHT CPCP Ne 1586681,
GO1N 33/84, 23.08.90) micTuTb NOCNIAOBHO 3'€AHaHi 610K NEPBMHHUX NEPETBOPIOBaUIB, WO BKIHOYAE
HarpiBanilbHUIM efneMeHT i NepeTBOPIOBaY, EMNEKTPOHHNIA BOK, WO BKIIOYAaE NOCNiA0BHO 3'egHaHi 6ok
nigcunoBadis, BXig SIKOro NigkniovYeHnn 4o BUXo4Y NEPBUHHOIO NepeTBOpioBaya, aHanoro-ungposuin
nepeTBOploBaY, OO0 BXOA4Y SKOrO MiAKMOYEHUN BWXig ©Onoka KOHTpom TemnepaTtypw, i Onok
yrnpaBniHHSA, BWXig SKOro MiOKMHOYEHUA OO0 Bxody Orioka KOHTpOM TemnepaTypw, i peectpaTop,
npuyoMy Apyrun Buxig 6rnoka KOHTPOo TemnepaTypu 3'€4HaHUN 3 BXOAOM HarpiBanbHOro enemeHTa.

Heponikamn Bigomoro npunagy €: CKnNagHiCTb peanisauii npunagy, BWKOPUCTaHHSA BENMKOI
KiNMbKOCTI MEPBUHHMX NepeTBoploBayiB, WO 36iMnblyl0Tb CymMapHy MOXMOKY BUMIPIOBaHb; BEmNUKi
3aTpaTy Yacy Ha HanallTyBaHHS NPOLECY BUMIPIOBAHHSA, @ TaKOX ANs PEXUMY TEPMOBCTAHOBIMEHHS;
BY3bKi DYHKLiOHaNbHI MOXMNNBOCTI.

Hanbinbw 6nM3bkMM 3@ TEXHIYHOK CYTTIO € MPUCTPI ANS BMMIPIOBAHHA LLIOHANMEHLLEe OAHOro
napameTpa npobu apTtepianbHOT KpoBi (nateHT PP Ne 2482796, A61B 5/145, 27.05.2013). MpucTpin
MICTUTb AaTyuK MOTOKY 3i CTaHOapTU30BaHUMM MPUEAHYBanNbHUMMU eneMeHTaMu, AKi NoB'a3aHi 3i
CTOPOHOIO BMYCKY i BUMYCKY BUMIpIOBasIbHOT KOMIpKKW, B NOganbLUOMYy KaHany AaTyuMka noToKy, SKWKn
Ma€ ONTUKO-XIMIYHUA CEHCOPHUI €eNnemMeHT, pPOo3TallOBaHWA 3 MOXIMBICTIO KOHTaKTyBaHHS 3
aHanisaTopoM KpOBi, i Npy LLbOMY AaTYMK NOTOKY BCTAHOBNEHUN 3 MOXIMBICTIO NPUEAHAHHA B BUIMAAI
nNpUegHyBarnbHOro enemeHTa, po3TalloBaHOro Ha CTOPOHiI BMYCKY, OO CTaHOapTU30BaHOro pos'emy
apTepianbHOro kKatetepa i 3a AOMOMOro po3'eMy, PO3TALlOBAHOrO Ha CTOPOHI BUMYCKY - A0
CTaHOapTM30BaHOro pos'emMy apTepianbHOro Habopy IHCTPYMEHTIB ANs BIMBaHHS, 3HIMHWUIA 3'€édHyBay,
BCTAHOBMEHMN Ha AATYMK NOTOKY 3i LOHANMEHLLE OOHUM [KEPEnoM CBiTna Anga 30yaKeHHs1 ONTUKO-
XiMIYHOrO CEHCOPHOro enemeHTa i WoHanMeHLwe oaHnM (PoTOAETEKTOPOM AN NPUAOMY BUMIPSHOrO
BUMNPOMIHIOBAHHS  ONTUKO-XIMIYHOrO CEHCOPHOr0 efnieMeHTa, €NneKTPOHHMM MOAYMb, SAKUA Mae
€NeKTPUYHMI 3'eaHyBanbHUIN NPOBi4 A0 3'€AHYBava, WO KOHTAKTYE LWOHAMMEHLLE 3 OOQHUM JKepernom
CBiTNa i WoHanmMeHwe ogHMM hOTOLETEKTOPOM.

Heponikamu NpoToTUNy € CKNaaHiCTb Y BUKOPUCTaHHI Ta Benuki rabapuTHi po3mipu.

B ocHOBY kopuCHOT Moaeni NocTaBreHo 3afady CTBOPEHHS MiKponpoLecopHoro meanyHoro pH-
MeTpa, B AKOMY 3a paxyHOK BUKOpPUCTaHHA kaTeTepa LUBaHa-laHua, gaTtyuka TemnepaTtypu Ta ioHO-
CEeneKTUBHUX MOMNbOBUX TPAH3UCTOPIB, @ TakKoX HaBedeHUX 3B'A3KiB, [OCAraeTbCA MOXIUBICTb
BuMiptoBaHHs BenuunHu pH, CO, Ta Temnepatypu 6e3nocepeHb0 B KPOB'SHOMY MOTOLI NIFOOUHW, WO
npu3BoAMTL [0 MNIABULLEHHS TOYHOCTI, PO3LUMPEHHS (YHKUIOHaNbLHUX MOXMNWBOCTEN npunagy 3
NPSAMUM KOHTaKTyBaHHAM MOTOKY KPOBi MOANHM.

[MocTaBneHa 3apada BUPIWLYETLCA TUM, LWO MIKPOMNPOLLECOPHUA MeanvHun pH-meTp MICTUTb
AaTyuK MOTOKY 3i CTaHAapTM30oBaHMMU MPUEOHYBanNbHUMM erleMeHTaMu, SKi NoB'a3aHi 3i CTOPOHON
BMYCKY | BWMYCKYy BUMIpIOBaNbHOro KaHany, pABa BMMIptoBarbHi KaHanu, €Ki MalwTb CEHCOpHI
erneMeHTu, po3TalloBaHi 3 MOXMMBICTIO KOHTAKTYBaHHSA 3 NOTOKOM KPOBI, i Mpy LbOMY AaT4YMK NOTOKY
BCTAHOBMEHUN 3 MOXNUBICTIO MPUEAHAHHA Y BUIMAAI NPUEAHYBANbHOIO erieMeHTa, po3TalloBaHOro
Ha CTOpPOHi BMNYCKY, [0 CTaH4apTU30BaHOro pos'eMy KaTteTepa | 3a [JOMNOMOrow pos'emy,
pO3TalLOBaHOIO Ha CTOPOHI BUMYCKY - 0O CTaHOapTU30BaHOro pos'eMy apTepianbHoro Habopy
IHCTPYMEHTIB AN BNUBaHHSA, 3HIMHWA 3'€¢QHyBay, BCTAHOBIEHUN Ha [aTYMK MOTOKY, €NeKTPOHHWUIA
MOAYINb, SKUN MaE enekTpuyHWA 3'eQHyBanbHUMA NpoBig 3i 3'egHyBavYeM, B OaTyuK MOTOKY BBEAEHI
dikcoBaHi BMMiptoBanbHi ceHcopHi enemeHTn pH, CO, i TemnepaTtypu, B OCHOBi KaTeTep, 3a SKuA
BUKOpUcTaHun kartetep LlBaHa-lNaHua, oAwH KaHanm MICTUTb (OHO-CENEeKTUBHI enekTpoaM, SKi
BCTAHOBIOKTLCA 3 MOXIMBICTIO KOHTAKTYBaHHA MEMOpPaHN CEHCOPHUX ENEMEHTIB 3 CepefoBULLEM
BUMIpIOBaHHSA, APYrMiA KaHan MIiCTUTb AaTyuk TemnepaTypu, ereKTpOHHUM MOoAynb 3'€fHaHun 3
BMBOLAMN CEHCOPHUX ENIEMEHTIB 3a AOMOMOIOK eNEKTPUYHOrO 3'€4HYBanbHOro NPoBOAY.

Ha kpecneHHi npeactaBneHa CTPYKTypHa cxeMa MikponpouecopHoro meauyHoro pH-metpa.

Mpuctpin cknagaetbcs 3 paTtyMka noToky 1 3i cTaHdapTUM3oBaHMMU MpUEAHYBanNbHUMMU
eneMeHTaMu (Ha KpecrneHHi He no3HauyeHi), sKi MoB'A3aHi 3i CTOPOHOK BMYCKY | BUMYCKY
BUMIpIOBANbHUX KaHaniB 2, $Ki MICTATb CEHCOPHi €efleMeHTH, pOo3TalloBaHi 3 MOXMIUBICTIO
KOHTaKTyBaHHA 3 kaTeTepom LllBaHa-MNaHua 3. [JaTymk nNOoTOoKy 1 BCTAHOBNEHWA 3 MOXMUBICTIO
nNpUegHaHHA 3a OOMOMOroK MNpUEHYBaNbHOr0O enemMeHTa, po3TallOBaHOrO Ha CTOPOHI BMyCKy, A0
CTaHOapTM30BaHOro po3'emy KateTepa i 3a 4OMOMOrol po3'eMy, pO3TaLlOBaHOIO Ha CTOPOHI BUMYCKY -
00 CTaHOapTM30BaHOro po3'emMy apTepianbHOro Habopy IHCTPYMEHTIB ANSA BNIMBAHHSA (Ha KpecrneHi He
nokasaHi). 3HiMHUIA 3'egHyBay (Ha KpPeCneHHi He nokasaHui), BCTAHOBMEHMW Ha AaTyuk NOoToky 1,
€NeKTPOHHUIA Moaynb 9, AKUN Mae enekTPUYHWI 3'egHyBanbHUA NPOBIL 7 3i 3'egHyBadYeM, OOHUM i3
CEHCOpPHUX efneMeHTIB 4 BMKOPUCTOBYETLCA Ans BuMiptoBaHHA pH i CO, Ta MIiCTUTb iOHO-CENEKTUBHI
enekTpoam (Ha KpecrneHHi He NokasaHi), Apyruin CEHCOPHUI enemMeHT 5 € gaTymkom TemnepaTtypu. [ns
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00po6kM i noganbLIOro onpauloBaHHA OTpUMaHuX AaHux BukopuctaHun AL 8 ta macwrtabHun
nepeTsoptoBay 6.

MpucTpin nNpautoe HacTynHUM YmMHOM. Konn kateTep 3 BBOOMTLCS Yy BEHY i BEHO3Ha KpOB, LUO
LIMPKYNIOE NepeHoCUTb kaTeTep 3, AOMOKM MOro KiHYMK He aocsarae nereHeBol aptepil. TakuMm YMHOM,
npu HeobGXxigHOCTI kateTep 3 MoxHa BBecTu i 6e3 dntooporpacdivyHoro koHTposnto. [MigBuLLEHHS
TemnepaTypy OXONOLXKEHOrO COSMIbOBOMO PO3YMHY Mig Yac iH'eKuil KOMMEHCYETbCA BBELEHHAM
KopuryBanbHOro koediuieHTa npu pospaxyHkax. Konu katetep pocsarae nereHeBoOi apTepii, KpoB
KOHTaKTye 3 MeMOpaHaMu CEHCOpPHUX ernemMeHTiB 4, 5 i 3a gonomorow ii UMpKynauii Ta TUCKY, Oae
MOXMMBICTb OTpUMAaTW AaHi Ans noganblioi 06pobku, TemnepaTtypa OOCMigKYBaHOrO cepeaoBuLLa,
BUMIPIOETLCA KaHanoM Ansi BUMIPIOBaHHA TemnepaTypu 5, AaTyMkOM TemnepaTypu, BUMIPIOBaHHS
BennumH pH i CO, BigbyBaeTbCs 3a gonomoroto kaHany BuMiptoBaHHA pH i CO, 4, oTpumaHi aaHi 3
AKOr0 HaaxoAdATb Ha MacwTabHuii nepeTBoproBad 6, ANA MOXIMBOCTI nogansLlioi iXx obpobku,
aHanoro-uMdpoBuin NepeTBopioBay 8 BUKOPUCTOBYETLCA ANS noAanbLluoi 06pobkM B eneKTPOHHOMY
moayni 9.

®OPMYJA KOPUCHOI MOZESI

MikponpouecopHuin MeguyHun pH-meTp, WO MICTUTb LaTyuMk MNOTOKY 3i CTaH4apTM30BaHMMMU
NpPUeOHYBanNbHUMN efieMeHTamMu, sKi NoB'A3aHi 3i CTOPOHOK BMYCKY i BUNYCKY BUMIpHOBaNbHOIMo
KaHany, SKAA Mae CEHCOPHWA €efneMEHT, PpO3TallOBaHUM 3 MOXIIMBICTIO KOHTAKTyBaHHA 3
aHanisaaTopom KpoBi, i NPy LbOMY AaT4MK NOTOKY BCTAHOBMEHUA 3 MOXIMMBICTIO NPUEAHAHHS Yy BUMMA
NpUEAHYBanNbHOIO efnieMeHTa, po3TalloBaHOro Ha CTOPOHI BMYCKY, A0 CTaHAAapTM30BaHOro po3s'eMy
KaTteTepa i 3a JOMOMOrow po3'eMy, pO3TallOBaHOrO Ha CTOPOHI BMMYCKY - OO CTaHAApTU30BaHOro
pos'eMy apTepianbHOro Habopy IHCTPYMEHTIB AN BNMBAHHS, 3HIMHWIA 3'€QHyBay, BCTAHOBMNEHWUM Ha
AaT4YVK NOTOKY, ENEKTPOHHMIN MOAYMb, AKUN MaE eNnekTPpUYHUI 3'€AHYBanbHUN NPoBIg 3i 3'egHyBaYveM,
AKUA BiAPI3HAETBCA TUM, LLO B HbOrO BBEAEHWUA OPYrUI CEHCOPHUN eNeMEHT y BUrnsaai gaTtyvka
TemnepaTypu, KpiMm TOro, sk KaTeTep BMKOpUCTaHuK KaTeTep LBaHa-laHuUa, TakoX BBeAEHi iOHO-
CENEKTVBHI €NeKTPOAM, BCTAHOBIIEHI 3 MOXITMBICTIO KOHTaKTyBaHHS 3 MOTOKOM KPOBi, €NeKTPOHHUN
MoAynb 3'€QHaHUN 3 BMBOAAMW CEHCOPHUX E€NIEMEHTIB 3a AOMOMOIOK eNeKTPUYHOro 3'e4HYBaribHOIO

npoBsoAay.
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