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BCTYII

Merta gaHoro nociOHUKa MOJIArae y BUKJIaJaHHI OCHOB TeOpii KMOBIPHOC-
Tl — MaTeMaTUYHOi HAyKH, SKa BUBYAE 3aKOHOMIPHOCTI BUMAJAKOBHUX SIBHIIL.
[Tig wac BuB4YeHHS Kypcy «Teopis WMOBIpHOCTEH 3 e€JIeMEHTAMU MaTEMaTUYHOI
CTaTUCTUKW» MeTa SKoro (opmyBaHHS 0a30BUX 3HAaHb 3 OCHOB 3aCTOCYBaHHS
HAMOBIPHICHO-CTATUCTUYHOTO anapara JJjisl po3B’si3yBaHHS TEOPETHUYHUX 1 TPaAK-
TUYHUX 3aJ]1a4, SK 1 MiJl YaC BUBYCHHS KYpCy BHUIOI MAaTeMaTHUKH, HAHOUIbIITY
TPYAHICTh BUKJIMKAE 3aCTOCYBAHHS TEOPil 10 pO3B’A3yBaHHS MPAKTUYHUX 3a]1a4.
Came TOMy naHW{ HaBYAJIbHUN MOCIOHMK PO3PaxOBAHMN HAJATH JOTIOMOTY B
OBOJIOJIIHHI METOJIUKOIO PO3B’sI3yBaHHS 3aj1ay 3 Teopli IMOBIPHOCTI 1 B BUKOPH-
CTaHHI METOJIB Teopli WMOBIPHOCTEH Ta MaTEeMaTU4YHOI CTATHUCTUKU [0
PO3B’A3yBaHHS MPAKTUYHHUX 3a/1a4.

JlaHnuii mociOHMK HAITMCAHWK Ha OCHOBI JIOCBIY BUKJIQJACHHS TeOpii MMoO-
BIPHOCTEH y BHILIOMY TEXHIYHOMY HAaBYAJILHOMY 3aKJIaJl, a TAKOX JIOCBITY BH-
KOPHUCTaHHS TMOBIPHOCTHUX METOJIIB JIJIsi PO3B’I3YBaHHS MPAKTUYHHUX 3a]1a4.

[TociOHUK ckIagaeThes 13 4 po3aAUIIB. Y TEOPETUUHINM YaCTUHI MOJaH1 OC-
HOBH1 (hOpPMYJTH, TEOPEMHU, O3HAYCHHS, K1 MIAKPIIUTIOIOTHCS PI3HUMU  TIPUKJIA-
naMu. BHCBITIEHI B TMOCIOHMKY TEOpPETHYHI BIJJOMOCTI MO’KHa BBaXKATH
CKOPOYEHUM KYpPCOM JISKITiil.

[Ticnst TeOpEeTUYHOI YaCTHHY B HaBUaJIbHOMY MOCIOHHKY mogaHo 30 Bapi-
aHTIB JJIs1 TUIIOBUX PO3PaxyHKIB 3 KOKHO1 TeMu. KinbKicTh po3paxoBaHa Ha Of1-
Hy akaJeMiuHy rpyny. SIKojo B rpymi Oulbllle CTYAEHTIB 1 BUKJIagad Oaxae
BUJIATH BCIM Pi3HI BapiaHTH, II€ MOXKHA 3pOOMTH BUKOPHUCTOBYIOUH JIITEPH TIpi-
3BMINA, SIK1 BIAMOBIAAIOTH andasiTy, MOAUIEHOMY Ha YaCTUHU 3 HOMepamu Bij 1
10 30 abo ckopenmoBaTH HaO1p BUIMMaAKOBUX yucen. Hanpukian, IBanos — 2, 8, 6,
5,1, 4, 3; Iletpos — 30, 1, 8, 6, 25,4, 17 i T. 1. Y nanomy mociOHMKY HaBeJeHI
TAaKOX 3aBIaHHS ISl BUKOHAHHS AKUX NependadyaroTh 3aCTOCYBaHHS 1H(opMma-

IWAHAX TEXHOJIOTIH.



V¥ nociOHUKY BMILIEHO 3HAYHY KUIBKICTh JOKJIAJHUX PO3B’sA3aHb MPUKJIA-
IiB, 110 JIa€ 3MOT'Y BUKOPUCTOBYBATH iX Ul CAMOCTIMHOTO BUBYEHHS Teopii
HMOBIPHOCTEH, 30KpeMa CTyAEHTaMHU-3a0YHMKAaMHU, KpPIM TOTO po3poO0jeHi 3a-
BJIAHHS JUIsI KOHTPOJIBHOI poOOTH 3204HOI (hOpMU HABYAHHSI.

B xiHIi migpydyHuka HaBeJeHI TaOJuIl, SIKI CJiJI BUKOPHUCTOBYBATH IIiJT
4yac po3B’A3yBaHHs 3a1a4.

HapuanpHuii mociOHUK MO>XHa BUKOPUCTOBYBATH SIK JIJISl MiJATOTOBKHU [0
KOJIOKBiYMiB, MPAKTUYHHX 3aHATH 3 TIOJJAHUX TE€M, TakK 1 ISl TATIOBUX PO3paxyH-
Ki1B, KOHTPOJIBHUX JOMaIIHIX poOiIT. J[aHuil MOCIOHUK MOKHA PO3IJISIIATH SIK -

CTaHILIMHUN KypC HAaBUYaHHS 3 JAHOI JUCIUTLIIHH.



1 TEOPISI MMOBIPHOCTEM

1.1 OcHOBHI IOHATTH Teopil HIMOBipHOCTEH

1.1.1 IIpeamer Teopii HiMOBipHOCTEH

BunukHeHHs Teopli UMOBIPHOCTEHM SK HAYKH BIIHOCUTBHCA JO CEPEIUHU
XVII cT. 1 noB’si3ana 3 imeHamu [lackans (1623 — 1662), @epma (1601 —1665),
['totirenca (1629 — 1695). Xoua okpemi 3ajadi, 10 CTOCYBAIUCS MHiAPAXyHKY
IIAHCIB Yy a3apTHUX Irpax, posrisaanucs paHime — B XV-XVI cr. iTanbaHChKH-
mu mateMatukamu (Kapmano, [1agomni, Tapranbs Ta iH.), Iepii 3arajibHi METOAH
pPO3B’sI3yBaHHS TaKWUX 3ajad OyJM B 3HaMEHUTIH mepenucii MDK [lackamem 1
®depma, sika posnovanacad B 1654 p., Ta B nepuriii KHu31 3 Teopii KMOBIpHOCTEM
«De Ratiociniis in Aleae Ludo» («O pacderax B azapTHOW urpe»), sika Oyia
omyouikoBaHa ['tolirencom B 1657 p. IcTuHHa Teopis IMOBIPHOCTEN MOYMHAETh-
cst 3 pobotu . bepnymni (1654 — 1705) «Ars Conjectandi» («MckyccTBo nipe-
MOJIOKECHHS»), sika omyoOsikoBaHa B 1713 p., B HIii Oyna JoBejeHa mepiia
rpaHUYHa Teopema Teopii UMOBIPHOCTEN — «3aKOH BEJIMKUX YHCEN», 1 pOOOTH
Myagpa (1667 — 1754). SAxko0y bepHymi HaneXHUTh 3aciyra BBEJACHHS B HAYKY
«KJIACUYHOTO» O3HAYEHHS «IMOBIPHICTH MOAI», caMe BIH MEPIIN pO3pi3HSB
HOHSATTS «MMOBIPHICTBY MOJIII Ta «4acCTOTa» ii mogBU. MyaBp BU3HAYUB TaKI I0-
HATTS, K «HE3AJEXKHICThY», «MaTeMaTU4YHE CIOJIBaHHI», «yMOBHAa HMOBIp-
HicTb». Y 1812 p. BuitmoB Benukui Tpaktar Jlammaca (1749 — 1827)
«AHaNTUYHA TEOopis UMOBIPHOCTEI», B SIKOMY BiH BUKJIAB CBOi BJIACHI PE3YyJib-
TaTu B 001aCTl Teopii MMOBIPHOCTEMN, a TAKOXK PE3yJIbTaTH CBOIX MOMEPEIHUKIB.
[lepmmii miapydYHHK 3 Teopii MMOBIPHOCTI OyB HAmMCaHUNW MaTEMaTUKOM
Bikropom SkoBruuem bynsikoBchkum y XIX cT. (pogom 3 bapa).

Teopis iiMOBIpHOCTEN BUBYA€E MaTEMaTUUHI MOJIEI €KCIIEPUMEHTIB 3 BU-
NaJKOBUMH pe3yJibTaTaMu (Haciigkamu). byb-skuil pe3ynbTar IHTepIpeTyETh-
Csl SIK BHUIAJKOBA IMOJis, SKa MOXeE BIIOyTHCS a00 He BIIOYyTHCS B Pe3yibTaTi

eKCIIepuMEeHTy. BumankoBi moaii MoXHa MOPIBHIOBATH MIX COOOI0 32 NEBHOIO



MIPOK0 MOYJIMBOCTI iX MOsBU. VIMOBIpHICTIO BUNaJKOBOI MOAIT 1 HA3UBAOTh Jie-

Ky YUCEJIbHY MIpYy 00’ €KTHUBHOI MOKJIMBOCT1 TOSIBU BUIIJIKOBOT MO/TIi.

OCHOBHI ®OPMY.JIA TEOPIi UMOBIPHOCTEM TA
MATEMATHUYHOI CTATUCTUKHA

1. ImoBipHICTH OALT
m
P(A)=—
(4)="
2. BignocHa yacrora moaii
w(4)="Z; w(4)=P(4).
n
3. Posmimenusa

A" :n(n—l)(n—2) '"(”—(m—l)): n!

(n—m)!'

4.  IlepecTtaHOBKH
P=n! 0!=1.
5. KomO1namii
"o
m! (n - m)!
6. T'eomeTpuuHi KUMOBIPHOCTI

P(g)="8, p=L, p-S4. p_Y

5 5

mG L SD’ v’
7.  Teopema nogaBaHHsS UMOBIPHOCTEH HECYMICHUX IMOA1M
P(A4+B)=P(A)+P(B); P(ZAI.) => P(4).
i=1 i=1
8.  Teopema nogaBaHHsI UMOBIPHOCTEH CyMICHUX NOJIN

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A4B);
P(A+B+C)=P(A4)+P(B)+P(C)-P(AB)-P(AC)-P(BC)+P(4BC).
9. Teopema MHO>KEHHSI UMOBIPHOCTEN HE3aJICKHUX MO1H
P(A4B)=P(A4)-P(B);
P(A4-4,-...A)=P(A4)-P(4,)-... P(4,).

10. Teopema MHOKEHHSI HMOBIPHOCTEH 3aI€KHUX MOI1M



P(AB)=P(A)-P,(B)= P, P, (A);
P(4 Ay A,)=P(A4) P, (4) P, (4) Py, (4,).

11. IMOBIpHICTH NOBHOI I'PyIH HECYMICHUX ITOA1M

P(A4+A4,+..+A4,)=P(A4)+P(4,)+..+P(4,)=1
12. Cyma WMOBIpHOCTEH MPOTHUIICKHUX TMOIIH
P(A)+P(4)=1.
13. IMOBIpHICTh NOSBU IPUHAWMHI OJHIET 13 oI A4, 4,,...,4,.
P(A)=1-¢,-q,"..q,;
P(4)=1-q", sxmo P(A4)=P(4,)=..=P(4,)=p.
14. dopmyiia nOBHOT KMOBIPHOCTI
P(A)=P(B,)-P, (A)+P(B,) P, (A)+..+ P(B,)- B, (4),
sikio P(B))+P(B,)+..+P(B,)=1.
15. dopwmyna beiteca
)= TEI B0

ne P(4)=P(B)-F,(A4)+P(B,)-P, (4)+..+P(B,)-P, (4).

(i=1,2,3,.., 1),

16. dopmyna bepnymii
P (k)=C/p*q"".

17. JlokansHa Teopema Jlamnaca
1

Pn(k) = m '§0(x)a

x2

1 - _k-np. B
ne gp(x):\/ﬂ-e , x_ﬁ, o(—x) = ().

18. InTerpanbHa Teopema Jlamnaca
F, (k17k2) =0 (x”) -0 (x,)’

O(x):O,S oI x> 5.

10



19. BiaxuieHHsT BIIHOCHOI 4YacTOTH B1J CTajioi MMOBIPHOCTI Yy

HC3aJICKKHUX BI/IHp06YBaHHHX

p( ggj;zow%j.

20. HaitiMOBIpHIillle YUCJIO MOSBHU TO1T B HE3AJICKHUX BUIIPOOY-

m
— P
n

BaHHAX

np—q<k,<np+p.
21. binomianbHUM 3aKOH PO3IMOAUTY HUCKPETHOI BUMAJIKOBOI Be-

JIMYMHUA

X=k, k=1,2,....n, e P(X = k) =P (k) = Cf prqg™
22. 3akon Ilyaccona po3mojiiay AUCKPETHOI BHUITAJIKOBOI BEIH-

YUHU

23. HainpocTimuii moTiK MOiH

P(k)z%.

t
24. YucnoBi XapakKTEpPUCTUKU JUCKPETHUX BUMNAJKOBUX BEJIMUYUH

a) MaTeMaTU4YHE CIIOIBaHHS

M(X):x1p1+x2p2+...+xnpn :le.pl..

i=l
0) nucnepcis

D(X)=M(X-M (X)) =M(x*)-(M (X))

B) CepeHE KBaJApaTUUYHE BIAXUJICHHS

25. ImrerpanbHa QyHKIIIS pO30OALITY HMOBIPHOCTEH HENEPEPBHOT

BUIIAAKOBO1 BEJIMUUHHU

11



F(x)=P(X <x),
a60 F(X):P(Xe(—oo;x)), x € (—o0;0).

26. JudepenmianbHa (GyHKIS PO3IMOAITY HMOBIPHOCTEH Here-

pPEepPBHOI BUINIAAKOBO1 BEIUYNHU
S (x)=F'(x),
F(x) = Jf(x)dx.

27. MareMaTUyHe CIIOJIBAaHHS HEINEPEepPBHOI BUMAJKOBOI BEJIU-

YMHHU

=
>
Il

§ =3

xf(x)dx st xeR.
M(X)zjxf(x)dx JUTSL xe(a;b).

28. Jlucmepcis HeIepEepPBHOI BUITAJIKOBOI BEIITUYUHHU

D(X):IO(X—M(X))zf(x)dx, xeR;

oo}

D(X)z szf(x)dx—(M(X))z, xeR;

—00

D(X)z_i[(x—M(X))z f(x)dx, xe(a;b);

D(X) :j[xzf(x)dx—(M(X))z, xe(a;b).

29. CepenHe KBaJipaTUYHE BIAXUJICHHS HEMEPEPBHOI BUITAJIKOBOT

BCIIMUMHU

30. PiBHOMIpHUH PO3TTOALT

12



f(x): wist x€(a;b);

f(x)=0 st x €(—0sa)U(b;+ ).

31. HopmanbHuM po31moaia

A€ a — MaTCMaTHU4dHC CHOI[iBaHHH;

o — CepeIHE KBaJ[paTUYHE BIAXUJICHHSI.

p(a<X<ﬂ):0(ﬂ“’j—0(“‘aj,

(o3 (o3

] &=

\/E_([e 2 dx,

p(\x_a\<5):zo(§j.

o)

e O(x)=

32. Tloka3HUKOBHUI PO3MOALI 1 HOTO YMCIOBI XapaKTEPUCTUKH
0 ide x<0,
f(x) = —-Ax e XN
Ae ide x>0,

0 ide x<0,

l—e™ ide x>0,

P(x)z{

e A— craja goJgaTHa BEJIMYUHA
Pla<X<b)=e'" -,

1
-—, o(X)=—

2‘2 ( ) ﬂ,
33. Posmogain y° (“xi kBagpat”)

Skuro

Zz _ Zn:Xiz ’
i=1

13



ne X; (i=1,2, ..., n) — po3NOAUICHI HOPMAJIbHO, MOMAPHO He-
3aJIeKHi, TOJIl BEJIMUMHA ¥ PO3IOIiJeHa 3a 3aKOHOM “Xi kBaapar” 3 k

= 1 CTYIICHSIMU B1JILHOCTI.
34. Sxmo x,, x,..., x, — BUOIpKa, TO

cepesiHs BUOIpKU

BHUOIPKOBA JIUCTICPCIs

|
S
—
=
I
Kl
N
o
|=

3MillIeHa BUOIpKOBA AUCHEPCIs

& 2N
— vy [
Dy = Z(xl. —xB) s
i=1
CEpeZHE KBaJIpaTUUHE BUOIPKU
Oy =45,
n — 00’eM BUOIPKH; n; — 4aCTOTA 3HAYCHHS X;.

Bumoru 1o TO4KkoBHX OIIHOK: HE3MIIIEHICTh, €()eKTUBHICTb, 3MiC-

TOBHICTbD.

35. JloBipumii iHTEepBaa JJIs OIMIHKH MaTeMaTHYHOTO CIOJIiBaHHS

HOPMAaJILHOT'O PO3IIOLIY IPU BigoMil aucrepcii o

o
Xy —ty\/_

x+t

\/—

A€ ¢, BU3HAYAETHCSI 3 yMOBH 20 (ty) =y.

36. JloBipumii iHTEepBaa M OIMIHKH MaTeMaTHYHOTO CIOJIiBaHHS

HOPMAaJILHOI'O PO3IIOIIY IIPU HEBiMOMIil qucrepcii o

x+t

e )

14



37. Mona M — ue BapiaHTa, 10 Ma€ HAOUIBIITY YacTOTY.

38. Memiana m — 11€ BapiaHTa, siKa JUJINTH BapialiiHu# psijq Ha JIB1

YaCTHUHU, PIBHUX IO YHUCITy BapiaHT.

39. Po3max P — 1e pi3HUI MDK HAaWOUTBIIOK 1 HAMMEHIIIO Ba-

plaHTamu.
40. KoediuieHT Bapiamii

v =28.100%,
‘xB

(CILyUTh JUIsI TOPIBHSIHHS PO3CIIOBAaHHS JIBOX BaplaliiHUX PSIIB).

41. JloBipuuii iHTEpBaa s OIIHKH CEPEIAHbOKBAIPATUIHOTO Bi-

JIXWJICHHS o HOPMAJIBHOT'O PO3IOLITY
s(l—q)<0'<s(1+q) (q<1),

—1)s?
Je q:P(;(2 >x2), 7 :%.

g>1= 0<o<s(l+q).

15



AN O KWW

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

26.

3AJITIKOBI IIMTAHHA

. Bunankoa nozis. BigHocHa yactoTa BUNaAKoBOiI mojii. MIMOBIpHICTS

BUITAKOBO]T MOIii.

. Kimacuune o3nauenns itmosipHocti. [Ipuknagu.

. Cyma noaiit. IMOBIpHICTh CyMH CYMICHUX Ta HECYMICHHMX TOIIH.
. IloBHa rpyna noaiii. [Iporunexni noaii. [lpukmanu.

. Hezanexwi rozii. MMoBipHicTh 106yTKY HE3aICKHHUX MO,

. 3anexHi noaii. [ToHATTS yMOBHOi WMOBIpHOCTI. MIMOBIpHICTh 100YTKY

3AIEKHUX TTOIIH.

. ®opmyiia MOBHOT HMOBIPHOCTI.

. ®opmyia berieca.

. Cxema BunpoOyBanb bepnyiii. ®opmyna bepuymi.
10.
11.
14.

JlokanbHa Teopema Jlannaca. [puxian.

[nTerpansha Teopema Jlamnaca. Ipuknaz.

JluckpeTHa BUTIAJKOBA BeTW4YMHA. Psii po3moauTy TUCKPETHOI BUTIA/I-
KOBOI BEJIMYUHU.

MareMaTuyHe Crio/iiBaHHS JUCKPETHOT BUIIAKOBOI BEIMYUHU Ta HOTO
BJIACTUBOCTI. MOMEHTH BUMAJAKOBUX BEJIMYHUH.

Jucnepcis AMCKPETHOI BUNIAAKOBOT BEIMYMHM Ta il BiaacTUBOCTI. Ce-
pEeIHE KBAPATHYHE BIIXUICHHS.

DyHKIIIS BiJl BUMIAAKOBOI BEJIMUUHHM Ta 11 Psii pO3MOJILTY.

HenepepsHa BunagkoBa BenudnHa. OyHKIIS po3MOIiTY.

BnactuBocti pyHKIIi po3noainy.

@OyHKIIs MUIBHOCTI HMOBIPHOCTEW BHUIIAIKOBOI BEJIMYMHU Ta ii Bac-
THUBOCTI.

MaremaTuyHe Crio/IiBaHHS Ta JUCTIEPCisl HETePEPBHOT BUIAIKOBOI Be-
JUYUHU.

Hopmanbuauii po3noain (o3HadeHHs), MIIIBHICTh WUMOBIPHOCTEH HOP-

MaJIbHOT'O PO3MOILTY.
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27.
28.
40.

41.
42.
43.
44.
48.

49.

50.

MatematuyHe criofiBaHHS HOPMAJIBHOTO PO3MOILTY.

Jlucniepcisi HOpMaJIBHOTO PO3IOALTY.

BubipkoBuit Mmeron. CTaTUCTUYHUN pO3MOJILT BUOIPKU, 00'eM BUOIp-
Kd, 00'€M reHepaIbHOi CyKyMHOCTI.

Emnipuuna ¢yHkIis po3noainy Ta ii B1actuBocTi. [Ipuknan.

[Tomiron Ta ricrorpama 4acTor.

ToukoBa oninka. EMmipuyne MaTeMaTuyHe CHOIIBaHHS.

Emnipuyna nucnepcis.

[HTEepBaNIbHI OIIIHKY MapaMeTPiB BUMIAAKOBUX BeIUYUH. JoBipumii iH-
TepBal.

JloBipumii iHTepBal IJii MAaTEMaTHYHOTO CIIOAIBaHHSI HOPMAaJIbHOTO
PO3IOITY MPH BIOMIN JUCIIEPCii.

JloBipuunii 1HTEpBaN ISl AMCHEpPCli Ta CepelHbOKBAJAPATUYHOTO BiJI-

XUJICHHS HOPMaJIbHOTO PO3IOILTY.
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I'nocapii

Bapianma — variant

Bapiayiiinuii pao — variational row

Bubipkose cepeone — selective average

Bunaoxoea éenuuuna — random quantity

Bunaokosa noois — casual event

Bunpobysanns — test

l'inome3sa — hypothesis

l'icmoepama — histogram

Jucnepcis — dispersion

Jlocnio — experience

3axon poznodiny — law of the distribution

Iumepesan — interval

Hmosipnicme — probability

Kopenayisa — correlation

Koegiyiecnm xopenayii — factor to correlations
Kpumepii — criterion

Mamemamuune cnodisanus — mathematics expectation
Meoiana — median

Mmnozokymuuk posnoodiny — polygonal figure of the distribution
Mooa — mode

Obnacmyp — area

llepecmanosxka — transposition

Ilooia — event

Poszmiwenns — accomodation

Cepeone xsadpamuune sioxunenns — average square deflection
Cnonyyenns — combination

Yacmoma — frequency

UinvHicme — density
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Tabmunsg A.1 — Tabmuist 3Ha4eHb QYHKITIT ¢(x):

JTOJATOK A

1
e

B
2

27
0 | 2 3 4 5 6 7 Q 9
0,0 10,3989| 3989 3989| 3988| 3986| 3984| 3982| 3980| 3977| 3973
0,1 | 3970 3965| 3961| 3956 3951| 3945| 3939 3932| 3925| 3918
0,2 | 3910] 3902| 3894| 3885| 3876| 3867 3857| 3847, 3836| 3825
0,3 | 3814| 3802| 3790| 3778 3765| 3752 3739 3726| 3712 3697
0,4 | 3683 3668| 3653| 3637 3621| 3605| 3589 3572| 3555| 3538
0,5 3521| 3503| 3485| 3467 3448| 3429| 3410{ 3391| 3372 3352
0,6 | 3332 3312 3292| 3271| 3251 3230] 3209 3187 3166| 3144
0,71 3123 3101] 3079| 3056 3034| 3011] 2989 2966| 2943| 2920
0,8 | 2897 2874 2850| 2827 2803| 2780| 2756 2732| 2709| 2685
0,9 |1 2661| 2637| 2613| 2589| 2565 2541| 2516| 2492| 2468| 2444
1,0 10,2420 2396| 2371| 2347 2323| 2299| 2275| 2251| 2227| 2203
1,1 | 2179 2155] 2131| 2107| 2083| 2059| 2036/ 2012| 1989 1965
1,2 ] 1942 1919 1895| 1872 1849| 1826| 1804| 1781| 1758 1736
1,3 ] 1714 1691 1669| 1647 1626| 1604| 1582 1561| 1539| 1518
1,4 | 1497 1476 1456| 1435 1415| 1394| 1374 1354| 1334| 1315
1,5 1295 1276 1257| 1238 1219| 1200 1182 1163| 1145 1127
1,6 | 1109] 1092| 1074| 1057 1040{ 1023| 1006| 0989| 0973 0957
1,71 0940, 0925| 0909| 0893 0878 0863| 0848 0833| 0818 0804
1,8 1 07901 0775| 0761| 0748 0734| 0721 0707 0694| 0681 0669
1,9 | 0656| 0644| 0632 0620[ 0608 0596| 0584| 0573 0562| 0551
2,0 10,0540, 0529] 0519| 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449
2,1 1 0440[ 0431| 0422| 0413| 0404| 0396 0387 0379| 0371 0363
2,21 0355 0347 0339 0332 0325] 0317 0310f 0303| 0297 0290
2,31 0283 0277| 0270 0264 0258| 0252 0246 0241| 0235/ 0229
2,41 0224 0219 0213| 0208] 0203| 0198 0194| 0189| 0184 0180
2,51 01751 0171] 0167| 0163| 0158 0154 0151f 0147 0143 0139
2,6 | 0136 0132| 0129| 0126f 0122| 0119 0116] 0113| 0110f 0107
2,71 0104 0101] 0099| 0096 0093| 0091 0088 0086| 0084 0081
2,81 0079 0077| 0075 0073| 0071| 0069 0067 0065 0063| 0061
2,91 0060[ 0058| 0056| 0055| 0053| 0051] 0050{ 0048 0047 0046

21




[TpomoBxenHus Tadbmmmi A.1

0 ] 2 3 4 5 0 7 8 9
3,0 10,0044 0043| 0042 0040; 0039 0038/ 0037 0036/ 0035 0034
3,11 0033} 0032| 0031f 0030] 0029| 0028 0027, 0026/ 0025| 0025
3,21 0024] 0023| 0022( 0022| 0021} 0020{ 0020[ 0019 0018| 0018
3,31 0017; 0017 0016 0016] 0015 0015 0014| 0014/ 0013] 0013
3,41 0012f 0012 0012f 0011} O0O0I1} 0010f 0010{ 0010, 0009 0009
3,51 0009] 0008 0008/ 0008/ 0008 0007 0007 0007 0007 0006
3,6 | 0006[ 0006] 0006/ 0005| 0005 0005 0005| 0005/ 0005| 0004
3,71 0004; 0004| 0004/ 0004 0004| 0004/ 0003| 0003 0003] 0003
3,81 0003] 0003| 0003| 0003] 0003] 0002( 0002 0002 0002{ 0002
3,91 0002{ 0002| 0002f 0002| 0002 0002 0002 0002 0001} 0001
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TOJATOK B

Tabmuns b.1 — Tabmus 3Havens GyHKIIT 0] (x) = ;ﬂ Ie_7 dz
0
X D (x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,00  0,0000 | 0,45 0,1736 0,90 0,3159 | 1,35 04115
0,01 0,0040 | 0,46 0,1772 0,91 0,3186 | 1,36 = 0,4131
0,02  0,0080 | 0,47 0,1808 0,92 0,3212 | 1,37 0,4147
0,03 0,0120 | 048 0,1844 0,93 0,3238 | 1,38 0,4162
0,04 @ 0,0160 | 0,49 0,1879 0,94 0,3264 | 1,39 @ 0,4177
0,05 0,0199 0,50 0,1915 0,95 0,3289 | 1,40 0,4192
0,06 = 0,0239 0,51 0,1950 0,96 0,3315 | 1,41  0,4207
0,07  0,0279 0,52 0,1985 0,97 0,3340 | 1,42 04222
0,08 0,0319 0,53 0,2019 0,98 0,3365 | 1,43  0,4236
0,09 @ 0,0359 0,54 0,2054 0,99 0,3389 | 1,44 @ 0,4251
0,10  0,0398 0,55 0,2088 1,00 0,3413 | 1,45 0,4265
0,11 0,0438 0,56 0,2123 1,01 0,3438 | 1,46  0,4279
0,12 = 0,0478 0,57 0,2157 1,02 0,3461 | 1,47 0,4292
0,13 0,0517 0,58 0,2190 1,03 0,3485 | 1,48 0,4306
0,14  0,0557 0,59 0,2224 1,04 0,3508 | 1,49 0,4319
0,15 0,0596 | 0,60 0,2257 1,05 0,3531 | 1,50 0,4332
0,16 0,0636 | 0,61 0,2291 1,06 0,3554 | 1,51  0,4345
0,17  0,0675 0,62 0,2324 1,07 0,3577 | 1,52  0,4357
0,18 0,0714 | 0,63 0,2357 1,08 0,3599 | 1,53 04370
0,19  0,0753 0,64 0,2389 1,09 0,3621 | 1,54  0,4382
0,20  0,0793 0,65 0,2422 1,10 0,3643 | 1,55 04394
0,21 0,0832 0,66 0,2454 1,11 0,3665 | 1,56  0,4406
0,22 | 0,0871 0,67 0,2486 1,12 0,3686 | 1,57 | 0,4418
0,23 0,0910 | 0,68 0,2517 1,13 0,3708 | 1,58 0,4429
0,24  0,0948 0,69 0,2549 1,14 0,3729 | 1,59 0,4441
0,25 0,0987 0,70 0,2580 1,15 0,3749 | 1,60 | 0,4452
0,26  0,1026 | 0,71 0,2611 1,16 0,3770 | 1,61  0,4463
0,27  0,1064 | 0,72 0,2642 1,17 0,3790 | 1,62 04474
0,28  0,1103 0,73 0,2673 1,18 0,3810 | 1,63  0,4484
0,29 0,1141 0,74 0,2703 1,19 0,3830 | 1,64  0,4495
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[TpomoBxenus Tabymi b.1

0,30  0,1179 | 0,75 0,2734 1,20 0,3849 | 1,65  0,4505
0,31 0,1217 | 0,76 = 0,2764 1,21 0,3869 | 1,66  0,4515
0,32 0,1255 | 0,77 = 0,2794 1,22 0,3883 | 1,67  0,4525
0,33  0,1293 0,78  0,2823 1,23 0,3907 | 1,68  0,4535
0,34 = 0,1331 0,79 | 0,2852 1,24 0,3925 | 1,69 @ 0,4545
0,35  0,1368 | 0,80 = 0,2881 1,25 0,3944 | 1,70  0,4554
0,36 = 0,1406 | 0,81 0,2910 1,26 0,3962 | 1,71  0,4564
0,37 | 0,1443 0,82 | 0,2939 1,27 0,3980 | 1,72 | 0,4573
0,38  0,1480 | 0,83 0,2967 1,28 0,3997 | 1,73  0,4582
0,39 = 0,1517 | 0,84 = 0,2995 1,29 0,4015 | 1,74 = 0,4591
0,40 = 0,1554 | 0,85 0,3023 1,30 0,4032 | 1,75  0,4599
0,41 0,1591 0,86  0,3051 1,31 0,4049 | 1,76  0,4608
0,42 0,1628 | 0,87 = 0,3078 1,32 0,4066 | 1,77  0,4616
0,43  0,1664 | 0,88 @ 0,3106 1,33 0,4082 | 1,78  0,4625
0,44  0,1700 | 0,89 @ 0,3133 1,34 0,4099 | 1,79  0,4633
1,80 = 0,4641 2,00 04772 2,40 0,4918 | 2,80  0,4974
1,81 0,4649 | 2,02 | 0,4783 2,42 0,4922 | 2,82  0,4976
1,82 0,4656 | 2,04 = 0,4793 2,44 0,4927 | 2,84  0,4977
1,83  0,4664 | 2,06 = 0,4803 2,46 0,4931 | 2,86  0,4979
1,84  0,4671 2,08  0,4812 2,48 0,4934 | 2,88  0,4980
1,85  0,4678 | 2,10 @ 0,4821 2,50 0,4938 | 2,90 0,4981
1,86 = 04686 | 2,12 | 0,4830 2,52 0,4941 | 2,92  0,4982
1,87  0,4693 | 2,14  0,4838 2,54 0,4945 | 2,94  0,4984
1,88  0,4699 | 2,16 @ 0,4846 2,56 0,4948 | 2,96  0,4985
1,89 | 0,4706 | 2,18 | 0,4854 2,58 0,4951 | 2,98 | 0,4986
1,90 0,4713 | 2,20  0,4861 2,60 0,4953 | 3,00 0,49865
1,91 0,4719 | 2,22 0,4868 2,62 0,4956 | 3,20 0,49931
1,92 | 0,4726 | 2,24 | 0,4875 2,64 0,4959 | 3,40 @ 0,49966
1,93 04732 | 2,26 = 0,4881 2,66 0,4961 | 3,60 0,499841
1,94 04738 | 2,28  0,4887 2,68 0,4963 | 3,80 0,499928
1,95  0,4744 | 2,30  0,4893 2,70 0,4965 | 4,00 0,499968
1,96 @ 04750 | 2,32 = 0,4898 2,72 0,4967 | 4,50 0,499997
1,97 0,4756 | 2,34 = 0,4904 2,74 0,4969 | 5,00 0,499997
1,98  0,4761 2,36 0,4909 2,76 0,4971

1,99  0,4767 | 2,38 | 0,4913 2,78 0,4973
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Tabmuus B.1 — Tabnuns 3HaueHs GyHKLIL p, (/1)

JTOJATOK B

ﬂ,k
k

!

-
e .

b

A

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

~ N L B W N — O

0,90484
0,09048
0,00452
0,00015

0,81873
0,16375
0,01638
0,00109
0,00006

0,74082
0,22225
0,03334
0,00333
0,00025
0,00002

0,67032
0,26813
0,05363
0,00715
0,00072
0,00006

0,60653
0,30327
0,07582
0,01264
0,00158
0,00016
0,00001

0,54881
0,32929
0,09879
0,01976
0,00296
0,00036
0,00004

0,49659
0,34761
0,12166
0,02839
0,00497
0,00070
0,00008
0,00001

0,44933
0,35946
0,14379
0,03834
0,00767
0,00123
0,00016
0,00002

0,40657
0,36591
0,16466
0,04940
0,01112
0,00200
0,00030
0,00004

b

A

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

N e = R e U =

e S S e Sy S Y
O 3 O\ Dn B~ W N

[S—
O

0,36788
0,36788
0,18394
0,06131
0,01533
0,00307
0,00051
0,00007
0,00001

0,13534
0,27067
0,27067
0,18045
0,09022
0,03609
0,01203
0,00344
0,00086
0,00019
0,00004
0,00001

0,04979
0,14936
0,22404
0,22404
0,16803
0,10082
0,05041
0,02160
0,00810
0,00270
0,00081
0,00022
0,00006
0,00001

0,01832
0,07326
0,14653
0,19537
0,19537
0,15629
0,10419
0,05954
0,02977
0,01323
0,00529
0,00193
0,00064
0,00020
0,00006
0,00002

0,00674
0,03369
0,08422
0,14307
0,17547
0,17547
0,14622
0,10445
0,06528
0,03627
0,01813
0,00824
0,00343
0,00132
0,00047
0,00016
0,00005
0,00001

0,00248
0,01487
0,04462
0,08924
0,13385
0,16062
0,16062
0,13768
0,10326
0,06884
0,04130
0,02253
0,01126
0,00520
0,00223
0,00089
0,00033
0,00012
0,00004
0,00001

0,00091
0,00638
0,02234
0,05213
0,09123
0,12772
0,14900
0,14900
0,13038
0,10141
0,07098
0,04517
0,02635
0,01419
0,00709
0,00331
0,00145
0,00059
0,00023
0,00008

0,00034
0,00268
0,01074
0,02863
0,05725
0,09160
0,12214
0,13959
0,13959
0,12408
0,09926
0,07219
0,04813
0,02962
0,01692
0,00903
0,00451
0,00212
0,00094
0,00040

0,00012
0,00111
0,00500
0,01499
0,03374
0,06073
0,09109
0,11712
0,13176
0,13176
0,11858
0,09702
0,07276
0,05038
0,03238
0,01943
0,01093
0,00579
0,00289
0,00137
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JTOJATOK I'

Tabsuus I'.1 — Tabnuis 3HaYeHD £, = t( }/,n)

4 /4

! 0,95 0,99 0,999 " 0,95 0,99 0,999
5 2,78 4,60 8,61 20 2,093 2,861 3,883
6 2,57 4,03 6,86 25 2,064 | 2,797 3,745
7 2,45 3,71 5,96 30 2,045 2,756 | 3,659
8 2,37 3,50 5,41 35 2,032 | 2,729 3,600
9 2,31 2,36 5,04 40 2,023 2,708 3,558
10 2,26 3,25 4,78 45 2,016 | 2,692 3,527
11 2,23 3,17 4,59 50 2,009 | 2,679 3,502
12 2,20 3,11 4,44 60 2,001 2,662 3,464
13 2,18 3,06 4,32 70 1,996 | 2,649 3,439
14 2,16 3,01 4,22 80 1,001 2,640 | 3,418
15 2,15 2,98 4,14 90 1,987 | 2,633 3,403
16 2,13 2,95 4,07 100 1,984 | 2,627 3,392
17 2,12 2,92 4,02 120 1,980 | 2,617 3,374
18 2,11 2,90 3,97 0 1,960 | 2,576 | 3,291
19 2,10 2,88 3,92
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JTOJATOK ]I

TaGmuust /1.1 — TaGnus suavens g = g(y,n)

4 4

0,95 0,99 0,999 0,95 0,99 0,999

5 1,37 2,67 5,64 20 0,37 0,58 0,88
6 1,09 2,01 3,88 25 0,32 0,49 0,73
7 0,92 1,62 2,98 30 0,28 0,43 0,63
8 0,80 1,38 2,42 35 0,26 0,38 0,56
9 0,71 1,20 2,06 40 0,24 0,35 0,50
10 0,65 1,08 1,80 45 0,22 0,32 0,46
11 0,59 0,98 1,60 50 0,21 0,30 0,43
12 0,55 0,90 1,45 60 0,188 | 0,269 0,38
13 0,52 0,83 1,33 70 0,174 | 0,245 0,34
14 0,48 0,78 1,23 80 0,161 0,226 0,31
15 0,46 0,73 1,15 90 0,151 0,211 0,29
16 0,44 0,70 1,07 100 0,143 0,198 0,27
17 0,42 0,66 1,01 150 0,115 | 0,160 | 0,211
18 0,40 0,63 0,96 200 0,099 | 0,136 | 0,185
19 0,39 0,60 0,92 250 0,089 | 0,120 | 0,162
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JIOJIATOK E

Ta6us E.1 — Kpuruani To4ky posmoniny

Kinekicts
CTEINEHIB

PiBeHBb 3HAYMMOCTI &

gimsrocti k| 0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99
1 6,6 5,0 3,8 0,0039 | 0,00098 | 0,00016
2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020
3 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115
4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297
5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554
6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872
7 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,24
8 20,1 17,5 15,5 2,73 2,18 1,65
9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09
10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56
11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05
12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57
13 27,7 24,7 224 5,89 5,01 4,11
14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66
15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23
16 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,81
17 334 30,2 27,6 8,67 7,56 6,41
18 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,01
19 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,63

20 37,6 34,2 314 10,9 9,59 8,26
21 38,9 35,6 32,7 11,6 10,3 8,90
22 40,3 36,8 33,9 12,3 11,0 9,54
23 41,6 38,1 35,2 13,1 11,7 10,2
24 43,0 39,4 36,4 13,8 12,4 10,9
25 44,3 40,6 37,7 14,6 13,1 11,5
26 45,6 41,9 38,9 15,4 13,8 12,2
27 47,0 43,2 40,1 16,2 14,6 12,9
28 48,3 44,5 41, 16,9 15,3 13,6
29 49,6 45,7 42,6 17,7 16,0 14,3
30 50,9 47,0 43,8 18,5 16,8 15,0
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JNOJATOK XK

Ta6muis XK. 1 — Kputuuni Touku po3noainy CTerofeHTa

CT}I/i:I.—IiB PiBeHb 3HAYUMOCT1 & (IBOCTOPOHHS KPUTHUYIHA 00J1aCTh)

Bi”T"iHISC' 0,10 0,05 0,02 0,01 0,002 0,001
1 6,31 12,7 31,82 63,7 3183 637,0
2 2,92 4,30 6,97 9,92 22,33 31,6
3 2,35 3,18 4,54 5,84 10,22 12,9
4 2,13 2,78 3,75 4,60 7,17 8,61
5 2,01 2,57 3,37 4,03 5,89 6,86
6 1,94 2,45 3,14 3,71 5,21 5,96
7 1,89 2,36 3,00 3,50 4,79 5,40
8 1,86 2,31 2,90 3,36 4,50 5,04
9 1,83 2,26 2,82 3,25 4,30 4,78
10 1,81 2,23 2,76 3,17 4,14 4,59
11 1,80 2,20 2,72 3,11 4,03 4,44
12 1,78 2,18 2,68 3,05 3,93 4,32
13 1,77 2,16 2,65 3,01 3,85 4,22
14 1,76 2,14 2,62 2,98 3,79 4,14
15 1,75 2,13 2,60 2,95 3,73 4,07
16 1,75 2,12 2,58 2,92 3,69 4,01
17 1,74 2,11 2,57 2,90 3,65 3,96
18 1,73 2,10 2,55 2,88 3,61 3,92
19 1,73 2,09 2,54 2,86 3,58 3,88
20 1,73 2,09 2,53 2,85 3,55 3,85
21 1,72 2,08 2,52 2,83 3,53 3,82
22 1,72 2,07 2,51 2,82 3,51 3,79
23 1,71 2,07 2,50 2,81 3,49 3,77
24 1,71 2,06 2,49 2,80 3,47 3,74
25 1,71 2,06 2,49 2,79 3,45 3,72
26 1,71 2,06 2,48 2,78 3,44 3,71
27 1,71 2,05 2,47 2,77 3,42 3,69
28 1,70 2,05 2,46 2,76 3,40 3,66
29 1,70 2,05 2,46 2,76 3,40 3,66
30 1,70 2,04 2,46 2,75 3,39 3,65
40 1,68 2,02 2,42 2,70 3,31 3,55
60 1,67 2,00 2,39 2,66 3,23 3,46
120 1,66 1,98 2,36 2,62 3,17 3,37
0 1,64 1,96 2,33 2,68 3,09 3,29
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JIOJIATOK U

Ta6muis U.1 — Kputuuni Touku posnoainy F ®imepa — CHenexopa
k; — KUIBKICTB CTYNEHIB BUILHOCTI OUIBIIOT AUCTIEPCIi,
k> — KUTBKICTB CTYTICHIB BITLHOCTI MEHIIIOI JucTiepcii

PiBens 3Haunmocti o = 0,01

Sy
=

4

5

6

7

8

10

11

12

ok ke ek ek ek
AN N DA W~ o VX2 b wi—

4052
98,49
34,12
21,20
16,26
13,74
12,25
11,26
10,56
10,04
9,85
9,33
9,07
8,86
8,68
8,53
8,40

4999
99,01
30,81
18,00
13,27
10,92
9,55
8,65
8,02
7,56
7,20
6,93
6,70
6,51
6,36
6,23
6,11

5403
99,17
29,46
16,69
12,06
9,78
8,45
7,59
6,99
6,55
6,22
5,95
5,74
5,56
5,42
5,29
5,18

5625
99,25
28,71
15,98
11,39
9,15
7,85
7,01
6,42
5,99
5,67
5,41
5,20
5,03
4,89
4,77
4,67

5764
99,33
28,24
15,52
10,97
8,75
7,46
6,63
6,06
5,64
5,32
5,06
4,86
4,69
4,56
4,44
4,34

5889
99,30
2791
15,21
10,67
8,47
7,19
6,37
5,80
5,39
5,07
4,82
4,62
4,46
4,32
4,20
4,10

5928
99,34
27,67
14,98
10,45
8,26
7,00
6,19
5,62
521
4,88
4,65
4,44
4.8
4,14
4,03
3,93

5981
99,36
27,49
14,80
10,27
8,10
6,34
6,03
5,47
5,06
4,74
4,50
4,30
4,14
4,00
3,89
3,79

6022
99,36
27,34
14,66
10,15
7,98
6,71
5,91
5,35
4,95
4,63
4,39
4,19
4,03
3,89
3,78
3,68

6056
99,40
27,23
14,54
10,05
7,87
6,62
5,82
5,26
4,85
4,54
4,30
4,10
3,94
3,80
3,69
3,59

6082
99,41
27,13
14,45
9,96
7,79
6,54
5,74
5,18
4,78
4,46
422
4,02
3,86
3,73
3,61
3,52

6106
99,42
27,05
14,37
9,89
1,72
6,47
5,67
5,11
4,71
4,40
4,16
3,96
3,80
3,67
3,55
3,45
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Opurinan-maket miarorosieHo I. B. Xom ok
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Cainourso Jlepkkominpopmy Ykpainu
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