
���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�

���������	
����
�����	���������

��
�
���
������	
�
��������
�� ��
 ����
 � 

!������

�����������������	�
����
"�#�$�
 � 
 ��������%


�����������
���
�
���������������������
�
����
���������	�����	�����������������������

$�������
� 
&�������
'((
������
���)�
���*����
+,����-
./01234
 56173232 869: 82;;2<1 :1

(==>?�!&@'(?
A$'BC(D
E#?!F#@G!&@'(H
(
I$&=�&(�?>J'!=�(
#@�(!(GK?#(�?>J'!,!
E#?!F#@G!&@�?>H
�@&>?'(H

��������  �!��" �� �"#$%�$�� ����%��
&�����!' &�� ����(��)& ��&�!�$�� �*
+,-�./0�	12�(32''45� � 6���$����)�!�� 
��$� ��7��)& $8��9:�;�<�/0�(%2''4�

(����LM������
N��
�
)
�
��N��
��
��O��P�
��/
����
����P�
��
�
������MP���
��L�)�
����*��M���/

��	�
��M���	�

����N�
L
����Q��
��P�����
��N�/
���
L�
�
�
��
�
����
�N����L�
���)Q��


�N���
L
���/
�*��M�����	
�������	
�
N��
�
� 
B��P�
�
����
�
��/
����MP���
��L�)�
����*��M���
��	�
N��
�
�)�
�)/
������
������
���
���	�

������L��
���L
�
N
�
��/
M���	�

�
��M�
L�	
�

���L���Q���
�������	
�)���/
����
�������
R�S�T�
N
�
���NQ��

�����P�N�����
�
P�
������N�����
����M�
���

����
��
����
� 
=
���/
���
�
����)�

����
��U�)�
����P�
�)
��
����
��
���
O�����	
����*��M�����	
�
���������
N���
��
��L/
���
�
��
����������) 
&
��	M�
�
�
�P
�
��*�
�
����/
�
�����)
�����������	
������)�
�����
����
��
��/
����MP���
��L����
����*��M���
��	
�������	�
�
��/

���P

��M�N���
��
��L�)P
���P��
�P
�)�
����

*����	��)�

���M��
�� 

=��P�
������MP���
��L����
����*��M���
��	
�������	
�
�����
������
��
������
R�SVT 
���/

M�N���
��
��L�)P
���P��
�P
	��	�
�	
*����	��)�

���M��
�� 
 ,�����
��
����
��N�����
����*����
��M���
��
������
*���/
�	�����
�
��������

���/
M��
���� 
E��
������N�/
���
���Q���
�����
��/
���
�
�
������
���
*���/
�	�����
�
�
���
������/
��

���M��
����
��M���
/
�	
����*�
��L�)�
���
��
������
��� 
'���N��
�
/
����
��L����
��OO����/
����L����
 �����
����/
��	

��M���	�

��P���/
������
L
��
���
�������
�
����*�
��L��P
���
�/
���
��M�����P
����
��/
���
���
���	�W��
���/
����
 �����
������	
��
����
�����
 X������/

��S�
��X
 �
 ���Q���
�����
�����
L� 

B
����P�
��P
*����	�����

���M��
����
��
��)�
�MP��	�
�	
���
����
���P
�������	�
�
���	
�	
��O/
O�M�����	
�P���
L
�
��
 �����
��������
*��L����	
�P���
L
�
��
�����
��������
���OO�����

������N�

���
�
�����
�������
*�M)
RYT 
(MP������
�
��
����/
P�
���
���
����
���P
�������	
�������

�
�MP���/
���
����
�����
���
���	�W��
�������
�����
����/
��	�
��
����
��W��
���

��
������
���
*����	�����
�
�
���
��������

���M��
���� 
����P
�*��M�P�

N�/
�
�
�
���������
M�����

�

�������	 

     P 

   U1 
   U2 C 1 

R 1 L � 

L � R � 
� �� � �� 

� �� 

I ����� 

I ����� 
a i (P) I ����� 

a N (P) I ����� 

L � 

L 	 
R 	 

L 1 

L 
 
L � 

R c C � � 

C 	 � 
R � 

R �	 I �	 I 	� 

I �� � 
� 

� 
	 
R 
	 
R 
	 

R � 

R e 

#�� 
� 
Z��������
��	
���P�
����*��M���
��	
�������	

#�� 
 � 
 Z���
��N����	
 ���P�
 ������MP���
��L����
 ���/
�*��M���
��	
�������	

�





[�

�
�!P

\�

�]�
P�,�

^� ^�

&)���_`�
BE���

_`�
B��V�

=�
�Y�
�A



�

���������	
����
�����	���������

���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�

!����
�M
������)�
�����
����
��
����*��M���/

��	
	��	�
�	
���
O�����	
����*��M�����	
�
������/
���
N���
��
��L���
� 
��	
����������	
�
��
�����/

����
��
������LM��P�	
����������
���������
���
���P���
��
���	
�����
������
��
������ 

E���*��M��P
���P�
��� 
�
�
����������
��/
�������
���
 ���P�
 ��
 ����P����P�
 
����

��
���	
�����
������
��
������ 

=��
�P�
 ���������
 B�����O��
 ���
�������	
 �
���
��
�
���
 �
 ����������	P�
 ���
���)�
 
�����
�P��

���4

	
� �� �� �� � �� � �� �	 �� �

	
� �� �� �

5 6 7 8 9 10 11 17 18 3

18 1 9 10 11 4 5 5 �� �� ��

�� �� � �	 	� �� � � �� ��

�� ��

1

( ) ;

( ) ;

0 ( )

( ) (

) ( ) (

);

0 (

�

N

i N

U Z Z Z i Z i Z I Z i

U Z Z i

Z Z Z Z Z Z Z Z Z i

Z i Z Z Z i Z i I I I

� � � � � � � � � �

I I

Z

= + + − − +

= +
= + + + + + + + + +

+ + + + + − + − α +
+ α + − − + + − + −
− α + α

= +

�

�

2 3 6 9 10 11 12 13

14 4 9 10 11 3 14 1 4 5 ��

�� �� �� � � �� �� ��

�� �� �� � �	 	� ��

�� �� �� �� � � � � ��

�� �� �� �

) ( ) (

) (

) ( )( );

0 ( ) (

) (

� � �

N

� �

� �

Z Z Z Z Z Z Z Z

Z i Z Z Z i Z i Z i I

I I I Z i I I I

� � � � � � �

I I I I i Z Z i I

I I I Z

+ + + + + + + +
+ + + + − + − − +
+ − α + α + − + − α +
+ α + + − − +

= − + α − α + + − +
+ − α + α + 4 5 5

12 13 15 6 12 13 4 �	 	�

�� �� � �	 	� ��

15 16 17 7 15 6 �	 	� ��

16 17 �	 	� �� �� � �� �

) ;

0 ( ) ( )(

) ( );

0 ( ) ( )

( )( ) ,

Z Z i

Z Z Z i Z Z i I I

I Z i I I I

Z Z Z i Z i I I I

Z Z I I I Z i Z i


















 + +
 = + + + + − − +

+ + + + −

 = + + + + + − +
 + + − − + − + "�%

���
a�b=�c
a�b>ω?*c
a�b@>d"ω
F�%c
a�b=*c
a]b@>d"ω
*�%c

aVb@>d"ω
*�%c
aYb=�c
aeb>ω?�c
afb=�c
a��b>ω?�c
a��b=�g>ω?�c

2
	�

2
�

2
	�

2
�

2
	�

2
�

2
�

12
11 CR

CR
j

CR

R
Z

ω+
ω−

ω+
= c

a��b@>d"ω
��%c
 a��b=�g>ω?�c
 a�]b=��c
a�Vb@>d"ω
M�%c

2

	

2

	

2

	

2

	

2

	

2

	

2

	

17
11 CR

CR
j

CR

R
Z

ω+
ω−

ω+
= c

a�eb=Mg>ω?Mc
a�fb>ω?�c
a��b@>d"ω
�% 

#�Q����
���
�P)
���������
"�%
�
�����
����
�
hi1931j] �k
��M���	�

����N�
L
M��N����
�������
��/
���
������	
��
����
�����
X������
��l�
��X�
��
��/
��	
���
���	�W�	
��
�����
�P��

�
����
��L���
M��/
N�����
�
����
����	
���
���	�W�	
S
�P���
�)�
��/
���
�� 

I��
�
�
���������
�������	�
�	
M�����P��/

L�
���������
���
�P���
�
���
���
�

�������	 

A�����	
����*��M�����	
�������	�
�	
��
���������
���
�P)
���������

"�%
�
����)���
�	
�)��U����P

be 1 bc 1 be bc

1 bc be 1
0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

2

C P C C P C C P C P

L C P C P C
F

+ +

=
π

�
 
 
 
 
 
 
 
 "�%

���
?��S
���Q�		
�����
�����
L 

���M�N���
��
��L���
L
����*��M���
��	
�������	/
�
�	
��
���������
�)��U���	
"�%4

�� ��
1 1

1 �� �� �

( ) ( )
1

4 ( ) ( )P

C P C P
C C

P P
S

L C P C P C

 ∂ ∂   +    ∂ ∂   = +



�� ��
�� ��

1 �� �� �

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

C P C P
C P C P

P P
L C P C P C

∂ ∂   +   ∂ ∂   + −

��
1

2
1 �� �� �

( )

( ) ( )

C P
A

P
L C P C P C

∂ 
 ∂ − −

��
1

1
2

1 �� �� � � �� �� �

( )

� �
( ) ( ) ( ) ( )

C P
A

AP
L C P C P C L C P C P C

∂  
    ∂  −     


 "�%

��� 1 �� � �� � �� ��= ( ) ( ) ( ) ( )A C P C C P C C P C P+ +  

'�
������
�����
�����)

����
�N�����
�
���/
����P��
��L�)�
M�����P��
�
N��
�
)
����/

�����
�

�������	
��

��M�N���
��
��L�)�
*����	�/
�)�

���M��
�� 
Z������P��
��L�)�
�����������	
����������L
���
���
�	����

�P����
���
��m= 
E�/
��P�
�)
���P��
��
���������
���
���P)
����*��M�/
��
��	�
���*����P)�
��	
���N�
���
����N��)
�M
��/
*�

Re�
fT 

�

a�

a�

a�

a]

#�� 
� 
E���*��M������	
 ���������
��	
���P�
����*��/
M���
��	
�������	
��
����P����P�

���

A]

a�
aV

aY ae

a�f

af

a��

a��
A�

A�

AV
a��

a��

n��

n��

a��

a�]

AY

α
A
"#%B*�"#%

α
C
"#%B*�"#%

a��

A� a�V

a�e

a�Y

A�

D
E
�)�

B*�"#%

B*�"#%

n��



���������	
�
����
����������
�
����
������
������
����
�����
�
�

���������	
����
�����	���������

����o�U���	
 O����o�
 ����
������	
 
�
 N�
�����
o
 ���o���Po��/
���L����
����
������N�
 
���� ����
���%��"#����������%��"#���	�� F�
	�$&��9����������G������� "%

$�B
Ve� ]eV V
!���N��
& 
= �
!���N��
@ 
& �
,�������
, 
( �
F���/
���L
' 
> ���������� ���!" #$�%�&���'��(���)
 �*���+"��,��,��- ��,��������(.���,��- �/�
&���'��(���,��*������ �*
dd
���������	
�
����
/
����������
�
����
������
������
��� S
���� S
�
 S
= 
S
 S
F�*����� 4
� 
"f
��M� % 

��9" $8 �%��$�H
������(.���,��- 0%�&���'��(�)
��,��-1� ����� ��1�+��,�,�1�!" #$�*�&���'��(�)
�� �*1� +"��,��,��- ��,-�

'�
������
����������
���������
���
���P)
����*/
��M���
��	
�������	�
��*�
�
��
�����
����)���
�	
���
��P�W�
���������
B�����O��
����N���
O�����	
���/
�*��M�����	
�
���������
N���
��
��L���
� 
'��*��L/
Q��
M��N����
N���
��
��L���
�
������MP���
��L��/
��
����*��M���
��	
"���Y]p�,�d���dPP�%
��U�

�
��/
���M���
���������
����)Q��W��
��]p���dPP� 

$�������
� 
&�������
'((
������
���)�
���*����
+,�/
���- 

��������	
�	��
	��������	��	
�
	��������	��	��
	�������
��	��

23435678�9:�:;<7=>9<4�79<?364>9<�5<@�43<4>=>?>=A�9:�=83
=65<4@;736�9:�B6344;63

IJ� KLM�NOPM�QR� KLM�JQJSAJMOT� MUVAWOSMJK� 3AT3VAK� QR
KLM�XTMPPVTMYP�KTOJPZV3MT�KLM�RVJ3KAQJ�QR�KLM�3QJWMTPAQJ
OJZ�PMJPAKAWAK[�MUVOKAQJ�AP�TM3MAWMZ��\LM�]QT^�XTMPPVTMYP
KTOJPZV3MT�AP�ZA3TOANMZ�]AKL�OPPAPKOJ3M�_AT`QRRYP�MUVOa
KAQJP��bOcAdVd�WOSVM�QR� KLM� PMJPAKAWAK[� QR� TOZAQdMOa
PVTAJ`�KTOJPZV3MT�+,-�./�^ef2^`2dd45�ROSS�AJ�KLM�TM`AQJ
XTMPPVTMP�]LA3L�3QdXOTM�<�/�̂ `2dd4�

#�� 
 � 
 �����
�N����	
 �
 �������P��
��L��	
 M�����P�/
�
�
N��
�
)
���������
g�
�

�������	

g��
�,�

���

���

���

���

���
�











��]









���










��]










���



��
���dPP�

���N�

�������P��


D�b�
q

D�bV
q

D�b�
q

D�be
q

�]��

���]

����

Y�]

]��
�







��]






���






��]




��
���dPP�

h
�
�


�,
�d

��
�d

P
P

�

#�� 
 ] 
 G�����P��
L
 N���
��
��L���
�
h
�

�

�������	

'�
�����C
�����
������
M�����P��
L
N���
��
��L/
���
�
�

�������	 
I���
��
��L���
L
����*��M���
�/
�	
�������	
���
���	�

���Y]p�,�d���dPP�
���
���/
�����
*����
N�P
��]p���dPP� 

D0���0

'�
������
����������
���������
���
���P)
���/
�*��M���
��	
�������	�
��*�
�
��
�����
����)��/
�
�	
���
��P�W�
���������
B�����O��
����N���
O�����	
����*��M�����	
�
���������
N���
��
��L/
���
� 

'��*��LQ��
 M��N����
 N���
��
��L���
�
���Y]p�,�d���dPP�
��U�

�
�����M���
���������
���/
�)Q��W��
 ��]p���dPP� 

(=E!>JG!&@''r?
(=�!I'(B(

� 
'�������
E 
& �
B������
& 
, �
,�
�����
& 
= 
C�O���)�
���*��)
�
N��
�
�)P�
��
N���P� S
> 4
Z�����	�
�fY� 

� 
F�*�N��
, 
, �
B�M�������
= 
( �
#�P����
& 
@ �
s����
' 
' 
B��P����)�
������������)�

��M�
���M��
��
dd
t�����

����/
N�����
O�M��� S
���� S
� 
Y��
�)� 
� S
= 
VVSY� 

� 
!���N��
! 
& 
Ko�������
����o
N��
�
�o
����
������No
��
�����o

���M��
�����
�
���
��
M
�o�uvP��P
�����P S
&o����	4
$�o�����P/&o����	�
���� 

� 
E�
 
����V�f
#����� 
Z���
���
�
�N�����
P����O��
d
& 
= 
!���N���
? 
& 
!���N���
@ 
& 
!���N�� S
�ffe S
F�� 
�
� 

] 
 E�
 
 ����Y
@
$���w�� 
Ko�������
������
����
�o�
��	
��Po��

����
d
& 
= 
!���N���
! 
& 
!���N�� S
���� S
F�� 
�
V 

V 
E�
 
��VVV
@
$���w�� 
Ko�������
������
��Po����N

����
d
& 
= 
!���N���
! 
& 
!���N�� S
���� S
F�� 
�
e 

Y 
!���N��
& 
= �
!���N��
! 
& �
Fo�����L
' 
> 
����o�U���	

��M�N�
������
���P��
�
��
�����o
*o���	�����

���M��
���
 dd
&o����
��������oN����
��o�����
�
�
E��o��	 
I��
 
� S
���� S
� 
��
�
� S
= 
��]S��� 

e 
#�M����
& 
� 
E��P������
������PP
x/yz{
�
x/|}2<~
��	
���P�
����N������
P�����������	
��
EZ&K S
&)� 
� 
K�����/
�������
��������)�
��
����
� S
K 4
#����
�
��	ML�
�ff� 

f 
F���M��
@ 
= �
K�N������
! 
# 
���������	
�
����
�����/
�����
��
�����L�)�
P�������P S
K 4
#����
�
��	ML�
�ff� 


