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(57) Pedpepar:

Cnocib BM3HaAYeHHHA ryCTUHW ra3dy nonsrae y BUMIPIOBaHHI LUBWOKOCTI MOLUMPEHHS YrbTpa3BYKOBUX
XBUNb B rasi W TemnepaTypu rasy Ta nonepeHbOMY BCTaHOBIIEHHI 3aneXHOoCTi LBWOKOCTI
NOLLMPEHHS YyNbTpasByKy Big TemnepaTypu. BumipiooTb 4acTtoTy f MOWIMPEHHS YNbTPa3BYKOBOI
XBUNi, BpaxoByluM pfiameTp Tpybonposody, pagiyc n'esoenemMeHTa Ta LWBMAOKICTb MNIWMHHOIO
cepefoBuLLa, NpU SKi BU3HAYalOTb OCTaHHIM ANMPAaKUIHUA MaKCUMymM OnvKHBOI 30HW. YacToTy
yNbTPa3BYKOBOI XBWITi MPUPIBHIOOTbL 3 LUBUAKICTIO MOLUMPEHHS YNbTPa3BYKOBOI XBUIMi B rasi, micns
4YOro NPOBOASATb PO3PAXYHOK rYCTUHY rasy.
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KopucHa Mopenb HanexuTb OO0 ranysi BUMIpIOBarnbHOI TEXHiKM, a came [0 aepoguHaMivyHuX
NPUCTPOIB ANS BUMIPIOBAHHA N'YCTUHN PI3HUX PigvH.

Bigomnm aHanorom € cnocid BU3HA4YeHHS TyCTMHWU ra3y [bpaxHukoB H.W. YnbTpasBykoBble
MeToAbl M3MepeHust NMroTHocTu. - [Mpubopbl U cuctemMbl ynpaeneHus, 1976, 10, c. 17-21], akun
nonsrae B TOMy, WO BU3Ha4YatoTb Yac NPOXOMKEHHS YNbTPasByKOBUX KONMBaHb (DikCOBaAHOI BiCTaHi B
KOHTPOSIbOBAHOMY rasi, SKWMW BignoBidae BMMIPHOBAHHIO LUBWOKOCTI MOLUMPEHHST YINbTPa3BYyKOBUX
KONMvBaHb, i BM3HAYalTb FYCTMHY rasy 3a anpiopi BCTAHOBIIEHO 3afeXHOCTe) 4acy MPOXOOKEHHS
XBWUAI Big ryCTUHN,

Heponikom aHanora € HEMOXINUBICTb aBTOMaTUYHOrO KOHTPOSO FYCTUHM PI3HUX BUAIB PIOUH i X
cymiwen, obymoBneHa HeOOXiaHICTIO anpiOPHOro 3HaHHS BUAY KOHTPOMbOBAHOI PiANHN.

Bionomnum aHanorom € cnoci6 BM3HaA4YeHHA TYCTUMHU rasy, akun B3sTMM 3a npototun (RU,
Ne2221234, M. kn. GO1Ne9/24, G0O1Ne29/18, onybn. 10.01.2004) nonsdrae y BM3HAYEHHI LUBUOKOCTI
MOLLMPEHHS YNbTPa3BYKOBMX XBUMNb B PigUHI i TemnepaTypy piguHKW, B nonepegHbOMY BCTAHOBMEHHI
3aNeXHOCTi LWBMAKOCTI MOLUMPEHHS YNbTPa3BYKY Bid Temnepatypu Ans piguH 3i CXOXuMMn isnko-
XiMIHHUMM  BNACTMBOCTSIMKW, NIACTAHOBKOK BUMIPAHOI Temnepatypy B KOXHY 3 nonepegHbo
BCTaHOBMEHUX KanibpyBanbHMX 3anexHOCTEN LWBUAKOCTI MOLWMPEHHS YNbTPA3BYKY Bif TemnepaTypu
0BYMCIOITE  PO3PaxyHKOBY LUBUAKICTb MOLUMPEHHST YNbTPa3ByKy [ANA  KOXHOI 3anexHocTi Vi,
BM3HAyaloTb abCOMTHE BIOXWNEHHS V;, OBa HaWMEHLUIMX BiOXUIIEHHS BM3HA4alTb npunerni
3anexHocTi weugkocTi Big Temnepatypu Vi(T) i Vu(T) 3 cimencTBa nonepegHbO BCTaHOBMEHMX
3anexHocTen, a nepepaxyHoK LUBUAKOCTI MOLMPEHHS YNbTpasByKy B NYCTUHY PIOWHW BUKOHYIOTbL MO
TEOPETUYHO BCTAHOBMEHIW 3aMneXHOCTi.
<AV, +a, x AV, V., +| b x AV, +b, x av,

AV, +AV, AV, + AV, AV, +AV, AV, + AV,

ae ai,az,bl,b2 - MOCTINHI KoediuieHTn nepepaxyHKy AnsS ABOX cycigHix 3anexHocten V(T) i
Vy(T); Vi i V, - abconioTHi 3HAYeHHs1 BiOXWNEHb LWBMAKOCTEW, PO3paxoBaHMX MO MNOnepeaHbo
BcTaHoBneHMM 3anexHocTsiM Vi(T) i Vo(T) i BuMipsiHOT WBNAKOCTI Vayw

Heponikom aHanora € He4OCTaTHS TOYHICTb KOHTPOSIO NYCTUHU PigWHMN.

B ocHoBy kopucHOI Mmogeni noctaBneHa 3agada CTBOPEHHS CNOCOBY BM3HAYeHHS ryCTUHW rasy, B
AKOMY 3a paxyHOK HOBMX onepauin [OCAraeTbCA MOXIMBICTb BUMIPIOBAHHS LUBUAKOCTI MOLUMPEHHS
ynbTpasByKy B rasi, Wwo npMBoAanTb A0 MiABULLEHHSA TOYHOCTI BUMIPIOBaHHSA NYCTUHN rasy.

MocTtaBneHa 3agjada BUPIWYETBCA TUM, WO CMNOCIO BU3HAYEHHA TYCTMHU rady Monsirae y
BUMIpIOBaHHI LUBUAKOCTI MOLUMPEHHSA YNbTPa3BYKOBMX XBWUIMb B rasi W Temnepatypu rasy Ta
nonepefHbOMY BCTaHOBIIEHHI 3aneXHOCTi LWBUAKOCTI MOLUIMPEHHA YnbTpasByKy Big TemnepaTypw,
3riAHO 3 KOPUCHOK MOAENII0, BUMIPIOIOTL YacToTy f nowmpeHHs ynbTpasBYKOBOI XBWAi, BPaxoBYOUU
diameTp TpybonpoBoay, padiyc n'e3oenemMeHTa Ta LBMAOKICTb NAMHHOIO CepefoBulla, Mpu KK
BM3HAYAETbCS OCTaHHIN AMdPaKUinHUA MaKCMMYM ONMXHBOI 30HW, YacTOTy YNbTPa3BYKOBOI XBWI
NPUPIBHIOIOTb 3 LWIBUAKICTIO MOLUMPEHHS YNbTPa3BYKOBOI XBWNI B rasi, nicna 4oro npoBOAsTb
pO3paxyHOK ryCTUHY rasy.

KopucHa Mopenb MOSICHIOETBCS KpecreHHsM, Ae 300paxeHa cxema MpUCTpoto Ans peanisadii
cnocoby BU3HAYEHHS rYCTVHM raay.

MpucTpint MicTUTL GNOK hOPMYBaHHST Ta aHarni3y eneKkTpuYHMX iMMynbCiB 1, AKMIA CKNnagaeTbes 3
KOHTporepa 5, ingukatopa 6, reHepaTopa 3MiHHOI YacToTu 7, nigcuntoBada 8, aHanoroso-LMdpoBOro
nepeteoptoBaya 9 Ta komnapartopa 10 nosuuito 4 Ha3BaHO BUMIpPIOBANbHO AiNsiHKOW TpybonpoBoay,
KpiM TOro eneKkTpoakyCTUMHUA  BUMPOMIHIOKYUI MNepeTBopioBayY 2 Ta  eneKTpoakyCTUYHWUIA
npunuManbHUn nepeTeoptoBad 3BUKOHAHI 3 MOXNUBICTIO doikcauil Yn 3akpinneHHs Ha BUMIpHOBaribHil
ainaHui Tpydonposoay 4.

Cnoci® BU3HAYeHHSsI T'YCTUHW rady pearni3ytoTb HAaCTYNHUM YUHOM.

Ons  3piicCHEHHs  3anMpoMOHOBaHOrO  CMocoby  BUMPOMIHIOWTL — YNbTPA3BYKOBY  XBUIIO
€MNeKTPOaKyCTUYHUM BUMPOMIHIOIOYNM MepeTBoptoBayYeM 2, a ernekTpoakyCTUYHUM NpurAManbHUM
nepeTsoptoBavYeM 3 NPUAMalOTb XBUMKO B KOHTPOSIbOBAHOMY rasi, WO 3HaxXo4uMTbCH B BUMIPIOBasbHIN
AinaHui Tpyéonposogy 4. 3HavyeHHst YacToTU KOMNMBaHb HaAXoAsATb A0 6noky dhopMyBaHHsS Ta aHanisy
eneKkTpUYHMX iMnynbeciB 1, e KOonMBaHHA MigCUNIOKTL nigcunoBademM 8 Ta aHanisywTb 3a
amnniTygoto 3a gonomMmorot komnapatopa 10 i peecTpytoTb NiKOBi 3HAYEHHA aMnniTyau 3a A0NOMOrok
KOHTporiepa 5 B JaHW MOMEHT vacy i B nonepefgHin. MoTim BiabyBaeTbcs 30ymKEHHS KONMUBAHb iX
3abe3nevyye reHepatop 3MiHHOI 4YacToTu 7. [Npyu NEBHIiA TYCTUHI reHepaTop 3MiHHOI 4YacTtoTu 7
HanawToBaHWN Ha 4acToTy, WO BiAMNOBIAAE OCTAHHLEOMY MakCUMyMy GFIMKHBOT 30HU YNbTPAa3BYKOBOT
xguni. Mpu 3MiHI ryCTMHM 3MeHLWYeTbCA amnniTyga BMXIQHOMO curHany, LWo npu3BoauTb [0
nepeHanawTyBaHHs 4acTOTU reHepatopa 3MiHHOI 4actotu 7. [lpM [OOCHArHEHHI 4acToTu
yNbTPa3BYyKOBUX XBUIb, LLO BiANOBigAaE MakCUManbHin amnniTyai peeCTPyeETbCA 3HAYEHHS YacToTy, 3a
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AKMM | pO3paxoByWTb TryCTMHY rasy. [licna 4oro 3a [oOnomMorow aHanoroBo-UngpoBoro
nepeTeoptoBaya 9 BUKOHYETLCSA NEPETBOPEHHS CUrHany B ABINKOBUM KOL.
YacToTa ynbTpasByKOBOI XBWIi BUBHAYAETLCS:

=2V

ae D - piameTp Tpybkn, a - pagiyc n'ezoenemeHTa, \/ - WBWUAKICTb NOLUMPEHHS YNbTPa3BYKOBOI
XBUII.

MpupiHIOIOTE A0 bopmynu (1) hopmyny LLIBUAKOCTI NOLUMPEHHS YrbTPa3BYKOBOI XBUNI B rasi:

V =18,591(T )k / p,)*°, (2)

ae T - abconoTHa Temneparypa, y - koediuieHT NMyaccoHa, k - koediuieHT CTUCNUBOCTI;

lMicns yoro, BU3HAYaloTb NyCTUHY rasy 3a hopMyrioto:

_ 3456257 o

fa? )’

D

BukopucTaHHS gaHoro crnoco®y nidBWLLYE TOYHICTb pPO3paxyHKy TFYCTUHU rasy 3aBAsiku
BMMIpIOBaHHS LLIBMAKOCTI NOLUMPEHHS YNbTPa3BYKOBOI XBUIi Ta BUKOPUCTAHHS OCTAHHBOrO MaKCUMyMY
GNKHBOT 30HM ENEKTPOaKyCTUYHOIo NepeTBoploBaya.

Po

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

Cnoci® BM3HAYeHHS TyCTMHM rasy, WO MNOMsrae Yy BUMIPIOBaHHI LIBMAKOCTI NOLIMPEHHS
yNbTPa3ByKOBMX XBWMb B rasi m TtemnepaTtypu rasy Ta nonepeaHbOMYy BCTaAHOBIIEHHI 3aneXHOCTi
LUBMAOKOCTI MOLUMPEHHS yNbTpa3BYKY Bi4 TemnepaTtypw, sikMi BiApPIi3HAETbCA TUM, WO BUMIPIOOTb
yactoty f nowwupeHHs ynbTpasBykoBOI XxBWMi, BpaxoByluM gdiameTp Tpybonposoady, padiyc

n'ezoenemMeHTa Ta WBUAKICTb NSIMHHOIO cepeaoBuLLia, Npu Sk BU3HaAYal0Tb OCTaHHIN AndpaKUinHUi
MaKCUMyM OIVKHBOI 30HM, YacTOTy YyNbTPa3BYKOBOI XBUIli MPUPIBHIOTb 3 LUBUAKICTIO MOLUMPEHHS
YNbTPa3BYKOBOI XBUIi B rasi, Nicng 4oro NpoBoAATb PO3paxyHOK ryCTUHY rasy no popmyni:

_ 345.625T )k

Po to? 2

D

ne D - miametp Tpy6ku, 5 - papgiyc n'esoenemeHTa, T - abBconioTHa Temnepartypa, y - KoedilieHT
MyaccoHa, K - koediuieHT ctucnmeocTi, f - vactora.
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