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(57) Pedpepar:

FMWOVHHWIA  aHOOHWIA  3a3emmioBay  MICTUTb  €NEeKTPOoA, PO3MILEHUIA Y  eneKTPonpoBigHOMY
HaMoBHIOBaYi i3 3'€AHYBanbHUMUW KNEMHUMW YacTMHaMM Ha KiHUusX. Kopnyc BUKOHaHWUW y BUrnsgi
ob6'emHOro 6roka i3 eneKkTponpoBigHOro MeTanoHacuyeHoro GeToHy 3 HanoBHoBayYeM. BcepeauHi
KOpnycy CUMETPUYHO po3TalloBaHi ABi rpynu MeTaneBux enekTPoAiB Mo YOTUPU B KOXHIW, SAKi
nNpUedHaHi OO UEeHTpanbHOro MeTarneBoro enekrpoga 3a [onoMorot nepemuyok. OgHa rpyna 3
YOTUPBbOX MeTaneBux enekTpoais bGinblie BigganeHa BIOHOCHO LIEHTPANbHOrO MeTarneBoro
erekTpoda, a ppyra rpyna 3 4YOTUPbOX MeTarneBux ernekTpoAiB BigdaneHa MeHLWwe BigHOCHO
LeHTpanbHOro MeTaneBoro enektpoga. LleHTpanbHuiA MeTaneBun enekTpog BMKOHaHUIA Ginbluoro
diameTpa, a CMMETPWMYHO pO3TalloBaHi Bif HLOrO ABi rPynu MeTaneBux eNneKkTPodiB - MEHLIOro
diameTpa. Ha KiHUsX rmMuOMHHOMO aHOAHOro 3asemriioBava BWKOHaHI  3arnuMbrneHHs, B SKUX
po3TalLoBaHi KNeMHi YaCTUHWY, Lo NPUEHAHI 40 LleHTparbHOro MeTaneBoro enekrpoaa.
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KopucHa mogenb Hanexmutb OO 3axXUCTy NiA3eMHUX cnopyp i TpybonpoBOAiB Big €NeKTPOXiMiYHOT
KOpogsii, 30kpeMa A0 MUBMHHMX aHOAHUX 3a3eMIioBaYiB, i MOXe 3acCTOCOBYBATUCS AN MOHTaXy B
CUCTEMi KaTOAHOro 3axucTy raso-, HadpTonpoaykTiB, CXOBWLY rady Ta HadTOMPOAYKTIB TOLLO Bia
nig3eMHOI KOpo3ii B yMOBaxX Oyab-sikuX 'PYHTIB, OKPIM PyXOMMX, Hanpuknag, 6onoTucTux, NimMByHis, B
Pi3HMX KNiMaTUYHUX YMOBaX Ha TepuTopil YKpaiHu Ta iHWKuX gepkas.

Bigomi  KOHCTpyKuUil aHogHux 3asemnioBadiB Tuny "MengeneeBel"-MI, saki  cepiiiHO
BUroToBnsaTbCA B Pocii, 3rigHo 3 TY Pocincebkoi ®epepauii 3435-001-24707490-99. TexHidHa
HOBM3HA LbOro BMpoby 3axuwaetbcs nateHtom PO Ne 2138106 (M. Kn HO01R4/66, C23F13/00,
ony6bn. 20.09.1999) Y ubomy rmmMbuHHOMY 3a3emnioBadi, SKUM BKIOYaE ripnsHay i3 nocnigoBHO
3'egHaHMX Mk coboto i 3'egHaHuUX i3 maricTpanbHUM kabenem enekTpoaHux GMnoKiB, KOXHUM i3 SKUX
po3TalloBaHMM y 3aroBHEHOMY akTUBAaTOpPOM MeTaneBOMYy KOpMycCi, 4Yepe3 KOTpUMMA MNPOXOAUTb
mMarictpaneHun kabenb i rasosigBigHa Tpyba KoxHui enektpogHuii Onok cknagaetbes i3 ABOX
€nNeKTPUYHO 3'eQHaHNX aHoAiB, OOMH 3 AKUX 3'€éQHaHW i3 MaricTpanbHUM kabernem, aHoaW >XOPCTKO
3B'A3aHi i3 KOPNYCcoM, CYMiKHI MeTaneBi Kopnycu enekTpoaHmx 6rnokiB nonapHo 3'€4HaHi NoMixk coboto
3a JONOMOrol (IKCYHHOro NpUCTOCYBaHHSA, WO Mpu3HaveHe Ans iX napanenbHOro posTallyBaHHS
npw TpaHCMNOPTYBaHHI i CNIBBICHOrO - Npu ekcnnyaradii. Pikcyove NpUCTocyBaHHA BUKOHAHE Y BUrNAai
netenbHoro 3'edHaHHs abo Yy BUIMAA4I WapHIpHOro 3'edHaHHsA. YKopcTke 3'edHaHHsi aHofiB i3
MeTarieBUM KOPMyCOM BMWKOHaHe 3a [JOMoMOrow nepebopoK, KOHCTPYKTMBHO 3akpinfieHMx Ha
MeTaneBoMy KOpnyci.

Heponikamn gaHol KOHCTPYKLiT € 3Ha4YHa KOHCTPYKTMBHA CKIMAAHICTb i HU3bKa TEXHOMONYHICTb Ta
3HaYHi TPYLOBUTPATU BUrOTOBMNEHHS NOAIOHUX 3a3eMntoBaudiB, IX BUCOKA BapTiCTb. [MMOMHHI aHOAHI
3aszemnioBadi Tuny "MeHgeneesey"-MI™ y 6M10YHOKOMNAEKTHOMY BMKOHaHHI MalOTb BEMWKY 3aranbHy
mMacy, o cknagae 6nm3pko 200 Kr (y KOXHIiN i3 OBOX CeKuin no ABa epocuniungHux enekTpoau
Macoto 0o 45 kr), a Takox 3Ha4Hi rabapuTtun - goBXMHa cknagae (cekuis/6nok) - 3100/6200 mm Ons
30ICHEHHS MOHTaXy Takmx KOHCTPYKLUIiN OOOB'A3KOBO HEOOXiQHO BMKOPMUCTOBYBaTU MOOBIMbHI
NiANOMHO-TPAHCMNOPTHI MaLLMHMN.

3a npotoTvn BMOpaHO MMUOUHHUI aHogHW 3a3emntoBad ([MaTteHT YkpaiHn Ne 2001085884 Big
15.02.2002, ©ton. Ne 2), skMn BKNOYAE KOPMYC, SIKUA BUMKOHAHWW y Burnsgi ob'emHoro 6noka i3
€rneKkTponpoBigHOro OGeToHy 3 HamoBHOBA4YeM, B LEHTpanbHii YacTUHi SIKOro po3TalloBaHWM
MeTaneBuin enekTpos - NOB3OOBXHS NOsioca, A0 AKOI XXOPCTKO NpueaHaHi nonepeyHi nonocu, popma
3MVHY SIKMX BIiOMNOBIigAae BUCTynam-pebpam 30BHIWHBOIT KOHirypauii obonoHkM - o6'emHoro 6rioka,
NprMYOMy KOHCirypauisi 30BHILLIHBOT MOBEPXHi LbOro 6roku Mae po3BMHYTY MOBEPXHIO KOHTAKTY i3
HaBKOMUWLLHIM I'DYHTOM CBEPASIOBMHW, B K pO3TALLOBYETLCA 3a3eMrloBay, OKpiM TOro, Ha TOpLEeBuMX
CcTopoHax o6'eMHOro 6noka BMKOHaHI 3arnMbneHHs, B SKi BUXOOATb KMEMHi YaCTUHW enekTpoau -
NOB3AOBXHbOI NOOCK, L0 NPUEOHYIOTLCA A0 XN 3'€AHyBanbHUX MarictpanbHuX kabenis.

Heponikamn gaHOi KOHCTPYKUilT € TakoX 3HayHa KOHCTPYKTMBHA CKMagHiCTb, HM3bka
TEXHOMOrYHICTb  BUIOTOBMEHHS nogibHOro  3asemnioBada, BMCOKA MartepianoBapTicTe  Ta
TPyAoBUTPaTU NPU BUTOTOBIIEHHI.

B ocHoBy KopucHOi Mogeni nocTaBneHa 3agada po3pobku rIMOUHHOINO aHO4HOMO 3a3emIoBaYa,
KOHCTPYKLUiA $KOro 3abe3nevynmTb EKOHOMHE BUKOPUCTaHHS MeTany, 30inblueHHs Ta piBHOMipHe
po3TikaHHA HeOOXiOQHOI LiNbHOCTI CTpyMy 3 3a3emnioBada, Lo npunagace Ha OOVHWLIKD NIOLLi,
HaAiNHICTb | JOBroBIYHICTb.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA 3aBASKM TOMY, WO Y MUOUHHOMY aHOAHOMY 3a3emIiioBadi, Wwo
MICTUTb eneKkTpof, PO3MilleHU Yy enekTponpoBiAHOMY HamnoBHIOBadYi i3 3'€QHYyBaNbHUMN KNEMHUMMU
YacTMHaMM Ha KiHUSAX, KOpMyC, BMKOHaHuW y Burmsgdi ob'emHoro 6noka i3 enekTponposigHOro
MeTanoHacuyeHoro 6eToHy 3 HamnoBHIOBayeM, BCEpPeAWHi KOpMycy CUMETPUYHO pO3TalloBaHi ABi
rpynn MeTtanesBuX enekTpodiB Mo YOTUPWU B KOXHIW, AKI NPUEAHAaHI A0 LEHTpanbHOro MeTaneBoro
ernekTpoga 3a AOMOMOroK MNepeMuyoK, MPUYOMYy OOHa rpyrna 3 YOTUPbOX MeTarneBuX EreKTpoais
Oinblwe BigganeHa BiOHOCHO LEHTPanbHOro MeEeTarieBoro €enekTpoga, a gpyra rpyna 3 4oTuMpbOoX
MeTaneBmx enekTpoaiB BigdaneHa MeHLWe BiQHOCHO UeHTpanbHOro MeTaneBoro enekrpoaa,
LeHTpanbH1in MeTaneBui enekTpod BUKOHaHUI BinbLUOro giameTpa, a CUMETPUYHO pPo3TalloBaHi Big
HbOrO ABi rpynu MeTaneBMX ENeKTpoLiB - MEHLIOro fAiaMeTpa, Ha KiHUsSX FMMOMHHOro aHOZHOro
3a3emMritoBavya BUKOHaHi 3arnmnbrieHHs, B SIKMX PO3TALLOBaHi KMNEMHi 4acTuHW, WO NpUEdHaHi [o
LleHTpansHOro MeTaneBoro enekrpoaa.

Ha ¢oir. 1 nokaszaHo KOHCTPYKTMBHE BMKOHAHHS MMMOWUHHOIO aHOLHOMo 3a3eMIioBaYa;

Ha goir. 2 - po3pi3 no A-A dir. 1;

Ha goir. 3 - cxema yCTaHOBKW KaTOL4HOro 3axXucTy.

MMnbuHHWIA aHoaHWI 3a3emntoBad 8 (Pir. 3) BkNtoYae: LeHTpanbHUN MeTaneBun enektpog 2 (Pdir.
1), PO3MILLEHUI Y €NeKTPONpPOBIAHOMY MeTarioHacMyeHoMy OeTOHi 3 HanoBHioBayYem 1, BcepeauHi
SIKOr0 CMMETPUYHO PO3TaLlOBaHO ABi Ipynu MeTaneBux enekTpoaiB (31-34, 41-44) (Pir. 3) no 4yotmpu B
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KOXHIN, SIKi NpueaHaHi 0o LeHTpanbHOro metaneBoro enekrpoga 2 (®ir. 1) 3a 4onomorow nepeMmnyok
5, npuyomy ofHa rpyna 3 4OTMpbOX MeTanesux enektpogis (3;-3;) (Pir. 3) binbwe BigganeHa
BIJHOCHO LeEeHTpanbHoro MetaneBoro enektpoga 2 (®dir. 1), a gpyra rpyna 3 4OoTUpPbOX MeTaneBux
enekTpogis (4:-4,) (Pir. 3) BinganeHa MeHLLe BIQHOCHO LieHTpanbHOro MetaneBoro enektpoga 2 (dir.
1), WwWo npu3BoaAnTb A0 30iNbLUEHHA NOBEPXHi KOHTaKTY rMMOMHHOIO aHoAHOro 3asemritoBaya 8 (Pir. 3)
3 HaBKOJMMWHIM T'pyHTOM. LleHTpanbHuin MeTaneBun enektpogd 2 (Pir. 1) BMKOHAHMIA OinbLIoro
diameTpa, a CUMeTPUYHO pO3TallOBaHi Big HbOro ABi rpynu meTaneBux enektpoaiB (3:-34, 41-4,) (Pir.
3) posTawoBaHi y Tini rMMObUHHOro aHogHoro 3asemnioBaya 8 (Pir. 3) MeHWoro giameTpa, Ha KiHUSAX
rMMBUHHOro aHoAHoro 3asemnioBada 8 (Pir. 3) BMKOHaHI 3arnMBMEHHs, B SKMX PO3TallOBaHi KreMHi
yactTuHm 6 (®ir. 2), wWo npuegHaHi OO0 LeHTpanbHOro metanesoro enektpoga 2 (dir. 1). Micue
3'egHaHHA Kabernto 3 KNemMHo YacTuHot 6 (Dir. 2) enekTpoaa 3anoBHIETLCH BITYMOM.

MMMBUHHWI aHOOHUI 3a3eMnioBaYy NpaLoe HACTYNMHUM YNHOM.

Big katogHoi ctaHuii 7 (®Pir. 3) go rmmbuHHOro aHogHoro 3asemnioBada 8 (Pir. 3) no kabento
nponyckawTb CTPYM pO3paxyHKOBOI BenuumHu. CTpym yepes LieHTpanbHUiA MeTanesui enekrtpoa 2
(dir. 1) no nepemunukax 5 piBHOMIPHO NoAaeTbCA 4O ABOX rPyn MeTaneBux enektTponiB (31-34, 41-44)
(dir. 3), Aki 3ocepemkeHi y Tini rMMOWHHOrO aHogHoro 3asemnioBaya. PosTawyBaHHA OBOX rpyn
MeTaneBux enekTpogiB (31-34, 41-44) (Pir. 3) B 30Hi B3aEMHOro BNAUBY i3 3MiLLEHHAM BiAHOCHO OAMH
OQHOr0 B HanpsiMKy, NeprneHauKyrnsipHOMy HanpsaMKy Tpybonposoay 9, Lo 3axuLaeTbCs, JO3BONSE
BMMMBATU Ha ENEKTPUYHUIA CTPYM, SIKMI CTikae 3 Ginbll BigganeHnx metaneBux enektpogis (3s, 4,,
43), enekTpU4yHMM norieM CTPyMy, SIKMA CTikae 3 MeTaneBux enektpodiB (3., 34, 44, 31 44),
posTalloBaHux 6nvkye go 3axuilyBaHoro Tpybonposoay 9.

Lium BnnvBom 3abesnevyeTbcs PiBHOMIpHE PO3MOAINEHHA HeobXigHOI LWinbHOCTI Ta onopy
PO3TikaHHA CTPYyMYy, SIKMA Npuvnagae Ha OAuMHULI0 nnowi. KOHCTPYKTMBHE BWKOHAHHSA FMMOUHHOIO
aHogHOro 3asemnioBadva 8 nigBUWNTL €EKTUBHICTb MOro poboTn Ta 3MEeHWWTb HENpPOAYKTMBHI
BUTPATK €NeKTPoeHeprii.

3aBOskM 3anpornoHOBaHOMY KOHCTPYKTMBHOMY BUKOHAHHIO rMUMBMHHOMO aHOAHOro 3asemritoBavya 8,
O Mae pPO3BMHYTY MOBEPXHI Ta CUMETPUYHE po3TallyBaHHSA ABOX rpyn MeTaneBux enekTpoaiB y
cBoemy Tini (31-34, 41-44), BiQHOCHO LEHTpa rMMOMHHOrO aHoOOHOro 3asemriioBaya 8, JocsiraeTbes
piBHOMipHE pPO3MNoAiNeHHs HeoOXigHOI LWINbHOCTI Ta OMnopy PO3TiKaHHS CTPyMy, LIO Npunagae Ha
oavHuuto nnowi. Kpim TOro, KOHCTPYyKUisi AO3BONSE BMAaLITOBYBaTWM B CBEPAMOBUHI 3 MOCMILOBHUM
MEXaHIYHUM Ta eNneKTPUYHUM 3'€QHaHHAM MK COOO0I OKPEMMUX FMUOVMHHUX aHOAHMX 3a3emIiioBadiB 8.
MMnbuHHWIA aHOaHMI 3a3eMnoBad 8 MOxe GyTU BUKOHAHWUI 3 €NEKTPONpPOBIAHOrO MeTanoHacu4YeHoro
feToHy 1, WO MICTUTb €nEeKTPOMpOBiOHY MeTanoHacuM4eHy CyMmil: 30My-BMHECEHHS i3 BMICTOM
rnuHo3emy (Al,O3) Ta moHo- (FeO) i cecksiokengis (Fe,O3) B kinbkocTi 5-10 % Ta 3anisopyaHi okaTuLi
- 50-55 %, a pewTa KOMMOHEHTIB B3siTa Y HAaCTYMHMX CNiBBIOHOLWEHHSNAX, Bar, %: NopTrnaH4-LUeMeHT -
15-20, webiHb Ta NiCoK 3 AOMEHHWX LWnakiB y nogpibHeHoOMY BUrnAgi i3 po3mipom 4acTok Ao 5 Mm -
10-20 i Boga 15-20 Big Barn TBepanx KoMMoHeHTIB [[laTeHT YkpaiHm Ne 61666 Big 25.07.2011; Bron.
Ne 14]. KapkacoM rmmMBUHHOro aHO4HOro 3a3emroBada 8 CnyXuTb CUCTEMa MeTaneBuX eneKkTponis,
sIka BKIOYa€e LeHTpanbHUN MeTaneBuin enektpon 2 Ta ABi rpynu meTtanesux enektpoais (31-3;, 41-44),
3'egHaHNX MK cobot nepemuyvkamm (MeTaneBuMMm OpoToM) 5. BUroTOBMNEHHSA aHanoriyHuMx 06'eMHUX
OyaiBenbHMX OGETOHHWX KOHCTPYKUIN i3 3aknagHOK apMaTypol € OOCUTb BiAOMUMM. Y dopMmu, siKi
BiAMNOBIgalOTL 3a4aHin KoHirypadii Bupoby, nonepeaHb0 BCTAaHOBIOETLCS BUrOTOBIIEHWUIA KapKac i3
cucteMn MeTaneBux enektpodis. dopmMa BCTAHOBMIOETbCS Ha BiOpauiHWA CTin i NOCTYNoBUM
3anuBaHHsAM OETOHHOro po34YMHy 3 HamnoBHIOBaveM, BiAbyBaeTbcA BiOpyBaHHA. [Ona  skicHoro
dopmMmyBaHHs BMpOOY, MOro nigAalwTb rigpaBnidYHOMY MPEecyBaHHIO Ha CheuianbHin ycTaHoBLUi 3
noJanbLUOl aBTOKMABHOW 06pobkod g0 HabyTta 06eToHoM HeobxigHOI MiuHOCTI. 3aBasiku
crneuianbHOMY KOHCTPYKTMBHOMY BWKOHaHHIO, PO3BUHYTIA 30BHILLHIA NOBEPXHI KOPMYCY AOCAraeTbCcs
30iNbLUEHHST NNOLLi KOHTaKTy 3 HAaBKOJIMLIHIM I'PYHTOM, WO MpuBede A0 HeobXigHOi LinbHOCTI Ta
onopy posTikaHHSA CTPYMY, KU Npunagae Ha OOUHULLIO MOLL.

HaHun cknap i KOHCTPYKUist FMMOMHHOrO aHOAHOro 3as3emrsiioBava [03BOMSE NigBULWUTK AOTO
OOBrOBIYHICTb, CTIMKICTb [0 arpecuBHOCTI ['PYHTOBOro cepefoBulla. A HasiBHICTb [elueBux
HaMoBHIOBAYIB (BiAX0AiB MPOMMUCIIOBOCTI), TakUX K 30M1a-BUHECEHHS i3 BMiCTOM rnnHo3eMy(Al,O3) Ta
MoHo- (FeO) i cecksiokcuais (Fe,O3) Ta okatuwis giametpom 10-15 mMm, nigBullye cTpymosigaady
rMUOMHHOIO aHOAHOrO 3a3eMItoBava, 3HWXKYE TPYOOEMHICTb BUMIOTOBIIEHHS Ta MaTtepianosatpaTu.
3acTocyBaHHs HaMoOBHIOBA4YiB PO3B'A3YE MNUTaAHHSA YTUNi3auii BigXo4iB OCHOBHOrO BUPOOHMUTBA.
BHacnigok geleBun3Hu cKrnagoBmx MaTepiany, Wo BUKOPUCTaHI i3 Bigxo4iB NPOMMCNOBOCTI, BOAETbCSA
CYTTEBO 3HM3UTU BAPTICTb AaHMX IMUOMHHUX 3a3eMIIOBaYiB y MOPIBHSIHI i3 BiZOMUMUW aHanoramm.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

MWOUHHMIA aHOOHWIA 3a3eMnioBad, WO MICTUTb €neKTpod, PO3MILEHUA Y eneKTponpoBigHOMY
HanoBHOBaYi i3 3'€gHYBaNbHMMW KNEMHMMW YaCTUHaAMM Ha KiHUAX, KOPMYC, BMKOHAHWM Yy BUrAsAi
o6'emHOro 6noka i3 enekTponpoBiAHOrO MeTanoHacu4yeHoro 6eTOHy 3 HamnoBHIOBa4YeM, SKWN
BiApPi3HAETLCA TUM, WO BCEpeauHi KOprycy CUMMETPUYHO pO3TallOBaHi ABi rpynu MeTaneBux
€reKkTpoaiB MO 4YOTMPU B KOXHiW, AKi MPUEAHAHI OO UEHTpanbHOro MeTaneBoro enekrpoga 3a
OOMOMOroK NepeMmnyok, NPUYOMy OHa rpyna 3 4YoTMpbOX MeTaneBux enekTposis binblue BigganeHa
BIJHOCHO LIeHTpanbHOro MeTaneBoro enekrtpoga, a gpyra rpyna 3 4YoTMpbOX MeTaneBuX enekTponis
BiddaneHa MeHLWe BIAHOCHO LUEHTpanbHOroO MEeTaneBoro eriekTpoda, LUeHTpanbHUiA MeTaneBuin
€enekTpod BWKOHaHUM Binbloro pfiameTpa, a CUMMETPUYHO pO3TaLUOBaHi Big HbOrO ABi rpynu
MeTaneBmx enekTpodiB - MEHLOoro fiameTpa, Ha KiHUAX rMUOUMHHOrO aHo4HOro 3a3emnoBava
BMKOHaHI 3arnnbneHHsi, B SIKMX pO3TalLOBaHi KNEMHi YaCTUHW, WO MpUEAHaHI OO0 LEeHTpanbHOro
MeTarieBoro enekTpoaa.
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