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(57) Pedpepar:

FMWOVHHWIA  aHOOHWIA  3a3emmioBay  MICTUTb  €NEeKTPOoA, PO3MILEHUIA Y  eneKTPonpoBigHOMY
HarMoBHIOBaYi i3 3'€¢AHyBanbHUMU KINEMHUMU YacTUHAMW Ha KiHUSX, KOPMYyC BWKOHaAHWW y BUrnsAi
ob'emMHOro 6noka i3 enekTponpoBIAHOIO MeTanoHacuyeHoro GeToHy 3 HamoBHioBa4veMm. Kpim Toro,
BCepeauHi Koprnycy CMMETPUYHO po3TalloBaHi ABi rpyny MeTaneBnx enekTpoais no YoTUpU B KOXHIN,
AKi NPUEAHaHI OO LEeHTpansHOro MeTaneBoro enekrpoga 3a AONOMOrol NepeMmnyok, npuyomMy oaHa
rpyna 3 4oTUMpbOX MeTaneBux enekTpogis Oinblue BigganeHa BiOHOCHO LEHTpanbHOro MeTanesoro
erekTpoda, a ppyra rpyna 3 4YOTUPbOX MeTarneBux ernekTpoAiB BigdaneHa MeHLWwe BigHOCHO
LeHTpanbHOro MeTaneBoro enekrpoAa, UeHTpanbHWA MeTaneBui enekTpod BUKOHaHWW Ginbluioro
diameTpa, a CMMETPWMYHO pO3TalloBaHi Bif, HLOrO ABi rPynNu MeTaneBuxX erneKkTpofiB - MEHLIOro
diameTpa, Ha KiHUAX MUOMHHONO aHOAHOro 3a3emrloBaya BWKOHAHI 3arnvMbneHHs, B SKMX
po3TalLoBaHi KNeMHi YaCTUHWY, Lo NPUEHAHI 40 LleHTparbHOro MeTaneBoro enekrpoaa.

®ir. 1

UA 73073 U



UA 73073 U



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 73073 U

KopucHa mogenb Hanexutb OO 3axXUCTy NiA3eMHUX cnopyp i TpybonpoBoAiB Big eneKTpoxiMivyHOT
KOpogsii, 30kpeMa A0 MUBMHHMX aHOAHUX 3a3eMIioBaYiB, i MOXe 3acCTOCOBYBATUCS AN MOHTaXy B
CUCTEMi KaTOAHOro 3axucTy raso-, HadpTonpoaykTiB, CXOBWLY rady Ta HadTOMPOAYKTIB TOLLO Bia
nig3eMHOI Koposii B ymoBax Oyab-sikux I'pyHTIB, OKpiM pyxoMux, Hanpuknag 60notnctnx, nimByHiB, B
Pi3HMX KNiMaTUYHUX YMOBaX Ha TepuTopil YKpaiHu Ta iHWKuX gepkas.

Bigomi  KOHCTpyKuUil aHogHux 3asemnioBadiB Tuny "MengeneeBel"-MI, saki  cepiiiHO
BUroToBnsATbCA B Pocii, 3rigHo 3 TY Pocincebkoi ®epepauii 3435-001-24707490-99. TexHidHa
HOBM3HA LbOro BMpoOy 3axuwiaetrbcsi nateHTom PP Ne2138106 (M. Kn H 01R4/66, C 23F 13/00,
onybn. 20.09.1999) Y ubomy rmmnbvHHOMY 3a3emrioBadi, SKMWA BKNOYAE TipnsHAy i3 NOCNiLOBHO
3'egHaHMX Mk coboto i 3'egHaHuX i3 maricTpanbHMM kabenem enekTpoaHuX GMOKIB, KOXHWUA i3 SKUX
po3TalloBaHMA y 3aroBHEHOMY akTUBaTOpPOM MeTaneBOMy KOpMycCi, 4Yepe3 KOTpUMMA MNPOXOAUTb
mMarictpaneHun kabenb i rasosigBigHa Tpyba. KoxHui enektpogHun Gnok cknagaetbcs i3 ABOX
€nNeKTPUYHO 3'eQHaHNX aHoAiB, OOAWMH 3 SKUX 3'eéQHaHWUN i3 maricTpanbHUM kabenem, aHO4M XKOPCTKO
3B'A3aHi i3 KOPNyCcoM, CYMiKHI MeTaneBi Kopnycu enekTpoaHmx 6rnokiB nonapHo 3'€4HaHi Nomixk coboto
3a JONOMOrol (IKCYHHOro NpUCTOCYBaHHSA, WO Mpu3HaveHe Ans iX napanenbHOro posTallyBaHHS
npw TpaHCMNOpPTYBaHHI i CAIBBICHOrO - Npu ekcnnyaradii. Pikcytoue NpUCToCcyBaHHSA BUKOHAHE Y BUrNsgi
netenbHoro 3'edHaHHs abo Yy BUIMAA4I WapHIpHOro 3'edHaHHsA. YKopcTke 3'edHaHHsi aHofiB i3
MeTarieBUM KOPMyCOM BUWKOHAHe 3a [JOMOMOrow nepebopoK, KOHCTPYKTMBHO 3akpinfiieHux Ha
MeTaneBoMy KOpnyci.

Heponikamu gaHol KOHCTPYKLUiT € 3Ha4YHa KOHCTPYKTUBHA CKMaAHICTb i HM3bKa TEXHOMNONYHICTb Ta
3HaYHi TPYLOBUTPATU BUrOTOBMNEHHS NOAIOHUX 3a3eMntoBaudiB, IX BUCOKA BapTiCTb. [MMOMHHI aHOAHI
3aszemnioBadi Tuny "MeHgeneesey"-MI™ y 6M10YHOKOMNAEKTHOMY BMKOHaHHI MalOTb BEMWKY 3aranbHy
mMacy, o cknagae 6nm3pko 200 Kr (y KOXHIN i3 ABOX CeKuin no Asa epocumniuMaHmx enektpoam
Macoto 0o 45 kr), a Takox 3Ha4Hi rabapuTtun - goBXMHa cknagae (cekuis/6nok) - 3100/6200 mm Ons
30ICHEHHS MOHTaXy Takmx KOHCTPYKLUIiN OOOB'A3KOBO HEOOXiQHO BMKOPMUCTOBYBaTU MOOBIMbHI
NiANOMHO-TPAHCMNOPTHI MaLLMHMN.

3a npotoTvn BMOpaHO MMUOUHHUI aHogHW 3a3emntoBad ([MaTteHT YkpaiHn Ne 2001085884 Big
15.02.2002, ©ton. Ne 2), skMn BKNOYAE KOPMYC, SIKUA BUMKOHAHWW y Burnsgi ob'emHoro 6noka i3
€reKTponpoBigHOro OeToHy 3 HaMoBHBA4YeEM, B LEHTpanbHii YacTWHi AKOro po3TalloBaHWn
MeTaneBuin enekTpos - NOB3OOBXHS NOsioca, A0 AKOI XXOPCTKO NpueaHaHi nonepeyHi nonocu, popma
3MVHY SIKMX BIiOMNOBIigAae BUCTynam-pebpam 30BHIWHBOIT KOHirypauii obonoHkM - o6'emHoro 6rioka,
nNprvyOMy KOHdirypauis 30BHILHBOT MOBEPXHiI LbOro 6roka Mae pO3BMHYTY MOBEPXHIO KOHTAKTY i3
HaBKOMUWLLHIM I'DYHTOM CBEPASIOBMHW, B K pO3TALLOBYETLCA 3a3eMrloBay, OKpiM TOro, Ha TOpLEeBuMX
CcTopoHax o6'eMHOro 6noka BMKOHaHI 3arnuMbneHHs, B SKi BUXOOATb KMEMHi YaCTUHW enekTpoja -
NMOB34OBXHbOI NOMOCK, L0 NPUESHYIOTLCA 0 XUN 3'eQHyBaribHUX MarictpanbHuX kabenis.

Heponikamn gaHOi KOHCTPYKUilT € TakoX 3HayHa KOHCTPYKTMBHA CKMagHiCTb, HM3bka
TEXHOMOrYHICTb  BUIOTOBMEHHS nogibHOro  3asemnioBada, BMCOKA MartepianoBapTicTe  Ta
TPyAoBUTPaTU NPU BUTOTOBIIEHHI.

B ocHoBYy KopucHOT Mogeni nocTaBrneHa 3agadya po3pobku rmubuHHOro aHOOHOro 3a3emMioBaya,
KOHCTPYKLUiA $KOro 3abe3nevynmTb EKOHOMHE BUKOPUCTaHHS MeTany, 30inblueHHs Ta piBHOMipHe
po3TikaHHA HeOOXiOQHOI LiNbHOCTI CTpyMy 3 3a3emnioBada, Lo npunagace Ha OOVHWLIKD NIOLLi,
HaAiNHICTb | JOBroBIYHICTb.

lMocTaBneHa 3agava OOCAraeTbCs 3aBOsAKM TOMY, WO Y MUMOMHHOMY aHOOHOMY 3a3emIioBadi, Lo
MICTUTb eneKkTpof, PO3MilleHU Yy enekTponpoBiAHOMY HamnoBHIOBadYi i3 3'€QHYyBaNbHUMN KNEMHUMMU
YacTMHaMM Ha KiHUSIX, KOpPNyC BWKOHaHMM y Burnsagdi ob'emMHOro 6noka i3 enekTponpoBigHOro
MeTanoHacudeHoro 6eToHy 3 HamnoBHKOBAYeM, BCEpPEeOUHi KOpnycy CUMETPUYHO pOo3TallOBaHi ABi
rpynn MeTtanesBuX enekTpodiB Mo YOTUPWU B KOXHIW, AKI NPUEAHAaHI A0 LEHTpanbHOro MeTaneBoro
enekTpoda 3a AOMOMOrol MNEpPEeMMYoK, MPMYOMY OfHa rpyna 3 YOTUPbOX METaneBUX eneKkTposiB
Oinblwe BigganeHa BiOHOCHO LEHTpPanbHOINO METaneBOro ernekTpoga, a gpyra rpyna 3 40TUpbOX
MeTaneBmx enekTpoaiB BigdaneHa MeHLWe BiQHOCHO UeHTpanbHOro MeTaneBoro enekrpoaa,
LeHTpanbH1in MeTaneBui enekTpod BUKOHaHUI BinbLUOro giameTpa, a CUMETPUYHO pPo3TalloBaHi Big
HbOro ABi rpynu MeTaneBuX EeNeKTPOoAiB - MEHLIOro fAiaMeTpa, Ha KiHUsSX FMMOMHHOro aHOZHOro
3a3emMritoBavya BUKOHaHi 3arnmnbrieHHs, B SIKMX PO3TALLOBaHi KMNEMHi 4acTuHW, WO NpUEdHaHi [o
LleHTpansHOro MeTaneBoro enekrpoaa.

Ha dir.1 noka3aHO KOHCTPYKTMBHE BUKOHAHHA MMOUHHOIO aHO4HOrO 3a3eMIoBaYa;

Ha goir. 2 - po3pi3 no A-A dir. 1;

Ha goir. 3 - cxema yCTaHOBKW KaTOL4HOro 3axXucTy.

MMnbuHHWIA aHoaHWI 3a3emntoBad 8 (Pir. 3) BkNtoYae: LeHTpanbHUN MeTaneBun enektpog 2 (Pdir.
1), pO3MilLleHWIn Yy eneKTponpoBigHOMY MeTanoHacuyeHoMmy 6eTOoHi 3 HanoBHOBaveM 1, B cepeuHi
SIKOr0 CMMETPUYHO PO3TaLlOBaHO ABi Ipynu MeTaneBux enekTpoaiB (31-34, 41-44) (Pir. 3) no 4yotmpu B
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KOXHIN, SIKi NpueaHaHi 0o LeHTpanbHOro metaneBoro enekrpoga 2 (®ir. 1) 3a 4onomorow nepeMmnyok
5, npuyomy ofHa rpyna 3 4OTMpPbOX MeTanesux enekTpoaiB (3;-3;) (Pir. 3) binbwe BigganeHa
BIJHOCHO LeEeHTpanbHoro MetaneBoro enektpoga 2 (®dir. 1), a gpyra rpyna 3 4OoTUpPbOX MeTaneBux
enekTpogis (4:-4,) (Pir. 3) BioganeHa MeHLLUe BiQHOCHO LIEHTpanbHOro meTanesoro enektpoaa 2 (Pir.
1), WwWo npu3BoaAnTb A0 30iNbLUEHHSA MOBEPXHi KOHTAKTY IMMOMHHOIO aHoAHOro 3asemnioBada 8 (Pir. 3)
3 HaBKOJMMWHIM T'pyHTOM. LleHTpanbHuin MeTaneBun enektpogd 2 (Pir. 1) BMKOHAHMIA OinbLIoro
diameTpa, a CUMEeTPUYHO PO3TaLlOBaHi Bif HbOro ABi rpynu MeTaneBux enekrponiB (3:-34, 41-4,) (Pir.
3), po3TawoBaHi y Tini rMnMbuHHOro aHogHoro 3asemntoBaya 8 (®dir. 3), - MeHLWoro giameTpa, Ha KiHUAX
rMMBUHHOro aHoAHoro 3asemnioBada 8 (Pir. 3) BMKOHaHI 3arnMBMEHHs, B SKMX PO3TallOBaHi KreMHi
yactTuHm 6 (®dir. 2), wo npuegHaHi OO0 LeHTpanbHOro metanesoro enekrpoga 2 (dir. 1). Micue
3'egHaHHA Kabento 3 KNemMHo YacTuHot 6 (Dir. 2) enekTpoaa 3anoBHIETLCH BITYMOM.

MMMBUHHWI aHOOHUI 3a3eMnioBaYy NpaLoe HACTYNMHUM YNHOM.

Big katogHoi ctaHuii 7 (®ir. 3) go mubuHHoro aHogHoro 3asemniosada 8 (Pir. 3) no kabenio
nponyckawTb CTPYM pO3paxyHKOBOi BenuunHu. CTpym yepes LeHTpanbHU MeTanesuin enekrtpoa 2
(dir. 1) no nepemnykam 5 piBHOMIpHO NoAaeTbCA 40 ABOX rpyn MeTaneBux enekTpofiB (31-34, 41-44)
(dir. 3), Aki 3ocepemkeHi y Tini rMMOMHHOrO aHOA4HOro 3asemntoBadva. PosTawyBaHHA OBOX rpyn
MeTaneBux enekTpogiB (31-34, 41-44) (Pir. 3) B 30Hi B3aEMHOro BNAUBY i3 3MiLLEHHAM BiAHOCHO OAMH
OQHOr0 B HanpsiMKy, NeprneHauKyrnsipHOMy HanpsaMKy Tpybonposoay 9, Lo 3axuLaeTbCs, JO3BONSE
BMMMBATU Ha ENEKTPUYHUIA CTPYM, SKUIA CTikae 3 Binblu BigganeHnx meTtaneBux enektpogis (3s, 4,,
43), enekTpUYHUM TMoJfieM CTPyMy, SIKMA CTikae 3 MeTaneBux enektpomiB (3,, 3, 44, 31, 44),
posTalloBaHux 6nvkye go 3axuilyBaHoro Tpybonposoay 9.

Lium BnnvBom 3abesnedvyeTbCs pPiBHOMIpHE pO3NOAiNeHHs HeobxigHoi LWinbHOCTI Ta onopy
PO3TikaHHA CTPYyMy, SIKAM npunagae Ha oAuHMUK0 nnowi. KOHCTPYKTMBHE BWKOHAHHSA MMOUHHOIO
aHogHOro 3asemnioBadva 8 nigBUWNTL €EKTUBHICTb MOro poboTn Ta 3MEeHWWTb HENpPOAYKTMBHI
BUTPATK €NeKTPoeHeprii.

3aBOskM 3anpornoHOBaHOMY KOHCTPYKTMBHOMY BMKOHAHHIO rMUBUHHOIO aHo4HOro 3asemntoBaya 8,
O Mae pPO3BMHYTY MOBEPXHIO Ta CUMETPUYHEe pOo3TallyBaHHS ABOX Pyn MeTaneBux enekTpoAdiB y
cBoemy Tini (31-34, 41-44), BiQHOCHO LEHTpa rMMOMHHOrO aHoOOHOro 3asemriioBaya 8, JocsiraeTbes
piBHOMipHE pPO3MNoAiNeHHs HeoOXigHOI LWINBbHOCTI Ta ONopy PO3TiKaHHS CTpyMy, LIO NpUNagae Ha
oavHuuto nnowi. KpiM TOro, KOHCTPYKUis AO03BONSIE BMAWTOBYBaTWM B CBEPAMOBUHI 3 MOCMILOBHUM
MEXaHIYHUM Ta eNneKTPUYHUM 3'€QHaHHAM MK COOO0I OKPEMMUX FMUOVMHHUX aHOAHMX 3a3emIiioBadiB 8.
MMnBuHHWIA aHOaHMI 3a3eMnoBad 8 Moxe ByTU BUKOHAHUI 3 eNeKTPONpPOBIAHOrO MeTarnoHacu4YeHoro
feToHy 1, WO MICTUTb €nEeKTPOMpOoBigHY MeTanoHacM4eHy CyMil: 30My-BMHECEHHS i3 BMICTOM
rnuHo3emy (Al,O3) Ta moHo- (FeO) i cecksiokengi (Fe,03) B kinbkocTi 5-10 %, a pewuTa KOMMOHEHTIB
B35iTa Y HACTYMHWUX CNiBBIOHOLEHHAX, Bar, %: noptnaHa-uemeHT - 15-20, meTaneBi KpUXTU uu
noapibHeHa CTpyXKa Byrneuesol cTani i3 po3mipom 4yactok Ao 5 mm - 45-55, webiHb Ta nicok 3
AOMEHHMUX LnakiB y nogpibHeHOMyY BMIMSAdi i3 po3amipoM yacTok 4o 5 mm - 10-20 i Boga 15-20 Big Baru
TBEpPAUX KOMNOHeHTIB [[aTeHT YkpaiHn Ne 61665 Big 25.07.2011; Bton. Ne 14], Kapkacom rmnbuHHoro
aHogHOro 3asemroBada 8 cnyXkmuTb cucTeMa MeTaneBuX enekTpPoAiB, fka BKMYae UeHTpanbHUn
MeTaneBun enekTpod 2 Ta OBi rpynu MeTtaneBux enektponiB (3:-34, 41-44), 3'€eAHaHUX Mix coboto
nepemuykamu (Metanesnm ApoToM) 5. BUroTOBMNEHHS aHanoriyHnx ob'eMHux 6yaiBenbHUX 6€TOHHMX
KOHCTPYKLIN i3 3aknagHol apmaTypol € [ocuTb Bigomum. Y dopmu, sKi BignoBigatoTb 3afaHiin
KOHGirypauii Bupoby, nonepeaHb0 BCTAHOBIOETLCA BUTOTOBIIEHUI KapKac i3 CUCTEMM MeTaneBuXx
enektpogis. Popma BCTAHOBMIOETBCA Ha BibpauiHMIM CTiN i MOCTYNOBMM 3anvMBaHHAM OGEeTOHHOro
po3uMHy 3 HamnoBHIOBaveM, BigbyBaeTbcs BiOpyBaHHA. Ons sikicHOro dopmyBaHHs BMpoby Koro
nigaaTb rigpaBniyHOMY MNpecyBaHHIO Ha cneuiarnbHin YCTaHOBUi 3 NoJanbLlUIOK aBTOKMaBHOK
06pobkoto g0 HabyTTs 6eToHOM HeobxigHOi MiUHOCTI. 3aBasku cneuianibHOMY KOHCTPYKTUBHOMY
BVMKOHaHHIO, PO3BWHYTI 30BHILLHIA MOBEPXHi KOPNyCy OOCAraeTbCsA 36iNbLUeHHS Mo KOHTaKTy 3
HaBKOMWLUHIM I'PYHTOM, LLO NpuBeAe OO0 HeOOXigHOI LUiNMbHOCTI Ta OMnopy pO3TikaHHA CTPyMY, SKWMK
npunagae Ha OAVHULIIO NIOLL;.

HaHun cknap i KOHCTPYKUiss TMMOMHHOrO aHOAHOro 3asemrsitoBava [O03BOMSE MiOABULLUTM AOTO
OOBrOBIYHICTb, CTIMKICTb [0 arpecuBHOCTI [PYHTOBOro cepefosulla. A HasiBHICTb [elueBux
HaMoBHIOBAYIB (BigX04iB NPOMUCHOBOCTI), TaKUX SIK 30Ma-BUHECEHHS i3 BMiCTOM rnnHo3emy (Al,O3) Ta
MoHo- (FeO) i ceckBiokcugis (Fe,Os) Ta MeTanesi KpUXTK Yn NogpibHEHa CTpyXKa BYrneLeBoi cTani i3
po3mipaMy 4acTok 40 5 MM migBuye cTpymoBiggady riMbMHHOIO aHOOHOro 3a3eMIlloBava, 3HUKYE
TPYAOEMKICTb BUTOTOBIEHHSI Ta MaTepianosaTpaTn. 3aCTOCYBaHHS HAMOBHIOBAYiB PO3B'A3ye NUTAHHS
yTunisauii Bigxo4iB 0OCHOBHOro BUpoGHMLTBA. BHacnigok AelweBnsHM CKNagoBMX MaTepiany CyTTeEBO
3HU3UTW BaPTICTb OAHUX MMMOMHHUX 3a3eMJTH0BaYiB Y MOPIBHSAHI i3 BiZOMUMW aHanoramm.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

MWOUHHMIA aHOOHWIA 3a3eMnioBad, WO MICTUTb €neKTpod, PO3MILEHUA Y eneKTponpoBigHOMY
HanoBHIOBaYi i3 3'egHyBaNbHUMM KMNEMHUMW YaCTUHAMM Ha KiHUSX, KOPNYC BUKOHaHWW y BUIMSAI
o6'emHOro 6noka i3 enekTponpoBiAHOrO MeTaroHacuM4yeHoro OeTOHy 3 HamnoBHIOBAYEM, SKWN
BiApPi3HAETLCA TUM, WO BCEpeauHi KOprycy CUMMETPUYHO pO3TallOBaHi ABi rpynu MeTaneBux
€reKkTpofiB MO 4YOTMPU B KOXHIW, SKi MPUEAHAHI OO LUEHTpanbHOro MeTaneBOro enekTtpoja 3a
OOMOMOroK NepeMmnyok, NPU4YOMy ofHa rpyna 3 YoTMpbOX MeTaneBux enekTpoais Ginblie BigaaneHa
BIJHOCHO LIeHTpanbHOro MeTaneBoro enekrtpoga, a gpyra rpyna 3 4YoTMpbOX MeTaneBuX enekTponis
BigdaneHa MeHWe BIiAHOCHO LUEHTpanbHOro MEeTaneBoro enekTpoda, LeHTpanbHUW MeTaneBun
eneKkTpo4 BWKOHaHUM OGinbworo pfiameTpa, a CUMMETPUYHO pO3TallOBaHi Big HbOrO ABi rpynu
MeTaneBmx enekTpodiB - MEHLOoro fiameTpa, Ha KiHUAX rMUOUMHHOrO aHo4HOro 3a3emnoBava
BMKOHaHI 3arnnbneHHsi, B SKMX pO3TallOBaHi KMEMHi YacCTUHW, WO NPUEAHaHi 0O UEHTpanbHOro
MeTarieBoro enekTpoaa.
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