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(72) KOXXEMAKO BONOONMNP MPOKOMOBKNY,
UA, MATTIHOBCBKNW BAOVM IFOPEBWY, UA

(73) BIHHUUbKAWA HALIOHANIBHAW TEXHIYHAW
YHIBEPCUTET, UA

(57) ONTOEneKTPOHHUM LWKanMbHWIA iHAWKaTOp, LWO
MiCTUTb aMnniTygHO-4acoBM MepeTBOptoBaY, reHe-
paTop iMNynbCiB, MEPLMA Ta OPYTUA PaxyHKOBI Tpu-
repu, NepeTBopoBaY ONTUYHOIO CUrHaANy B eneKkTpu-
YHWUI, 3aaBay YacoBUX iHTepBanis, NepLuMin, Apyrin,
TpeTin i YeTBepTUI norivHi enemeHTn |-HI, kepyroumi
cBiTNOAiIoA, NepLwmMn i OpyrMiA 3anyckatoudi CBiTnoAio-
AW, WMHY XUBNEHHS, NepLUnin, Opyriun Ta TpeTin pe-
3UcTOpUn, NEPLUNI, APYTUIA, TPETIN | YeTBEepPTUA CTPY-
Mo3agaBalnbHi  pPe3ncTopu,  CBITIIOBUMPOMIHIOKYY

LKany, Wo MIiCTUTb n KOMIpOK, A0 cKnagy KOXHOI 3
SAKUX BXOAATb MOCIIJOBHO 3'€4HaHi nepwmn i apyrnm
iHOUKaUirHI ceiTnoAioamn, NepLumin i Apyrmin cBeiTnogio-
O 3B'A3KYy Ta nepwuiin i gpyrmn doToTMpucTopu Ta
TpeTin POTOTUPUCTOP, KU BIAPISHAETLCA TUM, LUO
Yy HbOro BBEAEHO n+1 [OAaTKOBUX iHAMKAUIMHUX CBIiT-
nopjiogis, Aki € Hag'ackpaBMMm ceiTnogiogamu Ginoro
KOmMbOpPY CBITIHHSA, 3 AckpaBicTio WoHanmeHwe 1,5 K[
(kaHpenu) Ta [giarpamMold PO3XODKEHHSI CBITNOBMX
NPOMeHiIB LWoHarmeHwe 120°, npuyomMy KoXHa KoMip-
Ka ONTOENEKTPOHHOrO LLUKanbHOro iHakaTopa MiCTUTb
OOWH NapHW Ta OAWH HenapHWI JOOATKOBUM iHOMKA-
LiHWA cBITNOAIOA, aHOAWN SIKUX MiOKITIOYEeHi A0 LUMHN
XUMBINEHHSA, a KaTogu HenapHUX - 0O aHOAiB nepLumx
iHOuKaUiMHKMX cBiTNoAioAiB, KaToan NapHUX - 4o aHo-
AiB ApyrMX iHauKauinHX ceiTrnoaioAis.

KopucHa mopernb BigHOCUTLCA OO0 TEXHIKU iHAKU-
Kauii Ta cuctem BigobpaxeHHst iHdopmauii i Moxe
BMKOPMCTOBYBATUCb AMNS BUMIpIOBaHHS i BidyanbHOro
KOHTPOJIO ENEKTPUYHMX BENTUYUMH.

Bigomun wkansHWiA iHAMKaTop Hanpyrv [AuB. a. C.
1247763, MINK GO1R 19/00, Bron. Ne4 Big 30.10.84],
Wo MIiCTUTb amnmiTyaHO-4acoBUN MepeTBOploBaY,
BXi4 AKOro MigKJtoYeHnin Ao BXiAHOT LUMHKW iHOMKaTO-
pa, CBITNIOBMMPOMIHIOKOYY LUKany, WO CKMagaeTtbes 3
N nocnigoBHO ONTUYHO 3B'A3@HUX KOMIPOK, KOXHa 3
KOMipoK MicTnTb y cobi nocnigoBHO 3'egHaHi oToTU-
pucTop, CBiTNoAiod i iHavKauinHmui ceitnogioa, 3anyc-
Karounn CBITNOAIoA, ONTUYHO 3B'A3aHMi 3 QOTOTMPU-
CTOPOM MepLUoi KOMIpKU, POTOTUPUCTOPU KOXHOT
HacCTyNHOI KOMIpKM OMNTMYHO 3B'A3aHi 3 cBiTNogiogamu
nonepeaHbLOi KOMiIpKK, reHepaTop iMnynbCiB, ABa 06-
MeEXYBanbHUX PE3NCTOPU i [HKepPEeno XXUBMEHHS, Tpu-
rep, Aea enemeH I-HI, N gogatkoBux ceitrnogiogis i
N popaTkoBux ¢po TOTUPUCTOPIB, BXig ycTaHOBKKM B "1"
Tpurepa nNigKNoOYeHU OO0 BUMXOQY aMMMiTygHO-
4YaCoBOro NepeTBOpOBaYa, paxyHKOBUI BXig - 4O BU-
Xo4y reHepaTtopa iMnynbCiB, NpAMUN BUXig - A0 nep-
Lworo Bxoay nepwworo enemeHTa |-HI, iHBepcHu Buxig
- 0o nepuworo Bxogy apyroro enemeHta I-HI, gpyri
Bxoan enemeHTiB |-HI 3'egHaHi 3 Buxogamu amnnity-
AHO-4acoBOro MepeTBOplOBaYa, Katon 3anyckakyoro
cBiTNodioga NiOKMIYEHNA OO0 BUMXOQy aMMiTygHO-

4acoBOro MepeTBOpIOBaYa, a aHOA - [0 [HKepena Xu-
BMEHHA 4epe3 ApYyrMin pes3ncTop, BUXOAW MEPLUOro i
apyroro enemeHTiB |-HI nigknioveHi BignosigHO [0
KaTo4iB OCHOBHUX POTOTUPUCTOPIB HEMapHUX i nap-
HMX KOMIPOK, aHOAM AKMX Yepe3d MOCIiJOBHO BKIOYE-
Hi, JOOATKOBMI CBITNOAIOA BiANOBIOHOI AaHOI KOMIp-
KW, OCHOBHMUI cBiTNoAiond i iHOMKaLiMHKUA cBiTnoaio,
TiET XK KOMIPKX, a TaKoX NepLUnin pe3ncTop NigktoyeHi
00 [pKepena XXWBMEHHS, JoO4aTKOBI (POTOTUPMCTOPM,
IO BiAHOCATLCA A0 KOMIpOK, aHOAaMu NigKmnoYeHi Jo
aHoAiB OCHOBHUX (POTOTUPUCTOPIB LMX KOMIpPOK, Ka-
To4aMu - OO BMXO4Y aMMiiTy4HO-4aCoBOro NepeTBo-
ptoBaya i oNTUMYHO 3B'A3aHi 3 AOAATKOBUMU CBITNOA-
OZlaMU LINX KOMIpOK.

Heponikamu gaHoro wkanbHOro iHAvkatopa Ha-
npymm € BY3bKi (OyHKLiOHamNbHI MOXIMMBOCTI, 3@ paxy-
HOK BiACYTHOCTI MOXNMBOCTI 3abe3neueHHs dikcauii
MaKCUMarbHOro 3HauYeHHs! BYMipIOBaHOT BENIMYNHM 3a
3ajaHui iHTepBan yacy, iHgukalii NOTOYHUX | Maken-
MarbHOr0 3HayeHb BXAHOT BENUYMHKU i3 OinbLUoto
€(PeKTUBHICTIO ONTUYHOro BUXOAY 3 iHAMKALINHMX
efleMeHTIB.

Hanbinbw 6nm3sbkMM 40 3anponoHOBaHOMO € on-
TOENEKTPOHHUN LWKanbHUW iHAWKaTop [AMB. a. C.
1275299, MMK GO1R 13/00, 19/00, Bton. Ne45 Big
07.12.86], wWo MicTMTb amMmnniTygHo-4acoBui Mnepe-
TBOPIOBaY, BXi[l SKOTO € BXOAOM iHOMKaTopa, reHepa-
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TOp iMAYNbCiB, MEpLIMN paxyHKOBUW Tpurep, BXig
YCTaHOBKM OOUHULI SKOro 3'e€QHaHWI 3 BUXOAOM amn-
nNiTyQHO-4aCcoBOro nepeTBOpOBaYa, a paxyHKOBUW
BXiA4 - 3 BUXOOOM reHepaTtopa iMNynbciB, NepLumnn i
apyrmn enemeHTn |-HI, nepLi Bxoan SKux NigkritoyeHi
00 BUXOAY aMMniTy4HO-4aCoOBOro MepeTBOpoBaYa,
3'¢AHAHOro TaKkoX 3 KaTogOM MEepLUOro 3anyckakuoro
CBiTNOAiI0Oa, aHoL SIKOro 4epes nepLuimMi pesncrop
3'eQHaHWM i3 LUMHOI XMBIEHHS, OPYri BXOAN efleMeH-
TiB I-HI nigkntoyeHi BiaANoOBIAHO A0 NpPsIMOro i iHBEpC-
HOro BMXOJaMm MEPLUOro paxyHKOBOro Tpurepa, CBiT-
NOBUMNPOMIHIOIOMY LUKany, WO MiCTUTb N - KOMIpPOK, A0
cknagy KOXHOI 3 gKMX BXOAATb MOCMiAOBHO 3'€fHaHi
nepwmin iHaMKauinHWiA CBITNOAIoA, NepLUnin CBITNoAi-
Of 3B'A3KY i Nepwmnin poTOTUPUCTOP, a TakoK APYrMn
doTOTUPUCTOP | APYrMIA CBITNOAIOA 3B'A3KY, NepLuni
cBiTNOAIoA 3B'A3KY KOXHOI KOMipKM OMTUYHO 3B'A3a-
HUI 3 nepwmm POTOTUPUCTOPOM HACTYMHOT KOMIpKU,
3a[jaBay 4acoBuX iHTepBarniB, NepeTBoOpioBay ONTUY-
HOro curHany B eneKTPUYHUI, OPYrMi PaxyHKOBUW
Tpurep, TpeTin i YeTBepTUN enemeHTn I-HI, kepyrounn
cBiTNoAioa, OpyrMn 3anyckatouun ceiTrodiod, Apyrun
i TpeTi pe3ancTopu, a KOKHa KOMipKa CBIiTIIOBUNPOMI-
HIOKOYOI LUKanM ocHalleHa ApYrMM iHAVKaUilHUM CBi-
TrnogiogoMm i TpeTiMm oToTUPUCTOPOM, BXiA 3agaBava
YacoBUX iHTepBaniB 3'egHaHUIn 3 BUXOAOM reHepaTo-
pa iMnynbCiB, aHo4 ApYroro 3anyckar4doro CBiTroAio-
4a 4epes OpYrun pe3ncTop NiOKMYEHUA OO LUMHK
KMWBMNEHHS, BXi YCTaHOBKW OOMHWLI APYrOro paxyH-
KOBOro Tpurepa 3'egHaHui 3 KaToOOM ApYyroro 3anyc-
Kalyoro CBIiTNOAioAa, a paxyHKOBUIN BXig - 3 BUXOOOM
nepeTBoOploBaYa ONTUYHOIO CUrHamny B eneKTPUYHUN,
nepLi BxogM TPeTbOro i YetBepToro enemeHTiB |-HI
3'eHaHi C KaTogOM ApYroro 3amnyckaro4oro cBiTnofio-
4a i 3 BUX0OQOM 3aJaBada 4YacoBuX iHTepBarniB, aHoq
Kepylo4oro ceitnofioga yepes TpeTin pesuctop 3'eq-
HaHWA 3 BUXOOOM reHepaTopa iMNYMbCiB, Y KOXHIN
KOMipLi CBITNOBMMPOMIHIOKYOI LWKaNu Apyrmi iHouka-
LinHWA cBITNOAIOA, APy CBITNoAio 3B'A3KyY i TpeTin
doToTMPUCTOP 3'edHaHi BIANOBIAHO | MOCNIAOBHO,
npuMyoMy aHoaM BCiX iHAVKALiNHMX CBiTNOAioAIB Mia-
KITHOYEHi OO LUMHW XUBMEHHS, KaToA Apyroro ¢oTo Tu-
pucTopa KOXHOT KOMipku 3'€qHaHUIM 3 aHOAOM MepLuUo-
ro doTtoTMpuctopa Uiel KOMipKM, aHoauM Jpyrux
¢OTOTMPUCTOPIB BCiX KOMIpOK 00'egHaHi i 3'egHaHi 3
KaTogoM Kepyluoro CBiTnogioga, ONTUYHUIA BUXIA
KO0 ONTUYHO 3'€4HaHNI 3 ONTUYHUM BXOAOM nepe-
TBOpIOBaya OMTUYHOIO CUrHany B €MNeKTPUYHWIA, Ka-
TOAN TPETiIX (POTO TMPUCTOPIB HENAPHMUX KOMIPOK 3'eq-
HaHi 3 BUMXO4OM neplioro enemeHTta I-HIl, a katoam
TpeTiX POTOTUPUCTOPIB NAPHUX KOMIPOK - 3 BUXOLOM
apyroro enemeHTa I-Hl, katoan nepwmx doToTUPUC-
TOpPiB HEMAPHNX KOMIPOK 3'edHaHi 3 BUXOOOM TPETbOro
enemeHTa |-HI, a kaTogn nepwmx doToTMPUCTOpIB
napHUX KOMipoK - 3 BUXOOM 4YeTBEpTOro ereMeHTa |-
HI, onTMYHM BUXi4 NEpLUOro 3anyckar4yoro CBiTnoai-
04a ONTUYHO 3B'A3aHUN 3 ONTUYHMM BXOLOM TPETbOro
doTOoTMPMCTOPA NEepLlOi KOMIPKW, ONTUYHUIA BUXiA
APYroro 3arnyckar4oro cBiTnogioga onTMYHO 3B'A3a-
HUIA 3 ONTUYHUMM BXOOOM neploro doToTMpUCTOpa
nepLUoi KOMIpKKM, Yy KOXHIN KOMipLi ONTUYHWIA BUXiA
Apyroro cBitnogioga 3B'a3Ky ONTUYHO 3B'A3aHUN 3
ONTUYHUMM BXOdaMu [Apyroro cpoToTupucTopa Liei
KOMipKu i TpeTboro ooTOTMPMCTOPA HACTYIMHOI KOMIp-
KW, Npy LUbOMY NepLumMi iHauKauiiHuin ceiTnogioq Ko-
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XHOT KOMIpK/M Ma€e YepBOHWI KOTip CBITiIHHA, @ Apyrii
- 3eNneHni, NpUYoMy NEepLnin i APYMIA iHAMKaLinHI
CBITNOAIOON KOXHOI KOMipKM MatoTb 3aranbHuUn OnTu-
YHUI BUXIL, IKMIA € BUXO4OM KOMipKW.

Heponikamu gaHoro LWKanbHOro iHgvKaTopa € By-
3bKi (DyHKLiOHamNbHI MOXIMBOCTI, 3@ paxyHOK BiACyT-
HOCTI MOXIMBOCTI iHAMKAUT i3 GinbLoo edekTUBHiC-
THO OMTUYHOIO BUXOAY 3 iIHAMKALIMHUX eNeMeHTIB.

B ocHOBY KOpUCHOI MOZenNi NocTaBneHo 3agavy
CTBOPEHHS ONTOENEKTPOHHOIO LUKaNbHOro iHAMKaTo-
pa, KU O03BOMSE PO3LUMPUTU (PyHKLLIOHAMbHI MOX-
NNBOCTI, WNAXOM 3abe3neyeHHs ePeKTUBHOIO OMTU-
YHOTO BMXO4Y.

lMocTaBneHa 3agaya OOCAraeTbCca TUM, LIO B ON-
TOENEKTPOHHUA LUKafbHUA iHOMKATOP, WO MICTUTb
amnniTygHO-4yacoBUI MepeTBoploBaY, reHepaTop M-
nynbCiB, NEPLMN Ta APYTMA PaxyHKOBI Tpurepu, ne-
peTBOplOBaY OMTUYHOTO CUTHamMy B ENeKTPUYHUNA,
3ajaBay YacoBuX iHTepBanis, Nepwumin, Apyrun, Tpe-
T | yeTtBepTM roriyHi enemeHTn |-HI, kepyrounin
cBiTnoAioA, Nepwunn i gpyrii 3anyckatodi cBiTrnogio-
AW, LWNHY XUBMNEHHS, NepLunin, ApyrMn Ta TpeTin pe-
3UcTopu, NePLUNN, APYTMIA, TPETIN | YeTBEPTUIN CTPY-
MO3aJatoudi pe3vcTopu, CBITIIOBUMPOMIHIOOYY LUKary,
O MIiCTUTb N - KOMIpPOK, A0 cKkNagy KOXHOT 3 sIKuX
BXOOATb MOCMIAOBHO 3'€AHaHi Nnepwmn i Apyrni iHam-
KauinHi ceiTnogioaun, nepwuvn i gpyrui ceitrnogioau
3B'A3KY Ta Nepwun i Apyrmin oToTMpUCTOpMK Ta Tpe-
Ti POTOTUPUCTOP, BBEAEHO h+1 AoAaTKOBUX iHAMKA-
LinHMX cBiTNoAioAiB, gKi € Hag'ackpaBuMu CBITNOAIO-
AamMun  6inoro Kombopy CBITiIHHA, 3 SCKpaBiCTiO
woHanmeHwe 1,5 KO (kaHaenu), Ta giarpamoro pos-
XOOXKEHHS1 CBITNOBUX MPOMEHIB LWOHanMeHwe 120°,
NPUYOMY KOXHa KOMipKa OMTOENEKTPOHHOIO LUKalb-
HOro iHOMKaTopa MICTUTb OOMH MapHWA Ta OOUH He-
napHuin 4oaaTKOBUI iHAVKAUiNHWIA cBiTNOAioA, aHoau
AKNX NiKNIOYEH 0 WUMHMW XXUBMNEHHS, a KaToan Hena-
PHUX OO aHOAIB MepLumMXx iHAMKaLUiMHUX CBITNOAIOAIB,
KaToau NapHUX OO aHoAiB APYrMX iHOUKALUINHUX CBIT-
nogionis.

Ha kpecneHnHi npuBegeHa cyHKUioHanNLHa cxema
OMTOENEKTPOHHOTIO LWKAaNbHOTO iHAuKaTopa.

MpuncTpin MicTUTL aMnniTygHO-4acoBWi NepeTBo-
ptoBay 1, reHepaTop iMNyNbCiB 2, nepwmin 3 i gpyrun
4 paxyHKoBi Tpurepum, nepeTsoptoBad 5 ONTUYHOTO
CuUrHany B enekTpu4HWiA, 3agaBay 6 YacoBux iHTep-
Banis, nepwwuin 7, apyrun 8, TpeTin 9 i yetsepTMn 10
norivyHi enemeHTn I-HI, kepyrounin ceitnogioa 11, ne-
pumii 12 i gpyrmi 13 3anyckatodi CBiTNOAIOAM, LUNHY
xueneHHsa 14, nepwmn 15, gpyrun 16 i TpeTin 17 pe-
auctopwm, nepuwli 184-18n, Oopyri 191-19» Ta AoAaTKOBI
291-29n+1 iHOVKAUIMHI cBiTnogioan, nepuwi 201-20n
3B'a3kM i gpyri 214-21, ceiTnogioan 3B'A3Ky, nepLui
224-22n i Apyri 224-23n 1 TpeTi 244- 24, doTOTUPUC-
TOopU, Nepwmin 25, apyrmin 26, TpeTin 27 | YeTBepTU
28 cTtpymosagatodi pesuctopu. Bxig amnnitygHo-
YacoBOro nepeteoptoBavya 1 3'eAHaHUN i3 BXiAHOM
LLMHOIO, a BUXA - i3 BxoAOM YycTaHOBKU "1" Tpurepa 3
i 3 MepLmMM BXOZOM NepLioro 7 i "apyroro 8 enemeH-
TiB I-HI, wo 3'egHaHi 3 KaTo4OM MEPLUOro 3anyckato-
yam ceitTnogioga 12. AHog nepLloro 3amnyckak4oro
ceiTnogiona 12 3'egHaHniA 3 NepLUMM BUBOLOM peanc-
Topa 15, gpyrun BMBIA AKOrO MiAKNIOYEHUA OO0 LUMHA
14 xuBneHHa. MNMpamun Buxig Tpurepa 3 3'egHaHni i3
Apyrmm BxoAom nepuioro enemenTa I-HI 7, a iHBepc-
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HUI BUXIA - i3 ApyrMM BXodoMm apyroro enemeHTa |-HI
8. Buxig reHepatopa 2 iMnynbCiB 3'egHaHUN 3 paxyH-
KOBVMM BXOOOM nepLuoro Tpurepa 3, i3 BXxogom 3ada-
Baya 6 4yacoBux iHTepBaniB i 3 NnepLnMM BMBOLOM pe-
3ucTopa 17, opyrmi BUBIA SIKOTO 3'e€4HaHWIA 3 aHOLOM
kepytoyoro ceitnogioga 11, onTuyHMI BUXA HAKOrO
ONTUYHO 3'€eQHaHUI 3 ONTUYHUM BXOL4OM NepeTBOpto-
Baya S5 ONTUYHOrO cUrHany B enekTPUYHUN, BUXIA
SAKOro 3'eqHaHMM 3 paxyHKOBMM BXOLOM Tpurepa 4.
Buxin 3agaBava yvacoBux iHTepBaniB 6 3'egHaHui 3
nepwuMmmn Bxogamm tpetboro 9 i yetseptoro 10 ene-
MmeHTiB |-HI i 3 BXogom yctaHoBku " 1" gpyroro Tpure-
pa 4, a TakoX 3 KaTo4OM APYroro 3amnyckar4oro CBiT-
nogioga 13, aHog skoro 4epe3 pesuctop 16
3'egHaHUA i3 WKHO 14 xuBneHHsa. lMpamun BUXA
Tpurepa 4 3'egHaHun i3 OpyrMM BXOOOM ernemeHTa |-
HI 9, iHBepcHUI BUXiA - i3 ApYTIUM BXOAOM erneMeHTa
I-HI 10. IHamkauinHi ceitnogioan 18 i 19, poaaTKoBi
iHOVKaUinHi ceiTnogiogn 291-29n+1, ceiTnogiogn 20 i
21, doToTMpUCTOpPK 22-24 YTBOPATL N - KOMIPOK, KO-
XKHa 3 SKMX MICTUTb NOCHIAOBHO 3'€QHaHi iHAMKaLiHI
ceiTnogioan 18, HenapHi 4o4aTKOBI iHAMKALIMHI CBIT-
nogioan 29, ceitnogioan 20 i ¢oToTMpPUCTOPK 22,
3riHO NOCNigoBHO 3'eAHaHi iIHAUKALUIMHWMIA cBiTnoaion
19, napHi gogaTkoBi iHAMKaUiMHI ceBiTnogioan 29, c.i-
Tnogion 21 i doToTMpUcTop 24, a TakoX hoToTMPUC-
TOp 23, KaToA SAKOro MigKnyeHnn o 3'€eAHaHHS CBiT-
nogioga 20 i oTOoTMPUCTOPA 22, NPU LULOMY aHOAM
AoaaTkoBUX iHAMKaUiNHMX cBiTnoaioais 29 o6'egHaHi.
AHOOM BCiX O04ATKOBUX iHAOMKALIMHUX CBITNoAioais
294-29n+1 NiOKNOYEHI OO0 WKHW 14 XNBNEHHs. IHanKa-
uivHi ceitnoaiogn 184-18,, 191-19n mMaloTb pisHi KO-
Nbopu CBITIHHA - cBiTnogiogn 184-18, MatoTb 4epBo-
Hun (@bo X0BTMI) KoMip CBITIHHSA, @ ceiTnogioan 19+-
19, - 3enenun (abo cuHin) konip cBiTiHHA. JoaaTkoBi
iHOuKaUinHi ceiTnogiogn 29 € HagYckpaBumu B Ma-
10Tb Ginuii Konip CBiTiHHA. AHOAM ycix cpoToTMpPUCTO-
piB 231-23n 3'€¢QHaHi 3 KaTOAOM KEpPYHYOro CBiTroAio-
na11.

OnNTNYHUI BUXiO NepLUoro 3amnyckark4oro CBiTMO-
pioga 12 3'egHaHWIn ONTUYHO 3 OMNTUYHUM BXOAOM
doToTMpPUCTOPa 241 MEepwoi KOMIpKM, @ ONTUYHWIA
BMXig Apyroro 3anyckaro4oro ceitnogioga 13 onTuyHo
3'egHaHUA 3 ONTUYHMM BXOAOM doTOTUPUCTOpA 224
nepuoi komipku. Katoam doTtotmpmuctopis 22 Henap-
HUX KOMIpOK 3'€eAHaHi Yepes pesnctop 27 3 BUXOAOM
TpeTboro enemeHTa I-Hl, a kaTtogn doToTMpPUCTOPIB
22 napHMUX KOMIpOK - 3 BUXOAOM 4YETBEPTOrO €fleMeH-
Ta I-HIl yepes pesuctop 28. Katoan goTtoTMpUCTOpIB
24 HenapHuX KOMipok 3'egHaHi Yepe3 pe3ucTtop 25 3
BMXO4OM nepLuoro enemeHTa I-HI 7, a katoan napHux
doTOTUPUCTOPIB 24 NapHUX KOMIPOK Yepes pesnctop
26 - 3 Buxogom pgpyroro enemeHTa I-HI 8. OnTnyHwmiA
BMXiA cBiTnodioga 21 KOXHOI i- KOMipKM ONTUYHO
3'egHaHUA 3 ONTUYHMM BXOAOM doToTUpUCTOpa 23;
L€l )X KOMIPKM i 3 ONTUYHMM BXOAOM dhoTOTUpPMCTOpaA
2441 HacTynHoOiI (i+1)-1 komipkn. ONTUYHUIA BUXIA CBI-
Trnogioga 20i KOKHOT i- KOMipKM ONTUYHO 3'egHaHu 3
ONTUYHMM BXOAOM hoTOoTMPMUCTOPa HacTynHOI (i+1)-i
Komipku. IHankauinHi ceitnogiogn 18+-18,, 19+-19, 1a
AoOaTKOBI iHAVKAUivHI  ceiTnogiogm 29 yTBOPHOKOTH
NiHINHY UMdpoBY WKany, npuyomy ceitTnogioan 18; i
19; matoTb 3aranbHy ONTUYHY anepTypy, a 0OOAaTKOBI
iHOuKaUiMHi ceiTnogiogn 29; mawTb BULLy anepTypy
HDK cBiTnogioan 18; i 19;, Ta BignosigHO WMpLy Aiar-
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pamMy pO3XOAXXEHHSI OMTUYHOIO BUMPOMIHIOBAHHS, LLIO
CTaHOBUTb HE MeHLLE Hixx 120°.

MpucTpin npautoe HacTynHUM YmiHoM. Mpw Bigcy-
THOCTi BXAHOrO curHany Ha BxoAi amnniTygHo-
4acoBOro NepeTBOploBaYva 1 Ha Oro BUXOAi NPUCYTHS
HYNbOBa Hanpyra, Lo HaaX0AMTb Ha KaToj 3anycka-
to4oro ceitnogioga 12 i Ha nepLui BXoau eneMeHTiB |-
HI 7 i 8. YHacnigok uporo ceitonogio 12 sHaxoauTb-
cs1 B 30y)KEHOMY CTaHi, a Ha BMxodax enemMeHTis I-HI
7 i 8 npucyTHA Hanpyra BUCOKOTO PiBHS, LUO BiAMOBI-
[a€ NorivYHol oanHUL, WO HagxoauTb, Ha KaTtogu ¢o-
TOTUPUCTOPIB 244-24, | He A03BONSE 1M BIOKPUTUCSA.
Tak wWo iHaukauivHmi ceitnogion 194, ceitnogion 2114
Ta napHi AoJaTKOBI iHAWKaUiMHI ceiTnogioan 29 He
MOXYTb 3aCBITUTUCb, X04a Ha o ToTMpUcTop 244, OO
SIKOrO BOHM MiAKIHOYEHi, NOAAETLCA BUMPOMIiHIOBAHHS
3anyckatoyoro ceitnogioga 12. Ha suxoai sagaBayva 6
iHTepBaniB 4O NoYaTKy BUMIiptOBaAHHSA MPUCYTHSA HY-
NboBa Hanpyra, WO NigTPUMYe Ha BUXOLi eneMeHTiB
I-HI 9 i 10 Hanpyry noriyHoT "1", WO nepelkomKae
NPOXOMKEHHIO CTpyMYy 4epe3 poToTUPUCTOPU, SKi
3HaxoAsiTbCS B 3aKPUTOMY CTaHi.

Banyckatoumii ceitnogiog 13 npu UbOMY BUMpPO-
MiHIOE, TOMY LLO Ha MOro KatoAi NPUCYTHSA HYNbOBa
Hanpyra. loro BUNPOMiHIOBAHHA HAAXOAUTL Ha ONTU-
YHWI BXiA4 doTOoTUPUCTOpa 221 | FOTye MOro Ao cnpa-
LbOBYBaHHs. AKWO npouec BMMIpY Mo4YaBcs, TO B
MOMEHT noYaTKy 3a4aHoro 4yacosoro iHTepBany dik-
CyBaHHSA Makcumyma BXAHOT BENWYMHW 3apasBad 6
nepemMmnKaeTbCs, i Ha Noro BUXOAi 3'ABNAETLCA HaNpy-
ra noriyHoi ,1". Mpu ubomy ceitnogion 13 racHe, Ha
npsAMomy BUXOAiI Tpurepa 4 3'aBNSETLCA Hanpyra no-
riyHoi "1" (ToMy WO Ha noro Bxig yctaHoBkn " 1" Hag-
X0OUTb MO3VTVBHWIA Mepenaj Hanpyry 3 Buxody 3a-
paBaya 6. Ha obugsa Bxogn enemeHTa |-HI 9
HaaxoauTb Hanpyra noriyHoi "1", yHacnigok 4oro Ha
Noro BuxoAi 3'ABMAETbCA HYNMbOBa Hanpyra, Yy pesynb-
TaTi POTOTUPUCTOP 221 BiAKPUBAETLCHA, TOMY LUO BiH
paHiwe OyB MiAroTOBMNEHWA OO CrpalbOBYBaHHSA BU-
nNpoMiHIOBaHHAM 3anyckatodoro ceitrnogioga 13, npu
LboMY Yepes ceitrnogiogm 184 i 201 Ta HenapHi goda-
TKOBI iHOMKAUiVHI ceiTnogiogn 29 npoTikae CTpyMm i
BOHW 30ymKyoTbCA. AKLIO NpY ULOMY Ha BXoAi nepe-
TBOptoBaya 1 BXiAHWI curHan BigCYTHIN, TOW Liel cTaH
npucTpoto 30epiraeTbCa MPOTArOM BCbOFO 3a[aHOro
YacoBoro iHTepBany hikCyBaHHA MakcumMmymy BXIGHWIA
BENUYMHU, TOBTO ropsiTe Tinbku ceitnogiogn 181i 204,
a TaKoX HenapHi JoAaTKOBI iHAMKALUIMHI cBiTnogioan
29.

Akwo Ha BXxig nepeTBoptoBava 1 HagxoAuTb BXi-
OHWI curHan, To BiH NepeTBOPUTLCS B NOCHIQOBHICTL
iMAyrbCiB, nepioa AKMX NOCTIMHUA, a TpuBanicTb M-
nynbCy NPONopLiiHa 3HA4YeHHI0 BXiAHOT BennumHu. Ll
iMNynbcyn HagxoAATb Ha BXi4 ycTaHoBku "1" Tpurepa
3 i Ha nepwi Bxogn enemeHTiB I-HI 7 i 8. Mpn Hagxo-
PKEHHI iMnynbcy 3 BUXOAYy nepeTBoptoBaya 1 Ha
npsMomy Buxodi Tpurepa 3 yCTaHOBMIOETLCA Hanpyra
noriyHoi "1", a Ha iHBepcHOMY - HynbOBa Hanpyra,
3anyckatoumn ceitnogion 12 racHe, Ha Buxogi I-HI 7
YCTAHOBIMIOETLCA HYNbOBA HAaNpyra, a Ha BUXoA4i ene-
MeHTa |-HI 8 - Hanpyra noriyHoi "1". YHacnigok Lboro
doTOTMPUCTOP 241, WO paHile OyB MigroToBNEHWN
00 CrnpaubOBYBaHHSA BUMPOMIHIOBAHHSAM 3arnycKaruyo-
ro ceitnogioaa 12, BiaKpMBaeTbLCA, Yepes CBITNoAioan
19, 21 Ta 4yepes3 napHuin goJaTkoBWUI cBiTnogion 29
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nepLoi KOMIpKM MOYMHae npoTikatm CTPYM i BOHU
30ymkytoTbcs, BunpomiHioBaHHSA cBiTnogioga 214
HaaxoOuTb Ha OMNTUYHI Bxoau ¢oToTMpUCTOpiB 231 i
24,. doTOTMPUCTOP 242 NPY LbOMY NiAFOTOBMASETLCA
[0 CrnpaubOBYBaHHS, ane BiAKPUTUCHA HE MOXe, TOMY
Lo Ha noro kartof 3 Buxogy enemerta |-HI 8 Hagxo-
AnTb Hanpyra noriyHoi "1". MNMepekntoyeHHaM Tpurepa
3 KepyoTb iMNyNbCK reHepaTopa 2, Wo HaaxoasaTb Ha
Noro paxyHkosun Bxia. MNMepioa NpoxogKeHHS iMnynb-
ciB reHepaTopa 2 gopiBHioe T, Tak LIO Ha NOro BUXO-
Aax hopmMyloTbCsl NPoTUasHi NOCNIAOBHOCTI NPSMO-
KYTHUX iMMynbCiB, nepiog $Kux pdopiBHoe 2T, a
TpmBanicte T. MNpu HaABHOCTI iMMAyNbCy Ha nepLumnx
Bxogax enemeHTiB I-Hl 7 i 8 go3BonsieTbcsi Npoxo-
OXeHHs iMNynbCciB 3 BUXOAIB Tpurepa 3 Ha BUXoau
LMX eneMeHTiB, TaK WO Ha kaToau cpoToTMpUCTOpiB
24 HenapHWX i NApHUX KOMIPOK NO Yepsi noaalTbCcs
iMAynbCK Hanpyrn BUCOKOrO piBHA TpuBanocTi T, pis-
HOT NepioJoBi NPOXOMKEHHS IMMNYMbCIB reHepaTopa 2.
MpoTsrom nepLioro TakTy TpmeanocTi T HyNbOBa Ha-
npyra nogaeTbca Ha katoan oTOTUPUCTOPIB 24 He-
napHUX KOMipoK, NMpu LbOMY 3aropsitoTbCsl CBiTnozio-
an 191i 211 292 nepLioi KOMIpKH, i CBITNIOBUIM CUrHan 3
OMTUYHOrO BMXOAQY CBiTNoAdioga 211 HagxoAuUTb Ha
doToTMPUCTOP 231 NEPLLOT KOMipKM i hOTOTUPUCTOP
24, ppyroi KOMipK®, TMM caMuUM MigroToBNA0TLCH A0
cnpauboByBaHHA. OgHak [0 3aKkiHYEeHHS MepLUoro
TakTy oToTMPUCTOP 242 APYroT KOMIPKM CripaLoBaTi
He MOXe, TOMY LU0 Ha WMoro Katoj nofjaHa Harmpyra
noriyHoi "1" 3 Buxoay enemeHTa I-HI 8. MNpun Hagxo-
OXXEHHi HaCTyNHOro iMNyrnbCy 3 BUXOAY reHepaTopa 2
Ha paxyHKoBWI BXiA Tpurepa 3 BiH NepeknovaeTbes i
Ha Moro NpsMoMy BUXoAi 3'ABNSETbCHA HYMNbOBa Ha-
npyra, a Ha iHBepCHOMY - Hanpyra noriyHoi "1". YHac-
nigok uboro Ha BuxoAdi enemeHTa |-HI 7 3'aBnaetbca
Hanpyra noriyHoi " 1" a Ha BMXo4i Apyroro enemeHTa
I-HI 8 - HynboBa Hanpyra.

Tenep kaToa coToTMPUCTOPA 24 OPYrOi KOMipKn
3HaxXoAMTbCA Mif HYNMbOBOK Hanpyrot, a katog ¢o-
TOTMpUCTOpPa 244 NepLioi KOMIpKW - Mig Hanpyrowo
noriyHoi "1". Lle npn3BoaMTb 0 TOro, WO CBiTnogiomm
191, 214, Ta 291 racHytb, a poToTMPUCTOP 24 - OpYro|
KOMipKW, WO MigroTOBNEHUN OO0 CcrpalbOBYBaHHA B
nonepegHbLOMY TakTi BUMNPOMiHIOBaHHAM CBiTnogioda
211 BIOKPUBAETLCHA, YHACNIAOK YOro 3aropsitoTbCs
ceitnogioan 192, 212 Ta 294 Apyroi KOMIpKX, BUNPOMI-
HIOBaHHSA cBiTnogioaa 212 HagxoanTb Ha POTOTUPUC-
Top 232 Opyroi KoMipku i hoToTUpUCTOp 243 TPETLOI,
KOTpa crpaute B HacTynHoMy TakTi. lNMpouec nocri-
AOBHOIO CcrnpalbOoBYBaHHS (POTOTUPUCTOPIB 24, CBIT-
nogiogie 21, iHguKaLinHux ceitrnogiogis 19 ta Henap-
HUX  [0oJaTKOBUX ceiTnodioais 29 KOMIpOK
NPOAOBKYETLCA A0 3aKiHYEHHS iMMYNbCy Ha BUXOAi
amnniTygHo-4acoBoro nepetsoptoBada 1. Y MOMEHT
3aKiHYeHHs LbOro iMNynbCcy Ha BUXoAdax eneMeHTiB |-
HI 7 i 8 a BMHMKae Hanpyra noriyHoi "1", yHacnigok
yoro ceiTnogioan 19, 21 i napHi 4oAaTKOBI iHAVKALIN-
Hi cBiTnogioan 29 BCiX KOMipOK racHyTb, OTOTMPUC-
TOpKU 24 BCiX KOMIPOK 3aKpMBaloTLCA, a NepLUNin 3any-
ckalouumn ceitnogioq 12 3aropsietbCca  Ha  4ac
NPWCYTHOCTI Ha BWxoAi nepeTBoptoBaya 1 HynboOBOI
Hanpyry, nigrotoensoun doToTMpUCTOp 24, nepuloi
KOMIipK/ [0 CripaubOBYyBaHHSA Ha Mo4yaTtKy HaCTYyNMHOro
LMKy BAMIPY 1 iHOMKaUl, WO MOYMHAETLCA B MOMEHT
nosiBu Ha BMXOi nepeTBoptoBaya 1 HaCTynHoro imMny-
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nbcy. MNpouec cnpauboByBaHHS iHAMKALIMHUX CBITMO-
aiogis 19, ceitnogioais 21, napHUX JOOATKOBMX CBiT-
nogiogis 29 i dototupucTopiB 24 KOMIpoK
CMHXPOHI30BaHMWiA iMNynbcaMmu reHepatopa 2, Tob61o
NPOTArOM KOXXHOTO TakTy, TPMBanNiCTe AKOro JOPIBHIOE
TpMBanocTi nepiogy NPOXOAXEHHS iMNynbCiB reHepa-
Topa 2, crnpaupOBye OAHa i TiNbKM OAHa Komipka, a
crnpaubOBYBaHHS HACTYMHOIO KOMIpKM MOYMHAETHCS
TiINbKW B MOMEHT 3aKiHYEHHSI MonepeaHboro TakTy i
no4vaTky HacTyrnHoro. TOMy KifbKiCTlb m KOMIpPOK, LLO
crnpautoBanu i piBHe M 4Mcno, iHOMKauinHMx CBiTno-
aioais 19 Ta napHMX JoAaTKoOBMX cBiTRoAioais 29, Lo
3acCBiTUMMCb BU3HAYaETLCA TPMBAnIcTO t iMNynbey Ha
BMXOAI aMnniTygHo-4yacoBoro nepetsoptoBava 1 i

. t .
TPUBANICTIO TAKTY m = ?", e m - YMCIOo KOMIPOK, WO

crnpautoBanu, WO piBHe Yncny iHOUKauUMHUX CBITroAi-
ogie 19 Ta napHux goaaTkoBUX ceiTrogioais 29, Wwo
3acCBiTUNNCh; tx - TpMBanNICTb IMNYNbCY Ha BMXOAi ne-
petBoptoBaya 1; T - TpuBanicTb TakTy, piBHa nepi-
OJO0BI NPOXOMKEHHS IMMYnbCiB reHepaTopa 2. Tpuea-
nicTb tx BMXIAHOMO iMMyNbCy amniTyaHO-4acoBOrO
nepeTeoploBaYa MponopuiHa BenuyuHi  BXiAHOTO
curHany t =k -S;,, Ae Kk - koediuieHT nponopuinHo-
CTi; Sgx - 3HaYEHHA BXIQHOrO curHany.

Takmm 4YmHOM, OOBKWMHA CBITHOT YaCTUHU LLKamM
iHOvkaTopa, obymoBneHa 4mcrnom ceitnogiogs 19 Ta
YACIIOM MNapHMX [OoAaTKOBMX CBiTrnogiodiB 29, wWwo
CBiTATbCSA, NPONOpPLiiHa 3HAYEHHIO BXiAHOIO CuUrHany.

Onsa Toro, wob wkana cnpuimanacs y BUAi He-
nepepBHOI CBITNOBOT CMYrUK, nepiod Tn MPOXOAXEHHS
iMNynbCciB  aMmnniTygHo-4acoBoro nepetsopioBava 1
NOBUHHUI ByTN Takum, WO6 BUsIBNsSNacs iHepLiiHICTL
30py, Wo 3abe3nevyeTbcsl CMiBBIOHOWEHHSAM Tn <
20mc. TpuanicTb YacoBoOro iHTepBany, 3a Yac 9Koro
hiIKCYETLCS MaKcumarnsHe 3Ha4YeHHs BXiAHOI Benmyum-
HW 3aJa€eTbCA 3a JONOMOIO0 reHepaTopa 2 iMnynbCiB
3apaBada 6 yacoBux iHTepBaniB. Y SIKOCTi OCTaHHLOTO
BMKOPUCTOBYETLCA MOAINOBayY 4acToTh i3 3MiHHUM
KoedqiLieHTOM [ineHHs, SKkuin opMye 3 iMNynbCiB
reHepaTopa 2 NOCiJOBHICTL iMNyNbCiB, TpMBanicmb
KU piBHA TPUBAnoCTi YacoBOro iHTepsany, WO 3a-
AaeTbcd, a TpMBanicTb Nay3n MK HUMW piBHa TpuBa-
nocrti imnynbca reHepatopa 2. [pu HasBHOCTI Ha BU-
xoAi 3ajaBaya 6 HynNbOBOI HaNpyrM CBITUTbCA
3anyckatoumn ceitrogion 13, BUNPOMIHIOBaHHA SIKOrO
rotye OO crnpautoBaHHa (POTOTUPUCTOP 224 NepLuoi
KOMIipK/, Ha BUXOA4aX €fIEMEHTIB 221 NepLUoi KOMipKU,
Ha Buxogdax enemeHTiB I-HI 9 i 10 npucytHa Hanpyra
norivyHoi ,1", wo 3anobirae BiaKpUTTIO O TO TUPUCTO-
pa 22! nepwoi komipku i 36ymkeHHo ceiTnogiozis 181,
201 Ta popaTkoBoro ceitnogioga 291. Konu Ha Buxoai
3ajaBaya 6 3'9IBnAETbCA Hanpyra norivyHoi ,1" 3anyc-
Katoumn ceitnogiog 13 racHe, Ha NPsSIMOMY BUXOZi
Tpurepa 4 3'aBnAeTbCsa Hanpyra noriyHoi 1", a Ha
iHBEPCHOMY - HyNboBa, Ha BuxoAdi enemeHTta |-HI 9
3'ABNSAETLCA HYNMbOBA Hanpyra, a Ha BUXO4i enemMeHTa
I-HI 10 - Hanpyra noriyHoi ,1". MNpu LboMy ceiTnogioa
13 racHe, a nigroToBNEHU NOro BUMNPOMIHIOBaAHHSIM
00 crpautoBaHHS OTOTMPUCTOP 221 BiOKpUBaETLCS, i
ceitnogioan 181, 201 Ta 291 36yaxyl0ThCA.

Mpw nosiBi iMNynbcy Ha BuxoAi nepeTBoptoBaya 1
NOYMHAETLCA CrpautoBaHHa doToTUpUCTOpIB 24 i
ceitnogioaiB 21, 19 Ta napHuMx goaatkoBux 29 CBiT-
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nojioAis KOMipokK, KOnn cnpalbOoBye nepLia Komipka,
BMMPOMIHIOBaHHS CBIiTNO Aioga 21 noTtpannsie Ha ¢o-
ToTMPUCTOP 2311 rOTYE NOTO A0 cnpavtoBaHHA. Tak sK
Ha BuxoAdi enemeHTa I-HI 9 B uen yac npucytTHa Hy-
nboBa Hanpyra i oToTMpPUCTOP 221 BKE BIOKPUTUNA,
TO NpW NosBi IMMYNbCY Ha BUXOAi reHepaTopa 2 ¢o-
TOTMpUCTOpP 231 BIOKPUBAETLCSA, 3 BUXOAY reHepaTopa
2 yepes pesucTop 17, kepytoumin ceitnogiod 11, go-
TOTUpUCTOPU 231 | 221 Teye CTpyM, BHACMiOOK 4Oro
Kepytounn ceitrnogiog 11 30yaxyeTbCa i BUAINsi€ CBIiT-
noBUKM iMNyNbC Ha ONTUYHMIA BXiO nepeTBoptoBada 5
ONTUYHOIO CUTHamny B €NeKTPUYHWIA, 3 BUXOLA SIKOTO
Ha paxyHKOBWUW BXig Tpurepa 4 HagXoauTb enekTpuy-
HUIM iMNynbC, Nig Aieto Akoro BiabyBaeTbca nepemu-
KaHHA Tpurepa 4, BHaACMNigOK YOro Ha BUXO4i efleMeH-
Ta I-HI 9 3'aBnsieTbcss Hanpyra noriyHoi "1", a Ha
BuxoAdi enemeHTa I-HI 10 - HynboBa Hanpyra. Tpurepa
3 i 4 nepemukatoTbCA nig Ai€l0 TOro caMoro iMNynbCcy
reHepaTtopa 2, Tak L0 B KOXHOMY TaKTi cnpaubOoBye
O[lHa KOMipKa, MPMYOMY crno4vaTKy cnpauboBylOTb ¢ho-
ToTMpUCTOp 24 i ceiTnogioan 19, 21 Ta napHi gogat-
KOBI iHAVKaUiHI cBiTnogioan 29 uiei KoMipkun, a noTiM
doTtoTmpucTopun 23 i 22 i ceitnogiogn 18, 20 Ta He
napHi 4oaaTkoBi iHauKauirHi ceiTnogiogm 29 uiei ko-
Mipku. TakuM YMHOM, Y HACTYNHOMY TaKTi B pe3yrnbTa-
Ti Npouecy, WO onMcaHuin BuULLe, cnpauboBye o TO-
pwuctop 24 i ceitnogioam 211 i 191 Ta 291 gpyroi
KOMipkn, Ha cpoToTupucTop 232 HagXo0AMTb BUMPOMI-
HIOBaHHSA cBiTnogioaa 212, a Ha kaToA4 OTOTUPUCTO-
pa 22, nojaetbca HynboBa Hanpyra. PoToTMpuMcTOp
21, BiAKPUBAETLCA, TOMY LIO BiH OCBITIIEHUIA BUMPO-
MiHOBaHHAM cBiTnogioga 204, doToTMpUcTOp 232
BiAKPUBAETLCA Nifg Oi€t0 BUNPOMIHIOBAHHS CBITNoAion,
214. Npu ubomy 36ymxyroTbesa cBiTnogioan 182, 202 i
293 Npu HasABHOCTI Ha BMXOdi reHepaTopa iMnyrnbey 2
CTpyM npoTikae 4epes pesnctop 17, Kepyloumin CBiT-
nogiog 11 i dotoTmpucTopm 232 i 222 Ha BUXig, ene-
meHTa I-HI 10, yHacnigok voro ceitnogiog 11 BMpo6-
NSi€ CBITNOBUN iMNYNbC, O BUKMMKAE NepeKITtoYeHHs
Tpurepa 4. Takum YAHOM, MPX HasABHOCTI Ha BUXo4i
aMnniTygHo-4acoBoro mnepeTBopioBaya 1 nepLuoro
iMnynbcy BigOyBaeTbCA mMpouec CcrnpaubOBYBaHHS
KOMIpOK, LLO 3aKneyaeTbCa Yy TOMY, WO B KOXHOMY
TakTi cnpauboBye cnoyaTky OTOTUPUCTOP 24 | napHi
[00aTKOBI iHAWKALiMHI ceiTnogioan 29 Ta cBiTNO Aio-
an 191 21, a noTtim dpotoTmpucTop 23, HPoTOTUPUCTOP
22, HenapHi AogaTkoBi iHAMKaUiMHI ceiTnogioan 29 Ta
ceitnogiogn 18 i 20. MNMpuyomy Len npouec CUHXPOHI-
30BaHWM iMMNyrnbcamn reHepatopa 2. AKLWO iMNynbC
Ha BMxodi nepeTBoptoBaYa 1 3akiH4MBCH, TO Ha BUXO-
aax enemeHTiB |-HI 7 i 8 yctaHoBnoeTbCcA Hanpyra
noriyHoi "1", TOMy WO Ha nepui BXoAu HaaxoAuTb
HynboBa Hanpyra. ¥ pesynbTaTi Uboro yci otoTMpu-
cTopu 24 3akpuBaloTbes, yci ceitnogiogn 19 i 21 1a
A0OaTKOBI iHAUKaUiMHI HenapHi 29 racHyTb, a 3anyc-
Karoumi ceiTnogioa 12 3aropsieTbCsl, MiArOTOBNSAKYM
CBOIM BMNPOMiHIOBaHHAM hoToTUpMUCTOp 24 Oo cnpa-
LbOBYBaHHSA. Y Lel Yac Ha BMXoAi 3agaBayva 6 npucy-
THA Hanpyra noriyHoi "1", i 3anyckatounn ceitnogion
13 He roputs. Tak gk ceiTnogioan 21 BCiX KOMIpOK
racHytb, i dotoTMpucTopn 23 BCIX KOMIpOK 3a 4ac
naysu Mbk iMnynbcamu reHepatopa 2 nig 4ac BigcyT-
HOCTI BUNPOMIiHIOBaHHS CBiTNoAioAis 21 3akpuBatTb-
csl, CTpym 4epes ceitnogiog 11 He npoTikae i He Mo-
Aae CcBiTNOBMX iMNYNbCIB Ha BXi4 nepeTtBoptoBaya 5
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ONTUYHOIO CUrHamy B eneKTpU4YHuiA, ToMy Tpurep 4
30epirae cTaH, y KM BiH NEPEKSIIOYEHNIA B OCTaH-
HbOMY TakTi. [pn LUbOMY Ha BUXOAi OOHOTO 3 enemMeH-
TiB I-HI 9 a6o 10 € npucytHiM HyNbOBa Hanpyra, a Ha
BMXOQj iHLIOTO - Hanpyra noriyHoi "1", npuyomy kaTog
doTOTMPMCTOPa 22 OCTaHHLOI KOMIpKK, WO crpalto-
Bana, nigknioyeHun Ao suxody Toro enemeHta I-Hl,
Ha SIKOMY MPUCYTHA HYNbOBa Hanpyra, Tak Lo doTo-
TUPUCTOP 22 3arMLIAETLCA BIOKPUTUM, a CBiTNnodioan
18, 20 Ta HenapHi goaaTKOBI iHAUKALUIMHI cBiTNOAIoaM
29 uiei komipku 3anuwatTbes 36ymkeHnmm. PoToTn-
puCcTOpU X 22 nonepegHix KOMipoK 3akpuBaloTbCs B
nepegocTaHHiX TakTax, i TOMy BUMNPOMIHIOIOTb TifbKu
ceitTnogiogn 18 i 20 Ta Ta HenapHi 4OAaTKOBI iHAMKA-
LiNHI 29 ocTaHHbOT KOMipKM, WO crnpautoBana. CB.iT-
nopioa 18 pasom 3 HenapHuM gopatkoBum 29 uiei
KOMIpKM iHOYKYE MakcumMarnbHe 3HayeHHs, wo 36epi-
raetbCcsi, BXiAHOT BENMYNHM, a ceiTnogioa 20 ocBiTNoe
oTOTMPUCTOP 22 HACTYNHOI KOMipKW. FAKWO Tenep
3HAYEHHs1 BXiAHOT BENMYMHN NEpeBULLYE MaKkCcMarb-
He 3HauyeHHs, WO 3anaMm'aTanock iHAUKATOpPOM, TO
TpuBanicte iMnynbcy nepeTtsoptoBaya 1 36inbWNTLCA
i cTaHe Ginble MakcumanbHoOi TPMBANOCTI nonepe-
OHIX iMNyNbCGB [aHOro LUKy BUMIipY, TpuBanicTb
SIKOrO [JOPIBHIOE TPMBANOCTI 3a4aHOro 4YacoBOro iH-
TepBany. Y uboMy BUNagKy npoTikae BKe 3a3HavyeHun
npouec NOCiAOBHOIO CnpauboBYBaHHA (POTOTUPUC-
TopiB 24 i ceiTnogioais 19, 21 Ta napHUX 4O4ATKOBUX
29 cBiTnogionis kKOMipok, Wo 36epiratoTb nonepeaHe
MakcumasibHe 3Ha4eHHs BXiAHOI BenuuMHKU. [pu
uboMy o TOTMPMCTOPY 22 i 23 UMX KOMIpOK 3anuviia-
I0TbCS 3aKPUTUMK | 3aropsAroTbCA TiNMbKW CBITNOAIoam
21 i iHavkauinHi ceitnogiogn 19 pasom 3 mapHUMM
[JoJaTKOBMMW iHAMKAUiMHUMK cBiTRodiogamun 29, ke-
pytouunn ceitnogiog 11 He 30yaxyeTbca | Tpurep 4 He
nepeknioyaeTbcsi. Konu npouec cnpaubOoBYyBaHHS
doToTMpUCTOpPIB 24 i ceiTnogiodis 19, 21 Ta napHUxX
aonaTkoBux 29 gocsirae KOMipkuy, WO iHAoyKye 36epe-
)XEeHe MaKcMManbHe 3HAYeHHs BXiQHOT BENUYMHMU,
doTOTMPUCTOP 22 AKOI BIAKPUTURA, i 30ymKyoTbCA
ceiTnogioan 21 i 19 Ta napHi 4OAATKOBI iHOMKALjMHI
29 uiei KOMipkuM, BUMPOMiHIOBaHHS cBiTnogioga 21
HagxoAuTb Ha oToTMpmucTop 23 Ui€i KOMipku i npu
HaaXooKeHHi iMNynbcy 3 reHepaTopa 2 uen goToTn-
pucTop BigkpuBaeTbca. [pu LUpOMY Yepes ceiTnoaios
11 npoTikae cTpym, BiH 30ymKYeTbCA, NOrO CBITNOBUN
curHan HagxoouTb Ha BXig nepeTBoptoBada 5 ontuu-
HOro curHany B enekTpU4HWUM, i BUXigHUA curHan ne-
peTBoptoBaya 5 nepekntovae Tpurep 4. YHacnigok
LbOro NOYMHAETHCA CMpalbOBYBaHHA HACTYNMHOI KO-
MipKW: Ha KaTog ii doToTMpucTopa 24, Wo nNiaroTos-
NEeHUn O0 cnpaubOBYBAHHSA BWUMPOMIHIOBAHHAM CBIT-
nogioga 21 nonepedHbOi  KOMIpKWM, HaaXO4WTb
HYNMbOBY HaNpPYry i BiH BiAKPUBAETLCSA, LLIO NPUBOANTL
0o 30ymkenHs ceiTnogioais 19, 21 Ta napHux goaat-
KOBMX iHOMKaAUIMHUX CBITNO Aioaie 29 ¢oToTMpUcTO-
pom 22 ui€i KOMipKW, NiATOTOBNEHMI A0 CrpaLbOoBY-
BaHHSA BMMPOMiHIOBaHHSAM cBiTnodioaa 20
nonepeaHLoOi Komipku. dotoTMpucTop 22 Bigkpuea-
€TbCS, WO NpMBOAUTL 40 30ymKeHHs ceiTnogioais 20+
i 184 Ta 291 ujiei komipkn, oToTMpMCTOp 23 NiArOTOB-
NSIETbCSA OO CMpaubOBYBaHHSA BUMPOMIHIOBAHHSAM CBI-
Trnoaioaa 21 uiei ) KOMipKW, Npu HaAXOXKEHHI HacTy-
NMHOro iMNyNbCy reHepaTopa 2 BiH CnpaubOBYyeE, Yepe3s
ceiTnogiog 11 Teuye cTpym, BiH 30yoXyeTbcsi i Jdae
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CBITNOBMI iMNYNbC, Y pe3ynbTaTi 4Yoro nepekniova-
eTbca Tpurep 4. [lani nge Bxe onucaHvin npouec rno-
CNiJOBHOMO CnpaubOBYBAHHSA KOMIPOK, LO 3akiH4y-
€TbCA NPU 3aKiHYEHHI iIMAYNbCy amnniTyqHO-4acoBOro
nepetsoptoBaya 1 TvM, WO Aeska KOoMipka iHOYyKye
HOBE 3HaYeHHs Makcumymy BXigHOro curHany. IHau-
Kalis MakCUManbHOro 3HaYeHHs BXiAHOMO curHamny
3[iMCHIOETLCH NPOTATOM YCbOrO Yacy, NOKW Ha BUXO4i
3ajaBaya 4acoBOro iHTepBany 6 NpuCyTHS Hanpyra
NoriYHoiT

CKMOaHHA MPUCTPOIO0 Y NOYaTKOBUIN CTaH 3f4iNc-
HIOETbCA NoAaveto Ha nepuli Bxoan enemeHTis I-HI 9 i
10 iMnynbcy HYNbOBOI Hanpyrm. Mpu UbOMY Ha BUXO-
pax enemenTis I-HI 9 i 10 yctaHoBnOIOTLCA Hanpyrn
OAVHWYHOTIO PiBHA, Y pe3ynbTaTi Yyoro ceitnogioaun 18,
20 Ta HenapHi JoAaTKoBI iHAMKAUiIMHI 29 BCiIX KOMIPOK
racHytb, cdotoTmpmucTopu 22 i 23 3akpuBaloTbCs, 3a-
nyckatoumn ceitnogios 13 3aropseTbes.

IHankadinHi ceiTnogiogn 18 i 19 a Takox popat-
KOBI iHAVKALNHI cBiTnogioon 29 matoTb Pi3Hi KOMbopU
CBIiTiHHSA: ceiTnogioan 18 - yepBoHOro (abo >KOBTOrO)
Konbopy, ceitnogioan 19 - 3eneHoro (abo cnHLoro), a
JoaaTkoBi iHOWKaUinHi ceiTnogiogn 29 - Girnoro ko-
nbopy CBITiHHA. Tak Ak ceitnogiogn 18 i 19 KOXHOT
KOMipKk1 MatoTb 3arafibHy BUXiAHY ONTUYHY anepTypy,
TO KONip LWKanu 3anexuTb Big pexumy pobotn. A
3aBASKM LUMPOKIA diarpami pO3XOXKEHHs ONTUYOro
BMMPOMIHIOBaHHA 004aTKOBUX iHOMKALIMHMX CBITNO4i-
o4iB 29, a TakoX TOMY, WO BOHW € HagsiCKpaBuMmu,
3abesneuyeTbcs edeKTMBHA ONTWYHA iHAMKAUIA Be-
TNINYMH, HaBITb Mif JOCTATHLO BENUKMM KYTOM CrOCTe-
peXeHHs Ha iHaukauiiHe Tabno. Y Ton vac, konu 3a-
ropsitoTbcsi 060€ iHauKaLiHuX ceiTnogioga 18 19 Ta
004aTKOBI iHAVKaUIMHI cBiTnogioan 29 KOMIipoK, LKa-
na CTae XOBTOK, Tak AK CyMYIOTbCA 000€ KOmbopu.
Akwo 3amiHnTK ceiTnogioam 19 Ta 19 Ha ceiTnogioam
XKOBTOMO Ta CMHBLOIO KOMbOPIB CBITIHHA, TO MOXHa
OOMOITUCS 3eSIEHOT0 KOMbOPY CBITIHHSA LUKAnMW.

A BMKOpPUCTaHHA O0JATKOBUX iHAMKALIMHUX CBIiT-
nogiogis 29, [O3BONSE 3HAYHO NiABULLMTM SICKpPaBiCTb
BigOOGpakeHHs.

MakcumarneHe 3HaueHHs BxigHoro curHany. Lo
3bepiraeTbca iHAYKYETbCA ceiTnogiogom 18 Ta Hena-
pHMM [O0JaTKOBUM cBiTnogiogom 29 BignoBigHOI KO-
MipKu y BUMmMsSAi 4epBoHOI (abo XOBTOI) Ta sickpaBoi
6inoi kpanok Ha LWkKani. 3Ha4yeHHs BXiAHOT BENUYUHU €
MEHLUMM 32 MakCuMaribHe 3Ha4eHHs, LWo 36epiraeTb-
ca i iHaykyeTbcs ciTnogiogamn 19 3eneHoro (abo
CUHBOTO) KONbOpPY CBIiTiHHS, Ta MAapHUMW A04aTKOBU-
MW iHAMKauinHUMK ceiTnodiogamu 29 Ginoro Konbopy

CBiTiHHA y BUrMAAi 3eneHoi (abo CUHLOI) cMyrn 3 sck-
paBoto 6inot Kpankow, OOBXMHA AKOT mpornopuiiHa
3HAYEHHI0 BXigHOT BENMUYMHWN.

Hexan Tenep 3 Buxo4y amnniTy4HO-4aCcoBOro ne-
peTBOoptoBava 1 HagxoouTb IMNYrNbC, TPMBaMICTb AKO-
ro MeHWwe TpuMBanocTi nonepeaHLoro (BHaCHMiAOK
3MeHLUEeHHs BXxigHOro curHany). Togdi, nodunHawoun 3
MOMEHTY HaZIXO[KEHHS LbOro iMnynbcy BiabyBaeTb-
Csl OnNUCaHWi npouec MNOCiJOBHOMO CripaLoBaHHA
doTOoTUPUCTOpPIB 24 i ceiTnogioais 21, 19 Ta Henap-
HUX JoJaTKoOBUX iHOMKALIMHMX cBiTnogioaiB 29 KoMi-
pok. OgHak BHacnigok TOro, WO Ha BMXOAi 3agaBava
6 nmpucyTHa Hanpyra noriyHoi 1", 3anyckatouun cBiT-
nogioa 13 He BunpomiHioe. Tak sk ceiTnogioa 13 He
ocBiTnoe PoTOTUPUCTOP 221, TO LUen poToTUpUCTOp
3anvwaeTbCs 3aKpUTUM Yy BCiX TakTax, WO nonepe-
oxye 30ymkeHHa ceitnogiogie 20, 18 Ta HenapHUX
JogaTkoBux ceiTnogiodis 29 nepLuoi komipku. Tak sk
doTOTMPUCTOP 221 3aNULIAETLCHA 3aKPUTUM i poTo-
TMPUCTOP 22 3anuacTbCa 3aKpUTUMK B NonepefHix
TakTax, To Yepes3 kepyioumi ceitnogiog 11 ctpym He
npoTikae i BiH He BUMPOMiHIOE. TOMY Ha paxyHKOBUN
BXiJ Tpurepa He Hagxo4aTb iMNYNbCU 3 BUXOAY nepe-
TBOpOBaYya 5 ONTUYHOro curHana, e nepeTsopoBay
He nepekntoyvaeTbCs i 30epirae craH, B SKOMY BiH ne-
peKnoyaetbes npy iHOuKaLil MakcumarsribHOro 3Ha-
YEeHHS BXiAHOI BENMYMHM 3a Yac nonepenHboro iMmny-
nbcy. TakKMM YMHOM, BIOKPUTUM 3anNULIAETLCA TiMbKM
doToTMPUCTOP 22 KOMIpPKKM, BiAMOBIJAlOYUA OCTaH-
HbOMY 3anOBHEHOMY 3Ha4YeHHK0 BXiAHOT BENUYMHU.
Tak sk ceitnogioan 181 i 201 Ta 291 NepLUOi KOMIpK/
He 30yMKYITbCs, TO He MOXYTb BigKkpuBaTUca ¢oTo-
TMpucTopm 22 i 23 i 3aceiTutuca ceitno giogun 18, 20
Ta HenapHi 4oAaTKoBi iHAMKAUINHI 29 HACTYMHUX KO-
MipoK. Takum YMHOM, B LpOMY BMNAaAKYy 3aropstoTbcs
iHOuKauinHi ceiTnogiogv 19 Ta napHi 4oAaTKOBI iHAN-
KauinHi ceitTnogioam 29 KinbKiCTb SKMX NPOMOPLiAHO
3HAYEHHIO BXiOHOT BENMWYUHM, i ropaTb ceiTnogiog 18
Ta NapHUM goaaTKoBUM iHAMKAUMHWMIA ceiTrnogion 29
O[HOI KOMIpKK, HOMEP SKOT NPOMOPLINHUA Makcuma-
NbHOMY 3HAYeHHI0 BXiAHOT BEMUYMHMK, sika 3anam'aTa-
naco.

Pesuctopu 15-17 3agaiotb cTpymu depes Biano-
BiAHi cBiTnogioan, a peanctopu 25-28 crabiniayoTb
CTPYMM Yepe3 KOMipKM B mpoued ixHiX cnpauboBy-
BaHb i yCyBalOTb BMNAUB PO3KMAY NapameTpis ereme-
HTIB Ha BENUYMHY CTPYMiB KOMIipoK. [1pun igeHTUYHOCTI
napameTpiB €fneMeHTiB KOMIpoK peanctopu 25-28
MOXYTb OyTW BiACYTHIMMU.
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