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�"!�61( ((, � �)��&'(��� 0 � 1�$�2" ("4%�-��16�%"#� $ �"��(& 0�)"16 ;�� " ��-��%6 

«����0-&)8» (��7$08�" �!).) 6 $��),1& )&(5� "$&"*&�(��� �"06, $- �.  !6)� $�,$) (� 6 1998 �.  � 

� 56)8%"%& $�%��&$ ("4%�-��16�%&$ $&1!6$")�08 73 -��0�'6$"((, $ 5�(6 " �"*&7, -� 10%"$) (6 1�0�%8 

-��(��(�#� ) 0�$�1(�#� %" ")+$&")8(�#� 06-&0�"#� & -&0�"#�, %" -�1")8." &(4&)8%�"*&, 6 ("-�,#�6 

?�6(%�$�3 $�1. ;�%6�(&0%8 ."�6 ("4%�-��16�%&$ 6 0$ �1)�$�("3 0,�")" 0.9 #, 06#"�(�� �!’/# 

("4%�-��16�%&$, ,�& ("��-�'�)�08 (" -�$ �3(& ?�6(%�$�3 $�1, 0�)"1"$ 1 725 #
3
 [1, 2]. 

� 1999-2000 ��. !6$ ��5��!) (�� -�� �% $�)6' ((, -&15 #(�3 $�1, 5"!�61( (�3 ("4%�-��16�%"#�, 

%" -��!6� (" # � �" )&�$&1"*&�(�3 0$ �1)�$�( (42 .%.). � � 56)8%"%& -��$ 1 ((, )&�$&1"*&�(�3 

$&1�"'��, 5" 0%"(�# (" 2015 �. $�)6' (� %" �'�2 (� !&), 30 %�0. #
3
 5"!�61( (�7 $�1� %" 341 #

3
 �&1��3 

("4%�-��16�%&$. �1("� ( 5$"�"+'� (" -��$ 1 (& 5"3�1�, 5"!�61( ((, ("4%�-��16�%"#� -��1�$�6/ 

&0(6$"%� %" ( 0%� 5"���56 1), 1�$�&)),, 2� 0%")� -��'�(�+ -��$ 1 ((, 1�0)&1� (8 ��� �	��. �" 

- �.�#6  %"-& 1�0)&1� (8 (0 �- (8 2011 �.) !6)� -&1%$ �1� (� (",$(&0%8 ."�6 �"06 #"��  6 $0&3 

)&�$&1"*&�(�3 0$ �1)�$�("3. 	(")��&'(& 1"(& �%��#"(& 5" 0%"(�# (" $ � 0 (8 2015 �. � 0�%6"*&7, 2� 

0�)")"08, ( �!3&1(� $�)6'�%� #�!&)8(& ("4%�-��16�%� $&1�"'��+. 

����("(� #�1 )+$"((, ��!�%�  �0-)6"%"*&�(�3 0$ �1)�$�( (" )&(5& �"06 5 # %�+ $�5("' ((, 73 

�-%�#")8(��� ��5#&2 ((,. �" #�1 )& &#&%6$")� 1&+ 0$ �1)�$�(, 2� $&1�"'6$")� �1(�'"0(� �"0 & $�16. 

�), ��5�"36(�&$ !6)� $�����0%"(� -����"#(  5"! 5- ' ((, API LNAPL [3]. 

�" �"�%& 5"!�61( ((, ?�6(%�$�3 $�1 ("4%�-��16�%"#� $ �"��(& 0�)"16 ;�� " ��-��%6 

“����0-&)8” 0%"(�# (" $ � 0 (8 2015 �. [1] $�1&) (& 1$& 1&),(�� 5 ("�!&)8.�+ -�%6�(&0%+ )&(5� �"06: 

1) 6 -&$1 ((�-5"3&1(&� '"0%�(& 5"!�61( (�7 5�(�, ��5#&�� ,��7 ≈ 1003100 # %" -�%6�(&0%8 )&(5� 0.5-0.88 

#; %" 2) 6 -&$(&'(�-03&1(&� '"0%�(& 5"!�61( (�7 5�(�, ��5#&�� ,��7 ≈ 2003100 # %" -�%6�(&0%8 )&(5� 0.4-

0.65 #. �0 � 1( (" -�%6�(&0%8 )&(5� �"06 (" - �.&� 5"!�61( (&� 1&),(*& -���(,%" �&$(�+ 0.7 #, (" 

1�6�&� – 0.5 #. �#&%6$")"08 ��!�%" $&1�"'6+'�3 0$ �1)�$�(, ��5%".�$"(�3 -� 0&%*& 25, 20 � 15 # (" 

�!�3 5"!�61( (�3 1&),(�"3 5 # %�+ $�!��6 73 �-%�#")8(��� ��5#&2 ((,. �&1-�$&1(�, ��5�),1")�08 

4�"�# (%� 1&),(�� 50350, 40340 � 30330 #.  

� 56)8%"%� ��5�"36(�&$ ("$ 1 (& $ %"!)�*& 1. �" � 56)8%"%"#� #�1 )+$"((, #��(" 5��!�%� 

$�0(�$��, 2�  4 �%�$(&0%8 # � �&  �0-)6"%"*&�(�3 0$ �1)�$�( $�5("'"/%80, #"�0�#")8(�#� 

1 !&%"#� %" 5"�")8(�# $&1!���# �"06 5 1 #
2
 -)�2&, #&(&#")8(�# 5")�.��$�# �!’/#�# #�!&)8(��� �"06 

(" 1 #
2
 -)�2& %" '"0�# $&1�"'��. ��3�1,'� 5 *8���, (" 1&),(*& 5 -�%6�(&0%+ )&(5� �"06 0.7 #  

 �0-)6"%"*&�(& 0$ �1)�$�(� 0)&1 ��5#&26$"%� -� 0&%*& 40340 #, " (" 1&),(*& 5 -�%6�(&0%+ )&(5� �"06 

0.5 #  – -� 0&%*& 30330 #. 

�)(7$89 1. �';1750)0$ * 2'7<+)--9 & ( 0$ '"4371)0)8/!-$: 4+'&27 +$- -) 7/-;/ %)41 

(�4=1 #/1�!6, 5"�")8(" -���0%&0%8 0.44, 5")�.��$" ("0�' (&0%8 $�1� 0.24, -�)8�$" 5")�.��$" 

("0�' (&0%8 �"06 0.2, F=2.18, G=2.61, �"1&60 0$ �1)�$�( 450 ##) 

;�%6�(&0%8 ."�6 �"06, # 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 0.5 

�&10%"(8 #&� 0$ �1)�$�("#�, # 25 20 15 25 20 15 

��5#&� ��5�"36(��$�7 1&),(��, # 50×50 40×40 30×30 50×50 40340 30×30 

;�'"%��$" �&)8�&0%8 �"06, #3
 350 224 126 250 160 90 

�"0 $&1�"'��, ���� 12 7 4 14 8 5 

� !&% �"06, #3
/1�!6 0.4-0.01 0.4-0.01 0.4-0.01 0.12-

0.01 

0.14-

0.01 

0.15-

0.01 

�6#"�(�� $&1!&� �"06, #3
 310 204 114 200 130 77 

�"�")8(�� $&1!&� �"06 0 1 #2
, #3

 0.124 0.127 0.127 0.08 0.081 0.086 

�")�.��$" -�%6�(&0%8 �"06 6 0$ �1)�$�(&, # 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 

�!’/# �"06, 2� 5")�.�$0, 6 ��6(%&, #3
 40 20 12 50 30 13 

�")�.��$�� �!’/# �"06 (" 1 #2
, #3

 0.016 0.013 0.001 0.02 0.019 0.014 

��$��(" 4&)8%�", # ((��'  ��"(�*& �"0-$�1", #) 1.2 (0.5) 1.2 (0.5) 1.2 (0.5) 1.0 (0.5) 1.0 (0.5) 1.0 (0.5) 

� !&% $�1�, #3
/1�!6 0.7 0.74 0.8 0.77 0.81 0.88 

�)&1 5"5("'�%�, 2� � 56)8%"%� #�1 )+$"((, (�0,%8 -�- � 1(&� 3"�"�% �, %" �%��#"(& 5("' ((& 

$&10%"(& #&� 0$ �1)�$�#� / 1 2� 5"$�2 (�#�. =�! �%��#"%� !&)8. 1�0%�$&�(& � 56)8%"%�, -�%�&!(� 

6%�'(�%� 4&)8%�"*&�(& 3"�"�% ��0%��� ?�6(%&$ .),3�# )"!��"%��(�3 1�0)&1� (8. 

 


