
� �*&, D2 – ; � ��!�" %" 6%�)&5"*&, -��#�0)�$�3 & -�!6%�$�3 $&13�1&$. �6'"0(&  ��% 3(�)��&7 

$�1��'�2 ((, %" $�1�-&1��%�$��. 
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�")6'-"  �.�., �)>" +45"$! �.�., .+2 "$*'-"  �.�., �)*'-45"$: �.�., �):&/- �.�. 

(�"&),-), �$,+) 

��������� ������� 
���� � 
������� �������� 

� ,��0%& $�3&1(�7 0���$�(� $�����0%"(� ��0�$6 )65�6 $���"+ 2016 ���6 ("0%6-(��� 3#&'(��� 

0�)"16 (% $&1 #"0� ".0. !&�#"0�): * )+)�5" – 39,7, )&�(&( – 20,2, � #&* )+)�5" & !&)�� – 13,3, 

$�1���5'�((& � '�$�(� – 8,2, 0#�)� & ���� – 0,3, ( ���"(&'(& � '�$�(� – 18,2 (5 (�3 92 – 1&��0�1 

�� #(&+). � ��0�$�7 )65�� # %�1�# 4-�3 ��1�((�7 ���"(�-0�)8$ (%(�7 $"��� �1 ��"(� * )+)�56 

�0(�$(& 3"�"�% ��0%��� ,��7 ("$ 1 (� 6 %"!) 1. <� $�1(� 5 1"(�3, ("$ 1 (�3 6 %"!). 1, -�� ���"(�-

0�)8$ (%(&� $"�*& $&1!6$"/%80, #"��  -�$(" 1 )&�(&4&�"*&, )65��. �" �"36(�� '��� #� �1 ��6/#� 

$&1!&) (6 * )+)�56, 2� (" %� %�(6 0�)"1"/%80, 5 ( ���"(&'(��� ��#-�( (%6, " 0"#  1&��0�16 

�� #(&+, ,��� & -��,$),/%80, -�� � (%� (�0%�6�%6�(�3 1�0)&1� ((,3 �1 ��"(�7 * )+)�5� (��0. 

1). <� $�1(� 5 1�4�"�%���"#� * )+)�5� (��0. 1 ���$" 2), �1 ��"(�7 5 ��0�$�7 )65��, $�(" #"/ 

"#��4(6 !61�$6 & #&0%�%8 6 0$�/#6 0�)"1& "#�4(�� 1&��0�1 �� #(&+ -�� 2� 0$&1'�%8 

3"�"�% ��0%�'(�� -&� $ �!)"0%& 2N = 22,5°, ,��� -��06%(&� & 6 $�3&1(&� ��0�$&� )65�& (��0. 1 ���$" 

1). ��#6, -�� �1 ��"((& * )+)�5� ( �!3&1(� 0-�'"%�6 5( �� #�%� ��0�$6 )65�6. 

 �)(7$89 1 – �"7)2 8'7<7 ;$  2'&#)- ,  &%)- -4 75+'0-$* 43 4 ( * 
��3&1 (" 

0���$�(6, % 

��3&1 $&1 % ��. 

#��)�$���, % 

�%6-&(8 

-�)&# ��5"*&7  

��)"1 -��16�%6, % 

C )+)�5" �&�(&( ��)" (SiO2) 

57 99 577,5 69 0 31 (99,98) 

 

��0. 1 

;��$ 1 (� )6�(6  �0%�"�*&+ 1&��0�16 �� #(&+ 5 ��0�$�7 )65��, 2� 1�5$�)�)� 5# (.�%� $#&0% 

( ���"(&'(�7 0�)"1�$�7 1� 1,6 % (#"0. ".0.). �1(�'"0(� 0-�0% �&�"/%80, '"0%��$" 1 ) �(&4&�"*&, 

0���$�(� 1� 16,7 % (#"0. ".0.). �"#  *  & 0%")� - � 16#�$�+ 1� 1�0)&1� ((, 0����' ((, '"06 

���"(�-0�)8$ (%(�7 $"���. �0%"(�$) (�, 2� )6�(" - � 1�!��!�" &(% (0�4&�6$")" -��* 0 

�1 ��"((, * )+)�5� (��0. 2). ��&1(� 5 1"(�#� � (%� (���"4&'(�3 1�0)&1� (8 �1 ��"(" * )+)�5", 

(  5") �(� $&1 '"06 �!��!�� #"/ '&%�� $��"� (6 ���0%")&'(6 0%�6�%6�6. ��5�"3�$"(& &(1 �0� 

���0%")&'(�0%& (��) * )+)�5� (" !"5& 1�4�"�%���"# 0%"(�$),%8 0,73-0,79, 2� $&1-�$&1"+%8 

$ )�'�("# 1), #&������0%")&'(�7 * )+)�5�. �" 1�-�#���+ ��� $0%"(�$) (� 1�$��(6 $�)���( 

�1 ��"(�7 * )+)�5�, 2� 0%"(�$�%8 200-300 #�#, 2� $&1-�$&1"/ $�#��"# 1� $�)���( 

#&������0%")&'(�7 * )+)�5� (1� 400 #�#). �%� , ��0�$" )65�" #��  !6%� - �0- �%�$(�+ 

0���$�(�+ 1), �1 ��"((, #&������0%")&'(�7 * )+)�5�. 
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