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Анотація 

У роботі розроблений комутатор панелі ZIF для програмування мікроконтролерів фірми Atmel. Комутатор 

ZIF панелі змонтований на одношаровій друкованій платі розміром 90x55мм. Запропоновано варіант констру-

кції комутатора ZIF з об’єднанням разом з USB програматором в одному корпусі. 
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Abstract 

The ZIF panel switcher was developed for programming of Atmel microcontrollers. The ZIF switchboard is mount-

ed on a single-layer printed circuit board measuring 90x55mm. A variant of the construction of a ZIF switch together 

with a USB programmer in one housing is proposed. 

Keywords: switch, programmer, ZIF, USB. 

 

Вступ  

Програма для мікроконтролера пишеться будь-якою зручному мовою програмування, компілю-

ється в бінарний файл (або файл формату Intel HEX) та записується в мікроконтролер за допомогою 

програматора. Програматор це пристрій який зв'язує мікроконтролер та комп'ютер, дозволяючи з 

комп’ютера записати файл прошивки в пам'ять мікроконтролера [1]. 

 

Результати дослідження 

Для внутрісхемного програмування мікроконтролерів AVR існує велика кількість різноманітних 

програматорів. Широко поширення набув програматор USBASP, який будемо використовувати разом 

з комутатором ZIF панелі (рис. 1).  
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Рис. 1. Схема адаптера для програмування ІМС фірми Atmel 



  

При розробці комутатора був проведений аналіз розташування виводів найбільш популярних мік-

роконтролерів фірми Atmel. Мікроконтролери розподілені на п'ять груп, кожна з яких об'єднує мікро-

схеми з однаковим числом виводів (8, 20, 28 або 40) та однаковим розташуванням тих з них, що ви-

користовуються для програмування, у тому числі виводів живлення та загального проводу. Лінії для 

програмування MOSI, RST, SCK, VCC, GND, що є вхідними для мікроконтролерів можливо 

під’єднати до відповідних виводів ZIF панелі через 5 буферних регістрів. Буферні регістри знахо-

дяться в z-стані. Один з буферних регістрів включається в залежності від типу мікроконтролера, що 

буде програмуватись, і з’єднує його виводи MOSI, RST, SCK, VCC, GND з відповідними виводами 

ZIF панелі [2-4]. 

 

 

Рис. 2. Електрична схема комутатора ZIF панелі 

 

Основні експлуатаційні параметри мікросхеми 74HC541 [2-4]: напруга живлення – 2…6В, макси-

мальний вихідний струм – 75 мА, максимальна частота –50…150 МГц, затримка розповсюдження 

сигналу – 3,5…5нс, рівень логічного «0» – менше 0,1В, рівень логічної «1» – Uжив. Для правильного 

з’єднання вихідного сигналу MISO з програматором буде використаний селектор-мультиплексор 



  

CD4051BCN. Сигнали на адресних входах даної мікросхеми формує шифратор на діодах VD1 —VD7 

у залежності від вибраної мікросхеми для програмування (рис. 2). 

Усі вхідні сигнали (MOSI, SCK, CLK, Vcc, Gnd)  подаються на ZIF панель через п’ять буферних 

регістрів з Z- станом. При виборі однієї з п’яти груп мікроконтролерів для програмування буферний 

включається в роботу і забезпечує комутацію вхідних сигналів, так щоб завжди ключ мікроконтроле-

ра збігався з ключом ZIF панелі. Для передачі до програматора сигналу MISO використовується селе-

ктор мультиплексор, який відповідний вивід мікроконтролера, що встановлений у ZIF панель з’єднує 

з першим виводом ISP з’єднувача програматора. 

Таймер DA1 генерує імпульси з частотою 1 МГц, які необхідні для тактування мікроконтролера 

при програмуванні. Вони поступають, якщо перемичкою S2 з’єднати контакти 1, 2 з’єднувача XP3. 

 

 

Висновки 

Комутатор призначений для програмування пам’яті програм (Flash), даних (EEPROM), FUSE біт 

мікроконтролерів Atmel AVR з використанням програматора типу USBasp, USBtiny, AVR910 

AVRDOPER, PROTTOSS. Комутатор з’єднується з програматором через ISP інтерфейс. Кількість 

виводів з’єднаних з програматором для їх програмування зведено до мінімуму. Для програмування 

достатньо ліній синхронізації, однієї – двох ліній для передачі послідовним кодом команд, адрес й 

даних та лінії для подачі сигналу, який переводить мікроконтролер у режим програмування. Тому для 

з’єднання з комп’ютером було вирішено використати інтерфейс USB. 
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